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Abstract

When we compared a cave developed in sandsotnes rocks areniticas with cavities developed in carbonatic
rocks, the first aspects that jump to the eyes is the difference between the ornamentation. In the carbonatic
caves the ornaments are very well developed, reaching easily several meters. It can also be identified a great
variety of ornaments. The ornaments developed in sadstone cavities possess a reduced dimensions, a limited
variety and, a lot of times, they don't demonstrate the beauty and delicacy. Though, such ornaments are not
that rare and, when observed with attention, they are shown extremely delicate. The present text presents
information on the identified ornaments in caves developed in sandstones studied and located in the State of

Parana.

Consideracdes Gerais

A ornamentagdo de uma caverna é formada
por toda a gama de depoésitos de minerais que se
acumulam no teto, paredes e chdo da cavidade.

No caso das cavidades desenvolvidas em
rochas ricas em silica, 0os ornamentos sao pouco
desenvolvidos e menos freqlientes do que nas
cavernas desenvolvidas em rochas carbonaticas.
Mesmo assim, podemos encontrar diversos deles,
que podem ser constituidos por diferentes minerais.

Os ornamentos sdo  divididos em
espeleotemas e espeleogens. Os espeleotemas, termo
proveniente das palavras gregas spelaion, que
significa caverna e thema, significando depdsito,
podem ser definidos como sendo os depositos
minerais secundarios que se originam em uma
caverna a partir de uma solu¢do quimica ou a partir
da solidificagdo de um fluido qualquer. Os
espeleotemas, por definigdo, se originam apos a fase
de abertura da caverna.

Por espeleogens se entende aquele ornamento
que tem sua origem relacionada com a estrutura,
erosdo ou alguma outra caracteristica inerente da
propria rocha (AULER, 2006). Em outras palavras,
os espeleogens ndo se originam a partir de depositos
secundarios de minerais (AULER, 2006).

Wray (1996) afirma que os espeleotemas de
silica s30 uma prova inconteste de que a dissolugdo
¢ fator importante para a g€nese e O
desenvolvimento dessas cavernas.

Os ornamentos mais comuns em cavernas de
arenitos e quartzitos sdo: crostas, estalactites,
estalagmites, colunas, helictites, boxworks, blisters
(bolhas), cascatas de rocha, cortinas, corais de silica
(coralloids), casca de ovo, couve-flor e tufos de
couve-flor, pipocas e caixas de ovos (MARTINS,
1985; WRAY, 1996; URBANI & SZCZERBAN,

1974, WERNICK et al.,
2006).

A composicdo mineralogica dos depodsitos
secundarios em cavernas ¢ bastante variavel.
Diferentes autores citam a ocorréncia de
espeleotemas compostos por limonita e silica
(WERNICK et al., 1977); opala, gipsita, goetita e
minerais do grupo do alimen (MARTINS, 1985);
calcedonia, litioforita, calcita, cristobalita, tridimita,
opala-A, silica amorfa e caolinita (WRAY, 1996).

1977, SPOLADORE,

Génese dos Ornamentos

Com relagdo a génese dos ornamentos, esta
pode variar de acordo com as condi¢cdes de cada
caverna.

Os espeleotemas constituidos por silica (opala
e calcedonia), calcita e 6xidos de ferro (estalactites,
estalagmites, cortinas, corais de silica e crostas) sdo
considerados depdsitos de aguas circulantes, tendo
sua génese relacionada com o gotejamento ¢
escorrimento de solucdes aquosas saturadas nestes
compostos, movimentando-se mediante a agdo da
gravidade.

A silica precipitada ¢ proveniente da
dissolucdo da rocha arenitica e a precipitagdo esta
relacionada a processos de evaporagdo, variagdo
térmica, saturagdo, alteragdes no pH das solugdes
ou, ainda, a presenca de determinados cations ou
organismos.

Os carbonatos que compdem alguns
espeleotemas se originam pela dissolugdo dos
carbonatos existentes nas rochas sobrejacentes ¢ a
precipitagdo esta relacionada, igualmente, com o
gotejamento e o escorrimento de solugdes ricas em
carbonatos.

Os oxidos e hidroxidos de ferro (goetita,
hematita e limonita) se originam pela re-
mobilizacdo do ferro existente nas rochas
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sobrejacentes, bem como, nos proprios arenitos,
uma vez que tais rochas nos locais estudados
apresentam grandes quantidades deste elemento.

Vale ressaltar a hipotese para a formagao dos
ornamentos existentes na Gruta do Inocente. Uma
observacdo detalhada revelou que os espeleotemas
dessa caverna apresentam um nucleo composto por
argila, silte e areia fino recoberto por uma camada
de espessura variavel de 6xido de ferro, identificada
como goetita. Algumas vezes, o nucleo do
espeleotema encontrava-se oco, enquanto que outros
espeleotemas apresentavam uma estrutura macica de
oxido de ferro.

Também foram observados ornamentos do
tipo caixa de ovo, principalmente em locais onde o
teto apresenta inclinagdo moderada.

Um exame mais detalhado mostrou que a
agua que escorre pelo teto inclinado transporta e
concentra fragmentos de argila, silte e areia fina
retirada do arenito. Os depdsitos se formam onde a
dgua cai sob a forma de gota. Se em um
determinado ponto o gotejamento é mais intenso,
neste local os depositos serdo maiores, podendo
originar pequenas estalactites de areia e argila.
Posteriormente, as estalactites sdo recobertas por
oxidos e hidroxidos de ferro. Nesta fase, o
desenvolvimento do ornamento € mais intenso,
sendo que, aparentemente, a agua escoa na parte
externa da estalactite.

Na fase seguinte, a dgua passa a correr na
parte interna do espeleotema, removendo por
completo os fragmentos liticos, originando assim as
estalactites ocas. Posteriormente, o espeleotema ¢
preenchido novamente por 6xido e hidroxido de
ferro, gerando uma estrutura maciga.

Outros ornamentos possuem sua origem
relacionada com a remog¢do mecanica de particulas
da rocha. Como exemplos, podemos citar as caixas
de ovos, as clarabodias, os sinos e as pias. Muitas
vezes, as clarabdias e sinos encontram-se ao longo
de fraturas ou na interse¢do de duas fraturas, locais
com maior aporte de agua.

Com relagdo as chamadas formas
concéntricas ou circulos, propomos a seguinte
origem: a gota que cai fornece energia para que as
particulas mais finas existentes no solo sejam
transportadas para as porgdes externas, mais
afastadas do ponto da queda da gota; enquanto que,
proximo ao local onde a gota atinge o solo,
concentram-se fragmentos mais grosseiros. Os
diferentes circulos concéntricos representam, entao,
um re-trabalhamento do sedimento existente no
chdo da caverna, quando os sedimentos mais finos
sofrem um transporte maior do que os sedimentos
mais grosseiros.

Essa selegdo origina circulos concéntricos,
ocorrendo, inclusive, o represamento de agua no
interior de tais feicdes, lembrando os travertinos das
cavernas carbonaticas. Devido as dimensdes destes
ornamentos, os mesmos também poderiam ser
chamados de micro-travertinos.

Cavernas

Ornamentos Identificados

Visitadas

nas

Estalactite e Estalactite Encurvada (Painel 01 e
Painel 02)

Juntamente com a couve-flor, corais de silica
e a caixa de ovo, as estalactites sdo extremamente
comuns nas cavidades estudadas, estando presentes
na ampla maioria delas.

Entende-se por estalactite, ornamentos com
forma coOnica, formada pela deposicio ou
precipitacdo de minerais em locais de gotejamento
de 4gua no teto, que se desenvolvem verticalmente
em direcdo ao chdo da caverna.

A constituicdo mineraloégica pode variar,
sendo identificados silica, 0xido de ferro e calcita.
Em alguns locais, como, por exemplo, a Caverna
Quinhao 75 e a Gruta do Inocente, foram observadas
estalactites compostas por silica proximas a outras
compostas por calcita ou 6xido de ferro. Mas, na
maioria dos casos, em uma mesma caverna, ocorria
uma certa homogeneidade na composi¢do das
estalactites.

As dimensOes também sdo variaveis,
predominando, no entanto, estalactites com,
aproximadamente, 5 cm de comprimento. As

maiores estalactites foram encontradas na Caverna
do Inocente — Tamarana, Pr (estalactites de 6xido de
ferro com 35 cm de desenvolvimento), Toca do
Tibagi — Sao Jerdnimo da Serra, Pr (estalactites
calciticas com até 40 cm desenvolvimento) € na
Toca das Colunas — Ortigueira, Pr (estalactites
calciticas com até um metro de desenvolvimento).

Na Caverna Quinhdo 75 (Ventania, Pr) bem
como na Toca das Colunas, foram identificadas
estalactites encurvadas.

Cascata de Rocha (Painel 01)

As cascatas de rochas sdo originadas pela
precipitacdo maciga de minerais a partir da agua que
escorre pela parede da caverna. Neste caso, ndo
ocorre o gotejamento da agua.

Nas cavernas estudadas foram observadas
cascatas compostas por carbonatos e oOxidos de
ferro, respectivamente, nas cavernas Quinhdo 75
(Ventania, Pr) e Inocente (Tamarana, Pr).
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Caixa de Ovos (Painel 01)

Um dos ornamentos mais comuns nas
cavernas estudadas. Na verdade, este ornamento €
classificado como espeleogem, posto que ndo
ocorrem depoésitos minerais, mas sim a retirada de
fragmentos ou dissolucdo da rocha em determinadas
porcoes.

Todavia, a caixa de ovos também pode ser
formada a partir da retirada, do transporte e da
deposicao de argila e areia fina pela dgua no teto da
caverna.

Nos dois casos ndo existe, contudo,
formacdo de novos minerais, apenas o
trabalhamento dos ja existentes.

O resultado ¢ um padrdo de altos e baixos,
lembrando uma caixa de ovos.

O ornamento ¢ formado pela propria rocha ou
por associagdo de particulas de granulometria
oscilando entre argila e areia.

Ornamento bastante comum, estando presente
em praticamente todas as cavernas estudadas.
Merecem ser citadas as caixas de ovos presentes nas
cavernas Portdo de Baixo (Sengés, Pr) e na do
Inocente (Tamarana, Pr).

a
Ire-

Casca de Ovos (Painel 02)

Trata-se de uma crosta de composicdo
silicatica ou de oxido de ferro, que ocorre no teto
das cavernas. Recebe esse nome, pois forma
estruturas ocas e  elipticas, normalmente
descontinuas, lembrando cascas de ovos quebrados.

Este ornamento ndo ¢ muito comum
ocorrendo especialmente na Caverna da Torre 2
(Ventania, Pr).

Couve-Flor /Corais de Silica / Pipoca de Silica
(Painéis 01 e 02)

Um dos ornamentos mais comuns, presente
em, praticamente, todas as cavernas estudadas.

O termo couve-flor ¢ muito utilizado no
Brasil em virtude da semelhanca entre este
ornamento ¢ uma couve-flor. Todavia, na literatura
internacional ¢ utilizado o termo coralloids ou
corallike (forma semelhante ao coral) para designar
tais formas. Também podem ser encontradas
referéncias a pipoca de silica. Todavia, adotamos o
termo genérico de corais de silica para designar
todas estas formas. Acreditamos que se trata do
mesmo ornamento, s6 que em diferentes estagios de
desenvolvimento.

Estes ornamentos sdo constituidos,
normalmente, de silica, podendo ocorrer isolados ou
recobrindo grandes areas, bem como no teto e
paredes da cavidade. Nao ¢ dificil também encontrar
estes ornamentos em blocos abatidos.

Estalagmite (Painel 01)

Estalagmite pode ser definida como sendo
monticulos de minerais precipitados ou depositados
no chio da caverna que crescem verticalmente em
direcdo ao teto da mesma.

Este ornamento possui ocorréncia mais rara
nas cavernas visitadas, sendo identificado nas
seguintes cavidades: Inocente Quinhdo 75
(Ventania, Pr), Toca das Colunas (Ortigueira, Pr),
Toca do Tibagi (Sao Jerdnimo da Serra, Pr) e Portdo
de Baixo (Senggs, Pr).

Normalmente composto por carbonato ou
oxido de ferro, possuindo dimensdes maximas de 20
cm.

Cortina (Painel 01)

Este espeleotema apresenta dimensdo muito
superior aos outros, se desenvolvendo ao longo de
fraturas onde a percolagdo da agua € mais intensa.

Somente foram observadas cortinas nas
cavernas Quinhdo 75 (Ventania, Pr), do Inocente
(Tamarana, Pr) e na Toca da Cachoeira (Ventania,
Pr). No primeiro caso a constituigdo mineralogica
era a base de carbonato enquanto que nos dois
ultimos a composi¢do era de 6xido de ferro. Em
todos os casos, as dimensdOes das cortinas eram
reduzidas. A maior cortina observada se encontra na
Toca da Cachoeira (Ventania, Pr) possuindo 50 cm
de comprimento e se desenvolvendo por mais de 1
metro ao longo de uma fratura.

Colunas (Painel 02)

As colunas se formam pela unido entre uma
estalactite e uma estalagmite.

Este ornamento foi observado nas cavidades:
Toca do Tibagi (Sdo Jeronimo da Serra, Pr), Toca
das Colunas (Ortigueira, Pr) e Gruta do Inocente
(Tamarana, Pr). Nos dois primeiros casos, o referido
espeleotema era composto por carbonato, enquanto
no ultimo a composi¢ao era de 6xido de ferro.

Crostas

As crostas sdao depoésitos de composicao
silicatica, carbonatica ou de oxido de ferro, que
ocorrem recobrindo o teto e as paredes. E comum
encontrar crostas formadas ao longo de fraturas ou
outros planos de descontinuidade.

Trata-se de espeleotema bastante comum em
todos as cavernas visitadas.

Formas Concéntricas ou Circulos (Painel 02)

Em algumas cavernas, como, por exemplo,
nas cavernas do Albino (Tamarana, Pr), Inocente
(Tamarana, Pr) e Arco Verde (S&o Jer6nimo da
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Serra, Pr), o gotejamento de agua em um sedimento
arenoso rico em agua originou um ornamento
bastante interessante, aqui informalmente chamado
de formas concéntricas.

Clarabéia (Painel 03)

Claraboias sdo orificios no teto da caverna
ligando esta cavidade ao meio externo ou a outra
caverna.

Apesar da clarabdia ndo ser considerada um
ornamento, a mesma foi incluida neste trabalho,
posto que, em cavidades trabalhadas, as claraboias
contribuem para o embelezamento das mesmas.

Nas cavernas Portdo de Cima e Portdo de
Baixo (Sengés, PR) foram identificadas cinco
claraboias, sendo que em trés delas ocorrem a
passagem de agua originando cachoeiras.

As clarabdias ndo sdo formadas por depdsitos
de minerais, mas sim pela retirada de particulas da
rocha.

Cipula de Dissolucao ou Sino

A Cupula de Dissolugdo ou sino ¢ uma
cavidade no teto da caverna com uma forma conica
sem, contudo, colocar em comunicagdo a caverna
com 0 meio exterior ou com outra caverna.
Possivelmente, a evolugdo do sino origina uma
claraboia.
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quantidade muito grande de seixos.
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15cm
Scm
Estalactite e cortina formadas por calcita. Autor:
Estalactite composta por minerais de ferro. Autor: Angelo Spoladore.
Angelo Spoladore.

10cm
Cascata de rocha composta por calcita. Autor: Estalactite e estalactite encurvada formada por
Angelo Spoladore. minerais de silica. Autor: Angelo Spoladore.

. 4cm
2,5cm

Caixa de ovo. Autor: Angelo Spoladore.

Caixa de ovo. Autor: Angelo Spoladore.

Painel 01 — Espeleotemas observados nas cavernas estudadas.

293
www.sbe.com.br sbe@sbe.com.br



ANAIS do XXIX Congresso Brasileiro de Espeleologia
Ouro Preto MG, 07-10 de junho de 2007 - Sociedade Brasileira de Espeleologia m

10cm Scm

Casca de ovo. Autor: Angelo Spoladore.

Estalactites encurvadas. Autor: Ferdinando Nesso.
Nesso.

15cm

17cm

Circulos. Autor: Angelo Spoladore. Estalagmite composta por carbonato. Autor: Angelo
Spoladore.

Painel 02 — Espeleotemas observados nas cavernas estudadas.
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Ocm

2,5cm

Teto recoberto por couve-flor. Autor: Angelo

Couve-flor. Autor: Angelo Spoladore. Spoladore.

Ocm

Bloco de granito no teto da Gruta Caruana 3. A
caverna se desenvolveu em meio a diamictito. Os
blocos e seixos no teto da caverna, devido a erosido
diferencial, ficaram expostos tornando-se assim,
espelegens. Autor: Angelo Spoladore.

Claraboia. Autor: Angelo Spoladore.

Painel 03 — Ornamentos encontrados nas cavernas estudadas
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