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Resumo

As atividades de mineracdo apresentam diversos empecilhos que podem modificar o planejamento da mina
ou mesmo inviabilizar a continuidade desta atividade. A presenca de cavidagass, que séo protegidas

por decretos federais e estaduais, conferem uma area de preservacdo permanente para as mesmas. Esta &
de preservacdo deve ser respeitada, impedindo a degradacdo das cavidades naturais bem como sua area
influéncia. O procgso em concesséo de lavra 002.918/1936, pertencente a Mineracdo Geral do Brasil S.A.,
intercepta a area de preservacdo permanente (APP) da Gruta da Igrejinha delimitada pelo Decreto Estadual
N° 26.420/1986. Esta intersecéo de areas pode forcar a minesauoxdificar seu plano e sequenciamento

de mina ou até a paralisar suas atividades. Neste cenario, discussdes das leis vigentes e analise dos impactc
gerados pela atividade mineradora nas cavidades naturais protegidas por lei sdo de grande importancia e
repercussao nacional

Palavras-Chave: viabilidadeecondmica denineracéo patriménioespeleoldgicoplanejamento dealrra

Abstract

Mining activities have several drawbacks that can modify the mine plan or even make the continuity of this
activity unfeasil®. The presence of natural cavities, protected by federal and state statutes, provides a
permanent preservation area for them. This area of preservation must be respected, preventing the
degradation of natural cavities as well as their area of influendee Process mining concession
002.918/1936 belonging to General Mining of Brazil SA, intercepts the permanent preservation area (PPA)
of the Gruta da Igrejinha bounded by State Decree No. 26,420 / 1986. These intersection areas may force the
mining companyto modify its plan and mine sequencing or to paralyze their activities. In this scenario,
discussions of current laws and analysis of the impacts generated by mining activity in natural cavities
protected by law are of great importance and national impact

Keywords economicviability of mining, speleologicalheritage,mine planning

1. INTRODUCAO ndo provocarem danos irreversiveis ao meio

A atividade mineradora consiste na extragagmb'ente'

de recursos minerais do solo ou das formacbes Na fase do planejamento de mina, sé&o
rochosas da superficie terrestre. E uma dasstabelecidos designs 6timos de cava da mina
atividades econbmicas maisiportante em escala obedeendo condicbes de teores de corte, relagdo
global e também uma das maiores atividades questéril/minério, mas também impedimentos fisicos
provocam impactos ambientais. como relevo acidentado, areas de preservacao
£ermanente da fauna e flora nativa e a presenca de

Os impactos ambientais gerados pelc%vidade naturais.

mineracdo, como a supressdo da vegetagdo
alteracdo do relevo natural, a contaminacdo dos AULER & PILO (2015) apontam a alta
recursos hidricos, a poluicddo ar e vibragbes densidade de awernas encontradas rochas
geradas por equipamentos e maquinas, devem s@Erbonaticas e, especialmente, em minério de ferro.
minimizados e constantemente monitorados a fim deevido a sua génese, remocao geoquimica da silica
em formacOes ferriferas bandadas (BIF), cavernas
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em minério de ferro estdo particularmente Neste contexto, sera apresentado um estudo
associadas a grandes concentracoeawidério e por de caso sobre uma area situada na cidade de Ouro
isso sdo areas altamente cobicadas por mineradordreto — MG, onde coexistem uma concessao de
. . . vr nmeradora Mineraca ral Brasil
As duas mais recentes leis relativas éa a da rmeradora eragdo Geral do Brasil e

preservacdo de cavernas, Decreto Federal eeAya area de preservagdo permanente da Gruta da
(Brasil 2008) e Instrucdo Normativa 2 (MMA Igrejinha.

2009), classificam as cavernas em quatro classes de

significancia e fornecem os critérios de avaliagé% MATERIAIS E METODOS

para esta classificacdo. A maxima relevancia de uma

caverna pode ser estabelecida diante a um Unico Para o desenvolvimento deste trabalho foi
critério quanto a génese Unica, dimensfes deeguida a seguinte metodologia:

comprimento, area e volume notaveis, espeleotem(?s
Unicos, isolacdo epgrafica, habitat de espécies emblobre
extingdo, habitat de trogldbios, local Unico quanto otencialmente poluidoras, bem como os decretos
iteragﬁes_ ecolégicgs,_' significativa impor,té}nciage leis e instrucbes no;mativas gue protegem,
palecambiental,  significativo  valor  historico fiscalizam e classificam as cavidades naturais
cultural. segundo grau de relevancia;

Deste modo, cavernas de maxima reIevénclifi
devem ser estritamantpreservadas e ainda devemz'
conferir um raio de protecdo de 250 m a partir d
comprimento horizontal mapeado. O raio d
protecdo, ou raio de influéncia, confere a integridad
fisica das cavernas e de suas interagbes cofil.o  Aplicagdo da instrucdo normativa para
ambiente externo. Enquanto cavesrw@assificadas classificagdo do grau de relevancia da Gruta
como alta ou média relevancia podem ser obstruidégrejinha;

diante a uma compensacdo de outras duas cavidgdes  anilise da area de influéncia da Gruta da

no mesmo contexto geologico preferencialmente @ qiinha e de como ela pode interferir nos trabalhos
contendo semelhantes caracteristicas. de planejamento de mina

| clj\/lwtas vezdes, d!gnge del S'.tfl.Jago?eS COM O tratamento e a modelagem da base de dados
elevada preseagde cavidades classiicadas COMGy,r5 5 devida andlise da influéncia da gruta contou
maxima relevancia, as atividades mineradoras fical

) . . m a edi¢do vetorial e espacial em ambiente de
impossibilitadas de recuperar uma quantidad8isiema de Informagdes GeorreferenciadsIG)
esperada de recursos minerais, 0 que po

AR ) _ ilizando os softwares AutoCAD 2013 e ArcGis
inviabilizar economicamente 0 projeto delo.l.

mineragao.

Elaboragdo de uma pesquisa bibliografica
as leis ambhitais de regem as atividades

Andlise da area de concessdo de lavra
918/1936 pertencemta Mineragdo Geral do Brasil
? investigacdo dos principais impactos ambientais
erados pelos trabalhos de lavra;

Neste contexto, é apresentado astudo de
caso sobre o confronto de uma éarea submetidaG@ncessdo de Lavra 2918/1936 Mineragdo
concessdo de lavra (2918/1936) pela empresa Geral do Brasil
mineradora Mineracdo Geral do Brasil e que é O processo de ndmero 002.918/1936,
proxima a uma cavidade natural de maximaesente na atual pagina eletronica do Departamento
relevancia, a Gruta da Igrejinha, localizada NQyacional de Producdo Mineral (DNPM), informa
Parque Estadual dout> Branco (PESOB), Ouro gye aMineragéo Geral do Brasil S. A. solicitou, em
Preto- MG. 20 de julho de 1936, o requerimento de Manifesto
de Mina a Superintendéncia do Estado de Minas
- Gerais, através da Unidade Protocolizadora Desc 99.
1.10bjetivos O Manifesto de Mina foi concedido pelo 6rgdo
O principal objetivo deste trabalho & responsavel em 2fe fevereiro de 1938.

apresentar e discutir a influéncia da presenca das o Manifesto de Mina requere uma area de

cavidades naturais nos projetos de mina, de acorq@gy 79na pertencente a cidade de Ouro Preto

com os decretos de leis e instrugcoes normativggs A Figura 1 ilustra a area requerida pela
elaborados peldrgdo representativo, CONAMA, Minéragéo Geral do Brasil em 1936.

gue protege e atribui érgaos fiscalizadores dos
impactos gerados nas cavidades.
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Figura 1: Area requerida ao Manifestie Mina 002.2918/1936.

Este manifesto ndo informa sobre os teores d8ruta da Igrejinha
substancias como ferro, manganés, topazio, argie . N
) . o : eologia e Espeleogénese
ou dolomito, porém os Relatérios Anuais de Lavra
apontam a extracdo de minério de ferro. Nao ha Segundo TEIXEIRASILVA e SOUZA
também informacGes sobre as propriedadie solo (1997), a litologia da Gruta da Igrejinha é
neste requerimento. representada por dois tipos principais: marmores

- a5 Lo . . cristalinos, prevalecendo aqueles de composicao
Estes relatorios estdo disponiveis na paging

- o olomitica, que exibem niveis milimétricos de
el o DNEN, sonablzen 101 MSgmatta; o marmores fros em contato tectoic
e P com itabiritos anfiboliticos a carbonaticos. Ha

sendo o Ultimo apresentado em 2008. Todo,

apresentam a exploracio de minérioafeot mbém incidéncia de calcarios plagueados,
P plorag reconhecidos em inteatacdes de calcita com fluxos

A partir de 2008, foram apresentadosde detritos, e de brechas sedimentares em depdsitos
documentos diversos ao DNPM em virtude daue exibem estruturas de escorregamento e fraturas.
transferéncia de direitos minerarios e desacordo coBsta sucessao litoestratigrafica é pertencente a
0os estabelecidos pelo o6rgdo regulador. Desfermacdo Gandarela (marmores e calcérios) e
momento, a mineradora ndo atua explorandfbrmacdo Caué (itabiritos), rGpo Itabira,
minério de ferro da area, poréa fase atual do Supergrupo Minas.

r s n a lavra. A . . .
processo ¢ de concessdo de lavra A espeleogénese da gruta € definida a partir

A lavra do minério de ferro na regido provocade estruturas tectdnicas, direcionado por falhas e
impactos irreversiveis ao meio ambiente quanto dobramentosA variacdo do nivel freatico formas
preservagcdo da vegetacdo nativa e da fauna locghlerias e grandes saldes, sendo o maior saldo
além de provocar alteracdes na rede hidrica dancontrado com &rea aproximada 2540 m2 e
regido em vitude dos constantes rebaixamentos daltura maxima de 37,3 m. Ainda estas variacdes
nivel freatico que a atividade mineradora impde. hidrostaticas promovem dissolu¢cdo da rocha,

formacdo de um espaco vazio e abatimento de

blocos do teto e paredes. Este espaco vazio, por sua

vez, permite a deposicdo de varios espeleotemas
47¢
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como estalactites, estalagmites, colunas, travertinosom direcdo preferencial-N, associado ao sistema
e cascatas, além de cortinas que atingem 1,5 m de fraturas e, proximo a janela, abaixo do nivel de
espessura e cascasaincom espessura meédia de 1%®asca fina, ocorre um fluxo com diregéo preferencial
cm. para leste.

Segundo ZEFERINO et la (1986) o
desaparecimento da &gua da rede subterrédnea
acarreta na ressurgéncia da mesma ja fora do macico
dolomitico, desaguando a sul, no vale do Cdérrego do
Amargoso.

Paleontologia

ZEFERINO et al. (1986), TEIXEIRASILVA
& SOUZA (1997), ROSADA, MEYER ¢ UCON
(2013), descrevem ocorréncias fossiliferas na gruta,
associadas aos depoésitos clasticos e quimicos,

Figura 2: Grande projecao, area e volume dos destacandse ainda a presenca de fragmentos de
condutos da cavidade (Foto por: Felipe Lourero ossos, dentes, restos de mandibulas e costela de
Tomassine). animais de porte pequeno associados a roedores e
outros mamiferos, comprovando o potencial
Bioespeleologia paleontolégico da mesma.

Segundo ROSADA, MEYER & LUCON
(2013), a presenca de populagdes estabelecidas de . .
espécies com fungdes ecoldgicas importantes, cortsPECtos HistoricoCulturais
€ o caso dos morcegos e invertebrados residentes, € Segundo ROSADA, MEYER e LUCON
um fator de grande importancia para a conservacq@013), a década de 1980, a Gruta da Igrejinha foi
da Gruta a nivel local e regional. Em levantamentosbjeto de conflitos de interesses minerarios, devido
biologicos ainda ndo submetidos a publicacdé exploracdo de marmores doliticos no seu
realizados no local, foram encontrados na fauna dstorno pela empresa Anténio Marcelo Borges
invertebrados ~ 0s  seguintes  representanteBlunes que, decorrente da intervencdo da Sociedade
Loxocelessp Endecous sp aranhas da familia Excursionista e Espeleoldgica da Escola de Minas
Pholcidag entre elasvlesobolivar sp.e opilides da (SEE) juntamente ao Ministério Publico, obstruiu a
familia Gonyleptidae entrada principal da gruta para que a populacdo

Na quirépterofauna estdo presentes grandgCal ndo a conhecesse.

populacéo da espécizesmodus rotundu® alguns Tal implosdo culminou em uma enorme

individuos de Diphylla eucaudata e Myotis movimentacdo entre  pesquisadores, Orgédos

nigricans D. rotundus e D. eucaudata sdo ambientais e espeledlogos, principalmente dos

comumente encontrados no Brasil, e ndo exercemembros da SEE que ja vinham pesquisando sobre

fungbes ecolbgicas tédo significativas quanto da cavidade, inclusive realizando o seu mapa, afim de

outras espécies de quirdpteras encontradas no paiprovarema enorme relevancia da gruta. Apés esta
data, vérias vistorias técnicas foram feitas por
orgdos competentes como DNPM, FEAM, SBE,

Hidrologia IEF, etc., cujos laudos favoreceram a preservacéao da
caverna.

Segundo ZEFERINO et al. (1986), a porcéo

leste da Gruta da lIgrejinha rditurse de uma | -
superposicdo de niveis de extensas galerias em dy&ado na ComarcaedOuro Preto pela Juiza Dra.
aria Lucia de Fatima M. Albuquerque a favor da

lagos e rios se alternam com placas estalagmiticas; - N
pequenos saldes e condutos. preservacdo da gruta. A desobstrucdo da boca

implodida foi determinada pela justica como um dos
Segundo ROSADA, MEYER e LUCON mejos de indenizacdo ao patrimonio ambiental,
(2013), acentuados desniveis verticais conferem Ufieterminacdo essa, que nao foi cuntgrilevido ao

fluxo de agua continuo deaixa energia em um tamanho estrago causado pela imploséo,
complexo sistema de ressurgéncias e SumldourQﬁpossib”itando sua desobstrucéo.

No ano de 1994, finalmente, o processo foi
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A cavidade, conhecida desde os anos trintd. RESULTADOS E DISCUSSOES
(IBGE, 1939), é cenario para o desenvolvimento
cientifico desde o0s anos sessenta e
reconhecimento nacional faz com que al@a
visitada frequentemente por grupos de espeleolo
de todo o Brasil.

S Com a analise da superposicao das areas do
Processo de Concessdo de Lavra @0R1936 e
fases executadas de mineracdo na area atualmente,
YA Area de Preservacdo Permanente (APP) da Gruta
da Igrejinha de Decreto Estadual N° 26.420 de
09/12/1986 e da &rea de preservacdo de um raio de
250m sugerida pela IN 02/2009 é possivel perceber
gue a APP afeta completamente a viabilidade da
De acordo com os estudos de valoracgédo da cavidadentinuidade da atividade mineradora enquanto a IN
feitos por ROSADA, MEYER e LUCON (2013), ndo inviabiliza este empreendimento. O Anexo 3
baseados na regulamentacdo da IN 2 (BRASIlgpresenta a superposicéo destas areas de conflito.
2009), a Gruta da Igrejinha é s$ificada como grau

maximo de relevancia devido a presenca de fau . " .
importante para o equilibrio do ecossistema, @/2009’ que deliita de forma subjetiva a area de

S : fluéncia de uma cavidade natural ndo atribuindo
grande projecdo horizontal e elevado volume ng.

contexto regional do Quadrilatero Ferrifero (QF), ?isosllﬁmicozspseocg%scuItzlririggeeotll?glsiiiz’s R'Oxggg'cﬁz,
existéncia de drenagens perenes e lag g1cos, . » q

. . N . S(Ellhor delimita a area de influéncia da Gruta da
intermitentes, a variedade de espeleotemas e ao g(? .
reconhecimento de valor cénico. O Anexo 1 lista

rejinha, foi estabelecid através de diversos
classifica os atributos de acordo com a IN 2/2009.

Legislacéo

Diversas criticas vém sendo impostas a IN

éstudos especificos nas diversas areas de influéncia
e deve ser tomada como a real area de preservagao

O complexo espeleologico da Gruta dgpermanente diante de recursos que a degradem,
Igrejinha, ha muito reconhecido como de extremeespeitando as leis estaduais vigentes.

relevancia cientifig, foi alvo de outra legislacdo de O Projeto de Lei 3043/2015 que dispde sobre

protecdo, o Decreto Estadual N° 26.420 de ~ . ~

09/12/1986, que instituiu a Area de Preservaca reducdo da area do PE.SOB ndo fundameatem

Permanente (APP) Gruta da Igrejinha, com area tos comprovadgs € muito Sugere que, se aprova_(zlo,
' abrangeria uma area alvo de mineradoras na regiéo.

607,46 hectares, abrigando o territério d .
abrangéncia desta cavidade. Enquantguséo a o P~L encontrese atualmegte e,m_tramlte na ALMG
e ndo conta com aprovacao publica.

resolucdo CONAMA 347/2004 delimita 250m de
area de protecdo para cavidades naturais de madxima A atividade mineradora sedesenvolvida
relevancia, como a Gruta da Igrejinha. O Anexo 2carretard em significativos impactos a Gruta da
ilustra esta APP e é&rea de prote¢cdo segundo Igrejinha bem como de toda a mata nativa da regido.
resolucdo COMANA 347/2004 inseridas na are# empresa mineradora deve respeitar os limites
limitrofe do Paque Estadual da Serra do Ouroexigidos pelo Decreto Estadual que preserva a gruta
Branco (PESOB). em toda sua area de influéncia mas tamiiéwve
tgomunicar ao DNPM a paralizacdo de suas
Oag[ividades na regido em decorréncia destas areas de
é)reservagao.

A area de protecdo do PESOB de Decre
Estadual 45180/2009 vem sendo alvo de divers
Projetos de Lei (PL) na Assembleia Legislativa d
Minas Gerais (ALMG). Especificamente, o PL
3043/2015 em que solicite adesafetacdo de parte ~
da area do PESOB, justificado com estudo de ONé‘ CONCLUSOES
que recomenda exclusdo daquelas areas por se tratar O Decreto Federal 99556/1990 que define as
de areas antropizadas, estd sendo analisado pawvidades naturais, aponta o 6rgado regulamentador
Comissdes Responsaveis. O PL se aprovadpara atividades em areas com cavidadaturais
excluird uma area de cerca de 856ha destdada subterraneas, a inclusdo das cavidades como parte
de Conservacdo (UC) assim como excluird tambéintegrante do patriménio cultural brasileiro, bem
uma consideravel parte da Gruta da Igrejinha, namo sua protec¢ao integral.

respeitando os limites estabelecidos pela APP. O Decreto Federal 6640/2008, posterior ao
decreto de 1990, flexibiliza a legislacéo e favorece a

degradacdo das caades naturais, excluinds
como parte integrante do patriménio cultural
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brasileiro e possibilitando sua supressdo em algu6€7,46 hectares, abrigando o territério de
casos, mediante a estudos especificos. abrangéncia desta cavidade.

A partir de atributos regionais e locais, as O processo de concessdo de lavra
cavidades naturais sdo classificadas em qgates 002.918/1936 pertence a Mineracdo Geral do Brasil
de relevancia: Maxima Relevancia, Alta Relevanciag, desde 1974, vem explorando minério de ferro
Média Relevancia, Baixa Relevancia. Estalesta area delimitada segundo os Relatérios Anuais
classificagdo € regulamentada pela Instrucdde Lavra (RAL) ao DNPM. As atividades
Normativa do Ministério do Meio Ambiente IN mineradoras estdo paralisadas desde 2008 e a
02/2009 que possibilita ou ndo a supressdo ddineracdo apresenta Daventos Diversos para o
cavidades naturais. Departamento.

A Gruta da Igrejinha, localizada no limite do A intersecao entre a area cedida de concessédo
Parque Estadual da Serra do Ouro Branco, na cidade lavra a Mineragdo Geral do Brasil S. A., tendo
de Ouro Preto- MG, é classificada em Grau de em vistaos trabalhosa area executados até hoje, a
Relevancia segundo a IN 002/2009 por ROSADAAPP da Gruta da Igrejinha e a area estipulada pela
MEYER e LUCON como Méxima Relevancia. A resolugio CONAMA  34/2004 confere a
gruta possui aspectos importas para o equilibrio inviabilidade na continuidade da mineragdo, uma
ecolégico local, mas também possui grandeez que a empresa mineradora deve respeitar 0s
importancia para a manutencéo das principais redésiites de preservagdo estipulados pelo Decreto
hidrogréficas da regido. Estadual e ndo somente o raio de 250m como

A resolucio CONAMA 347/2004 delimita EStiPulado pela resolugdo.
250m de area de protecao para cavidades naturais de A preservagdo das cavidadeaturais, assim
maxima relevancia, caso daruta da Igrejinha, como a Gruta da Igrejinha, é de enorme importancia
enquanto o Decreto Estadual N° 26.420 deara o mantimento do equilibrio ecol6gico de uma
09/12/1986 institui a Area de Preservacaoegido, além de apresentar um cenario Gnico para o
Permanente (APP) Gruta da Igrejinha, com area dfesenvolvimento cientifico e possivel potencial
turistica
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ANEXO

1

ATRIBUTOS CONSIDERADOS PARA A VALORACAO DA GRUTA IGREJINHA

ROSADA, MEYER e LUCON (2013)

ATRIBUTO CONSIDERADO Presenca | Auséncia
Localidade tipo X
Presenca de populacoes estabelecidas de espécies com funcdo X
ecologica importante
Presenca de taxons novos X
Alta riqueza de espécies X
Alta abundincia relativa de espécies X
Presenca de composicido singular da fauna X
Presenca de troglobios que ndo sejam considerados raros, X
endémicos ou relictos
Presenca de espécies troglomorficas X
Presenca de trogloxeno obrigatorio X
Presenca de populacido excepcional em tamanho X
Presenca de espécie rara X
Alta projecdo horizontal da cavidade em relacio as demais X
cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleologica
Alta area da projecdo horizontal da cavidade em relagdo as
demais cavidades que se distribuem na mesma unidade X
espeleologica X
Alto volume da cavidade em relacido as demais cavidades que X
se distribuem na mesma unidade espeleoldgica
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Presenca significativa de estruturas espeleogenéticas raras X

Lago ou drenagem subterranea perene com influéncia
acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as X
configuracgoes relacionadas aos outros caracteres desta tabela

Diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de
espeleotemas e processos de deposicio

Configuracdo notavel dos espeleotemas X

Alta influéncia da cavidade sobre o sistema carstico X

Presenca de inter-relagcdo da cavidade com alguma de
relevancia maxima

Reconhecimento nacional ou mundial do valor estético/cénico
da cavidade

Visitacdo publica sistematica na cavidade, com abrangéncia
regional ou nacional
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