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Resumo

A Gruta do Zé Brega esta inserida na “Provincia Carstica do Alto S3o Francisco”, onde destaca seu alto
potencial espeleoldgico e localiza-se no municipio de Pains, no Estado de Minas Gerais. Localizada no
extremo sudoeste da Bacia Intracratonica do S&o Francisco, ha ocorréncia de espessos pacotes de rochas
carbonaticas Neoproterozéicas do Grupo Bambui, principalmente da Formacdo Sete Lagoas, que constitui
uma expressiva regido de aquiferos carsticos e de potencial hidrogeoldgico. Também caracteriza-se pelo
elevado potencial econémico na producdo de cimento, cal e corretivo de solo, onde a indUstria do calcario
vem intensificando a exploraco. E necessério ressaltar a importancia da preservacio das cavidades locais
por meio de estudos geoespeleoldgicos. O desconhecimento sobre a relevancia da regido e a exploracédo nédo-
sustentavel vém contribuindo para o aumento da pressdo antropica sobre o sistema de aquiferos carsticos e
espeleoldgicos. Este estudo apresenta consideracdes a respeito da caracterizacdo preliminar do endocarste da
Gruta do Zé Brega, e foram analisadas as variacfes na morfologia da caverna, direcbes preferenciais de
desenvolvimento, depoésitos quimicos e sedimentares e os controles litologicos e estratigraficos. O
desenvolvimento horizontal da cavidade é de 1208,51 metros e tem perfil inclinado com desnivel de,
aproximadamente, 39 metros. Devido a alta capacidade hidrica, é possivel observar grande variedade de
espeleotemas e intensas atividades quimica e fisica. Nas exposi¢fes endocarticas do macico, a sucessdo
sedimentar, predominantemente carbonatica, consiste em Foram descritas trés facies sedimentares, da base
para o topo: F1 (Calcarenito calcitico maci¢o), F2 (Brecha dolomitica intraclastica) e F3 (Calcarenito
estratificado estromatolitico). Os estudos preliminares da sugerem um forte controle estratigrafico e
estrutural no desenvolvimento da caverna, que facilitaram a percolecdo de fluidos metedricos e consequente
aumento da taxa de carstificacao.

Palavras-Chave: Geoespeleologia; Pains; carste; Grupo Bambui; conservacao.
Abstract

The Zé Brega Cave is part of the "Upper San Francisco Carstica Province", where stands out high
speleological potential and is located in the municipality of Pains, in the State of Minas Gerais. Located in
the southwest end of the Sdo Francisco Intracratonic Basin, there are thick Neoproterozoic bundles of the
Bambui Group, mainly of the Sete Lagoas Formation, which constitutes an expressive region of karstic
aquifers and hydrogeological potential. It is also characterized by the high economic potential in the
production of cement, lime and soil corrective, where the limestone industry has been intensifying the
exploration. It is necessary to emphasize the importance of preservation local cavities through geospatial
studies. Lack of knowledge about the relevance of the region and unsustainable exploitation have
contributed to increase of anthropic pressure on the system of karstic and speleological aquifers. This study
presents considerations about the preliminary characterization of endocarpic Zé Brega Cave, and analyzed
variations in cave morphology, preferential directions of development, chemical and sedimentary deposits
and lithological and stratigraphic controls. The horizontal development of the cavity is 1208.51 meters and
has an inclined profile with a slope of approximately 39 meters. Due to the high water capacity, it is possible
to observe great variety of speleothems and intense chemical and physical activities. In the endocarpic
exposures of the massif, the sedimentary succession, predominantly carbonate, consists of three sedimentary
facies, from the base to the top: F1 (Mass calcitic calcarenite ), F2 (Intraclastic dolomitic gap) and F3
(Stratified stromatolytic calcarenite). The preliminary studies suggest a strong stratigraphic and structural
control in the development of the cave, which facilitated the percolation of meteoric fluids and consequent
increase in the rate of karsification.

Keywords: Geospeleology; Pains; carste; Bambui Group; conservation.
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1. INTRODUCAO

O sistema carstico, engloba o ambiente
externo ou exocarste que € marcado por formas
superficiais geradas, principalmente, pelo ataque
quimico de 4aguas metedricas. O dominio
subterrdneo € denominado de endocarste e é
representado pelas cavidades subterraneas. Ha
também o dominio epicarstico representado na zona
de contato entre o solo e a rocha calcaria (Auler,
2006).

O presente trabalho foi desenvolvido no
endocarste da Gruta do Zé Brega, localizada na
regido centro-oeste do estado de Minas Gerais, no
municipio de Pains. A érea de estudo engloba a

porcdo sudoeste da Bacia Intracratdnica do S&o
Francisco e esta inserida na bacia hidrogréfica do rio
Sdo Miguel, situado na &rea de nascente da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Na regido de Arcos-Pains-Dorisopolis-
Iguatama ha ocorréncia de espessos pacotes de
rochas carbonaticas Neoproterozoicas do Grupo
Bambui, principalmente da Formacdo Sete Lagoas,
depositada durante o Neoproterozdico Médio a
Superior (Alkmim & Martins Neto, 2001). Esses
pacotes constituem uma das mais expressivas
regides de aquiferos carsticos e de maior potencial
hidrogeol6gico da porcdo mineira da bacia (Figura
1).

MT

Area onde esta situada
| & bacia do rio Sdo Miguel ¢ -

1

m

—

Bacia do Rio Sho Francisco

Ao Sio Francisco

Figura 1: Mapa de localizacéo regional da bacia hidrogréfica do rio S&o Miguel no contexto do vale do Séo Francisco
(IBAMA, 2006).

A gruta estd inserida na “Provincia Carstica
do Alto Sao Francisco”, em que destaca-se o alto
potencial espeleoldgico. A Formagdo Sete Lagoas
tem relevancia de acordo com a elevada
concentragao de cavernas ja cadastradas no CECAV
/ IBAMA, o que evidencia uma maior intensidade
do processo de carstificacdo nessas rochas.

Além do elevado potencial espeleolégico e
hidrogeoldgico, a regido ainda tem alta relevancia
econbmica na producdo de cimento, cal e corretivo
de solo, onde a indUstria do calcario vem

intensificando a exploragdo. Com potenciais em
convergéncia, é necessario dialogar a exploracéo
sustentivel com a preservagdo das cavidades locais.

O cenério pouco alterado das exposigOes
endocérsticas constituem um testemunho natural
gue abre oportunidade para estudos espeleolégicos
gue permitem ressaltar a importancia da
conservacdo do patrimonio espeleoldgico. Este
artigo compde o trabalho de conclusdo de curso de
engenharia geoldgica e apresenta consideracdes a
respeito da caracterizacdo do endocarste da Gruta do
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Zé Brega. No estudo foram avaliadas as variacOes
na morfologia da caverna, diregfes preferenciais de
desenvolvimento, depositos quimicos e
sedimentares e o0s controles litologicos e
estratigraficos.

Além disso, a Sociedade Excursionista e
Espeleoldgica (SEE), realiza semestralmente o
Curso de Introducdo a Espeleologia (CIE) com o
objetivo de proporcionar aos alunos contato, muitas
vezes 0 primeiro, com a espeleologia e seus
fundamentos béasicos. Dessa forma, este artigo
também contribui para a iniciagio de novos
membros na espeleologia.

CINTURAQO
BRASILIA

-

2. CARACTERIZACAO GEOLOGICA DA
AREA

A Gruta Zé Brega localiza-se na por¢édo
sudoeste da Bacia Intracratonica do S&o Francisco,
depositada durante o Proterozoéico. O Craton do Séo
Francisco representa uma unidade geotectonica
estabilizada no final do ciclo Transamazénico e é
margeado por faixas de dobramentos do
Neoproterozoico, correspondentes com o Ciclo
Brasiliano (Almeida, 1977). A Bacia do Séo
Francisco recobre o dominio ocidento-meridional do
craton homonimo, cujo registro estratigrafico reflete
uma complexa evolugdo policiclica (MartinsNeto &
Alkmim, 2001; Martins-Neto et al, 2001) (Figura 2)

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

EMBASAMENTO

SUPERGRUPO ESPINHACO
SUPERGRUPO SAQ FRANCISCO
COBERTURAS FANEROZOICAS
COMPARTIMENTO ESTRUTURALI

Figura 2: A) Bacia do S&o Francisco destacada sobre o Craton do Sao Francisco. B) Mapa geoldgico simplificado das
principais unidades estratigraficas e feicBes estruturais do arcabouco do embasamento. Destaque para o quadrado
vermelho onde esta localizada a rea de estudo. Fonte: Modificados de Alkmim & Martins-Neto, 2001.
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A bacia hospeda coberturas
metassedimentares caracterizadas por rochas de
carater preponderantemente terrigeno, representadas
pelo Grupo Macalbas, e estdo sotopostas a pacotes
essencialmente carbonaticos-terrigenos com
metamorfismo e deformagéo incipientes,
representado pelo Grupo Bambui; ambos inseridos
no Supergrupo Sdo Francisco (Babinski, 1993;
Dardenne, 1978; Martins-Neto et al, 2001).

O Grupo Bambui é uma sequéncia de rochas
carbonaticas-siliciclasticas associadas a
deformacdes nas bordas da bacia proveniente da

MEGACICLOS EM “SHALLOWING-UP* '—1

edificacdo das faixas moveis e relacionados a
megaciclos de extensa transgressdo-regressiao
marinha de segunda ordem (Dardenne, 2000;
Alkmim & MartinsNeto, 2001; Reis & Alkmim,
2015; Uhlein et al, 2017) (Figura 3). Esta unidade
estratigrafica é interpretada como uma deposicdo em
contexto de bacia foreland (Alkmim et al, 1989),
com deformacgdo incipiente, em condicOes de
tectonica epidérmica, atingido facies metamorfica
xisto verde ao longo das faixas de dobramentos
brasilianas (Muzzi-Magalhdes, 1989; Marshak &
Alkmim, 1989).

ESTRATIGRAFIA

FORMAcAo TRES MARIAS
siltitos, arcéseos, arenitos,

oonoiomondoc

U I | O I N §

PS8 DY

CICLO FORELAND
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NEOPROTEROZOICO MEDIO / SUPERIOR

FORMACAO
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FM. LAGOA DO JACARE
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SETE LAGOAS
(D), folhelihos, margas
caicilutitos

Z:unmm-ex

' FORMAGAO CARRANCAS (C)
diamictitos, conglomerados

Figura 3: Coluna Estratigrafica do Grupo Bambui, Supergrupo S&o Francisco. Fonte: Castro & Dardenne, 2000;
Martins-Neto & Alkmim 2001.

Os processos de dissecagdo e carstificacdo
estdo  associados a  controles  estruturais,
estratigraficos e a influéncia tectbnica pois é
possivel observar estruturas com dobramentos,
falhas regionais, fraturas e cavalgamentos. A area
tem influéncia fraca & moderada dos arranjos
estruturais da Faixa Brasilia, que tem uma estrutura
dominada por cavalgamentos vergentes para o
Craton do Sao Francisco. Além disso, é constituida
por rochas  supracrustais do  Meso- e
Neoproterozoico, cuja deformacdo e metamorfismo
ocorreram durante o Ciclo Brasiliano (Almeida
1977).

3.METODOLOGIA

A caracterizacdo geoespeleolégica  foi
baseada no mapa espeleométrico (Figura 4)
disponibilizado pela Sociedade Excursionista e
Espeleoldgica dos Alunos da Escola de Minas (SEE
/ EM) cujo mapeamento foi realizado em 2011,
segundo a British Cave Research Association -
BCRA, nivel 4D com escala 1:500 (Rubbioli &
Moura,2005).
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Figura 4: Mapa da Gruta do Zé Brega. Fonte: Sociedade Excursionista e Espeleoldgica (SEE - 2011).
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A partir do mapa foi possivel localizar as
principais feicOes estruturais e associd-las a
ocorréncia e descricdo das facies sedimentares. As
facies serdo descritas pela metodologia proposta por
Walker (1982). Durante as etapas de campo foram
considerados aspectos morfoldgicos dos condutos,
das litofacies, hidroldgicos, presenca de animais,
depositos fisicos e quimicos e medidas das feigdes
estruturais.

4. RESULTADOS GEOSPELOLOGICOS
4.1 Geomorfologia

A Gruta do Zé Brega possui duas entradas
em que a principal estd sob coordenada UTM
(x/ylz), zona 23K: 419474 | 7742130 / 630; datum
WGS 84. Seu desenvolvimento horizontal é de
1208,51 metros e tem perfil inclinado com desnivel
de, aproximadamente, 39 metros. O acesso é facil e
ocorre pela Fazenda do Zé Brega, a entrada
principal é ampla, sua morfologia é elipsoidal e esta
localizada em baixa encosta. Essa entrada possui
pichacdes e alguns resquicios de lixo.

A gruta possui planta baixa com
desenvolvimento linear com poucas ramificacdes,
seus condutos sdo predominantemente retilineos
com altura do teto chegando até 15m e alguns tetos
baixos (Figura 5). Os cortes dos condutos sdo
elipsoidais (Figura 6) com algumas excegfes para
locais com maior controle estrutural onde

predomina a geometria trapezoidal (Figura 7).

Figura 6: Conduto com corte elipsoidal. Foto: Gabriel

Lourenco.

Figura 5: Conduto com teto baixo. Foto: Gabriel
Lourenco.

Figura 7: Conduto com controle estrutural onde
predomina o corte com geometria trapezoidal. Foto:
Gabriel Lourenco.

A gruta possui um curso d’agua perene que
é suscetivel a variacdo do nivel freatico e na estacao
chuvosa, sua entrada secundaria pode ficar alagada
(Figura 8). Devido a alta capacidade hidrica da
cavidade € possivel observar grande variedade de
espeleotemas e intensas atividades quimica e fisica.

Figura 8: Boca secundaria da gruta em periodo de chuva.
Fotos: Gabriel Lourengo.

www.cavernas.org.br

121

sbe@cavernas.org.br



http://www.cavernas.org.br/
mailto:sbe@cavernas.org.br

sbe
(:LD ANAIS do 35° Congresso Brasileiro de Espeleologia
ci Bk Bonito/MS, 19-22 de junho de 2019 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

O exocarste (Figura 9) é composto por
morros suaves de altitude em torno de 900m com
densa vegetacdo e afloramentos espassados e
escassos nas bases das encostas. Feigdes como
dolinas de subsidéncia, dolinas de aluvido sdo
comuns na regiéo.

B e

Figura 10: Amplo saldo com escorrimento tipo cascata
com altura de aproximadamente 6m e extensdo de 40m, e
estalactites. Foto: Gabriel Lourenco.

Figura 9: Exocarste da regido de Pains. Foto: Gabriel
Lourenco.

4.2 Depositos fisicos e quimicos

A cavidade possui precipitacdo quimica
ativa proporcionando grande quantidade e variedade
de espeleotemas como: escorrimentos métricos do
tipo cascata, estalactites, estalacmites, colunas,
cortinas, travertinos, microtravertinos, pérolas,
helictites e coraldides (Figura 10, 11 e 12). Além
disso, ocorrem estromatolitos decimétricos do tipo
colunar e presenca de opilides, insetos e morcegos, é
possivel observar guano fresco.

Figura 11: Saldo dos travertinos e microtravertinos com
escorrimentos. Foto: Gabriel Lourenco.

O piso da gruta é formado essencialmente
por argila, com excecdo da por¢cdo onde ha
travertinos e microtravertinos e em zonas de blocos
abatidos, onde observam-se cascalhos. O
paleopavimento foi rebaixado com indicios desse
processo marcado em alguns escorrimentos.

Além da atividade quimica intensa, ha
também grande deposi¢do fisica, pois, o alto
potencial hidrico da cavidade pode fornecer os
sedimentos argilosos do pavimento que também
podem ser provenientes da descalcificacdo da rocha

encaixante e da injecdo de sedimentos pelas dolinas. Figura 12: Destaque para os travertinos vistos no
endocarste da gruta do Zé Brega. Foto: Gabriel

Lourenco.

4.3 Estratigrafia

Foram descritas trés facies no interior da
cavidade, nomeadas genericamente por F1, F2 e F3.
A féacies F1 foi especificada como Calcarenito
calcitico macico com granulometria areia média e
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presenca de estratificacBes cruzadas de baixo angulo
e de médio porte. Seu acamamento tem espessura
decimétrica a métrica com adelgacamento lateral e
marcas de ondas simétricas no topo (Figura 13).

A facies F2 é a de maior expressdo na
cavidade, foi especificada como Brecha dolomitica
intraclastica com matriz de granulometria areia fina
e clastos angulosos e fraturados sem indicios de
transporte, com tamanho centimétricos a métricos.
Seu acamamento tem espessura decimétricas com
presenca de veios de calcita e marcas de ondas no
topo.

Figura 13: Destaque para o contato erosivo entre as
facies F1 e F2. Foto: Gabriel Lourenco.

A F3 foi especificada como Calcarenito
estratificado estromatolitico com granulometria
areia média com niveis brechosos centimétricos in
situ (Figura 14). Ainda é possivel observar algumas
por¢es com esteiras microbiais formando colunas
(Figura 15).

Figura 14: Facies F3 com indicios de perturbacao
tectbnica. Foto: Gabriel Lourenco.

Figura 15: Destaque para os estromatdlitos colunares em
F3. Foto: Gabriel Lourencgo.

7

Ainda é possivel observar uma camada
sobreposta a F3, completamente recristalizada onde
suas estruturas primarias foram obliteradas. As
facies F1, F2 e F3 possuem contato erosivo entre si,
em que é possivel definir clastos embricados na base
de F2. A facies F2 aparenta controlar o
desenvolvimento de algumas partes da cavidade por
tratar-se de uma camada mais soluvel, tornando-se
um facilitador da percolagdo da &agua para o
processo de casrtificacdo. Além do controle
estratigrafico, a morfologia da cavidade também é
controlada por fei¢bes estruturais.

4.4 Feicdes estruturais

A gruta é estruturada em uma zona
compressional, onde as disposi¢cdes dos estratos,
juntamente com a morfologia dos condutos,
sugerem uma estruturagdo de cavalgamento, com
rampas e patamares e dobras associadas (Figs.16 e
17).

Figura 16: Destaque para a rampa da falha de empurrdo
(setas vermelhas indicam a cinematica). Foto: Gabriel
Lourenco.
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5. CONCLUSOES

A Gruta do Zé Brega possui relevancia
espeleoldgica devido ao seu desenvolvimento linear
expressivo, as dimensdes de seus condutos,
variedade e quantidade de seus espeleotemas e a
fauna associada ao ambiente cavernicola. A
cavidade estd bem preservada com excecdo da
entrada principal pois existem pichagdes, poucos
resquicios de lixo e alguns espeleotemas quebrados
ao longo da mesma.

A génese da cavidade estd associada
estratigraficamente a facies F2 (Calcirudito
Figura 17: Zpom da foto anterior com destaqu~e para as dolomitico lenticular), de maior expressdo, pois
dobras associadas na zona da falha de empurrdo (setas aparenta controlar o desenvolvimento de algumas

vermelhas indicam a cinematica). Foto: Gabriel partes da cavidade por tratar-se de uma camada mais
Lourengo. , - x
, soluvel, tornando-se um facilitador da percolacdo da
' agua para o processo de casrtificagdo. Além disso, a
génese também esta associada aos planos estruturais
que atuam como modificadores do sistema carstico.

A gruta apresenta alto potencial hidrico,
com sua entrada secundaria podendo ficar alagada
em periodos de chuva. Também possui alta
atividade quimica e fisica com constante formacédo
de espeleotemas e carreamento dos sedimentos para
0 interior da cavidade. Isso ocorre por causa do
potencial hidrico, mas também pode estar associado
a descalcificacdo da rocha encaixante e da injecdo
de sedimentos pelas dolinas.

Figura 18: Destaque para 0s truncamentos de baixo
angulo em F1. Foto: Gabriel Lourenco.

O presente estudo ressalta a importancia da
cavidade para “Provincia Carstica do Alto Sio
Francisco” e evidencia a importancia da preservagao

As dobras ndo causaram inverséo estratigréafica pois : ST L
das cavidades para fins cientificos e ambientais.

as estruturas geopetais dos estromatéliots colunares
e 0s truncamentos de baixo angulo marcam a base e
0 topo dos estratos, sugerindo uma sequéncia
estratigrafica normal (Figura 18).
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