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GUIA DE BOAS PRATICAS AMBIENTAIS NA MINERACAO
DE CALCARIO EM AREAS CARSTICAS

A Sociedade Brasileira de Espeleolo-
gia acaba de disponibilizar o Guia
de boas praticas ambientais na mineragdo
de calcdrio em dreas carsticas, fruto de
uma cooperacao técnica que a entidade
mantém com a Votorantim Cimentos e
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

A obra é organizada por Luis Henrique
Sanchez e Heros Augusto Santos Lobo e
conta com textos de outros oito especialis-
tas de diversas areas, um trabalho de trés
anos que contou com a colaboragdo de
técnicos de mineragdo e espeleologia atra-
vés de consulta publica realizada no final
de 2015.

O objetivo é contribuir com um materi-
al de referéncia as empresas responsaveis
do setor, além de colaborar com o aprimo-

SEMINARIO COMEMORA OS 5 ANOS DA
COOPERACAO TECNICA SBE-VC-RBMA

N o dia 10 de agosto de 2016 a Soci-
edade Brasileira de Espeleologia
(SBE), Votorantim Cimentos (VC) e Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA),
comemoraram os 5 anos da Cooperagdo
Técnica no auditério Augusto Ruschi, sede
da Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental (CETESB), apresentando
as principais conquistas da parceria e lan-
¢ando duas publicagdes.

A SBE langou o Guia de Boas Praticas
Ambientais na Mineragdao de Calcario em
Areas Carsticas (vide matéria acima) com a
apresentagdo de Luis Enrique Sanchéz,
Coordenador Técnico e um dos organizado-
res da obra.

Casa cheia e publico interessado

ramento da legislacdo ambiental e, acima
de tudo, promover o uso responsavel do
bem mineral, buscando sua compatibiliza-
¢do com a conservagdo do patrimonio es-
peleoldgico.

A publicagdo é um primeiro e importan-
te passo, agora temos de trabalhar para
gue seu conteldo seja amplamente utiliza-
do, especialmente pelas mineradoras, mas
também pelas consultorias de espeleolo-
gia, 6rgdos ambientais e pesquisadores.

A versdo eletronica, com 263 paginas
ricamente ilustradas, pode ser acessada
gratuitamente em e-book e PDF no link
abaixo.

www.cavernas.org.br/

guia_mineracao_carsticas.asp

Clayton Lino,
presidente da
RBMA apresentou
a publicagdo Plano
de Gestdo Territori-
al Sustentavel que
traz o roteiro me-
todoldgico para
avaliagdo, valora-
¢do e planejamen-
to para conserva-
¢do dos ativos am-
bientais de empre-
sas de base territo-
rial.

“Estas duas publicagbes didaticas re-
presentam os produ-
tos mais importantes
desenvolvidos em
cinco anos de parce-
ria e uma contribui-
¢do para a sociedade
como um todo, com
- B compartilhamento
de informagdes e boas
praticas que podem ser
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SBE VC RBMA

Secretario Adjunto da SMA discursou na mesa de abertura

replicadas também por outras empresas”,
disse o Diretor Técnico Global da Votoran-
tim Cimentos, Alvaro Lorenz.

Durante o encontro, a Secretaria de
Meio Ambiente de Sdo Paulo (SMA), repre-
sentada pelo seu secretdrio adjunto, Ant6-
nio Velloso Carneiro, firmou com a VC um
protocolo de intengdes visando a agdes
conjuntas para promover um estudo da
“Area dos Paiva”. A localidade situada no
entorno do Parque Estatual de Intervales,
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em Ribeirdo Grande, possui mais de 690
hectares e conta com a presenca de aproxi-
madamente 40 cavidades, incluindo a Gru-
ta dos Paiva, a quinta maior do esta-
do. Para Anténio Velloso, o evento ultra-
passou o previsto. “A parceria e a integra-
¢do entre o poder publico e o privado foi
um sucesso.”

Patricia Montenegro, gerente corpora-
tivo de assuntos ambientais da VC, apre-
sentou as principais realizagdes da coope-
racdo nestes 5 anos e destacou que a mai-
or conquista foi a confianga e parceria na
busca por solugdes para a conservagao
ambiental.

Apos as apresentacdes, os representan-
tes das trés instituicGes responderam a
questdes do publico e foi feita a distribui-
¢do das publicagdes durante o coquetel de
encerramento.

A cooperagdo e seus produtos foram
feitos de forma espontanea, ndo sendo

Equipe de autores do
vinculados ao cumprimento de qualquer
exigéncia ou condicionante. Trata-se de
uma iniciativa pelo bem comum, uma for-
ma de contribuir para elevar os padrdes de
preocupacdo ambiental do mercado mine-
rario, destaca o presidente da SBE, Marcelo
Rasteiro.

Guia e representantes da Cooperagao - veja mais fotos no Facebook

Para saber mais sobre estas e outras
realizacGes da Cooperagdo Técnica SBE-VC-
RBMA, acesse:

WwWw.cavernas.org. bl"/
cooperacaotecnica

BOTOCUDOS DESCENDEM DO POVO DE LAGOA SANTA

U m dos principais mistérios da An-
tropologia Fisica brasileira — e que
ja dura 150 anos — estd prestes a ser eluci-
dado. Afinal, quem eram os indios botocu-
dos? Seriam eles descendentes diretos de
uma primeira onda migratéria de paleoin-
dios com tracos negroides que teria povoa-
do a América do Sul ha 13 mil anos, no final
da Idade do Gelo? Ou seriam os botocudos
uma etnia diferente de todas as demais
etnias brasileiras, por possuirem DNA poli-
nésio no seu caldo hereditario? Ou carre-
gariam  injustamente a pecha de
“primitivos” desde os tempos do Brasil
Colbnia, ja que seriam descendentes da
mesma migragdo humana que derivou em
todas as etnias indigenas do Novo Mundo?

0O estudo The cranial morphology of
the Botocudo Indians, Brazil publicado em
2015 por André Strauss e outros, defende

Nota de Falecimento

Por Elenice Baeta

Lamentamos informar o falecimento do querido amigo Alui-
zio Viana, ambientalista, articulista, poeta, diagramador,
tendo sido também Secretario de Cultura do Municipio de Matozi-
nhos. Foi grande defensor das cavernas e dos sitios arqueoldgicos
do Carste de Lagoa Santa e de Minas Gerais.

Impossivel falar sobre protegdo do patrimonio espeleoldgico,
paleontoldgico e arqueoldgico em Minas Gerais sem falar na atua-
¢do politica, ética e solidaria desta grande pessoa.

Saudade eterna, dos amigos e familiares!

Aluizio e a histéria da prote¢do de Matozinhos se fundem.

Para saber mais, visite o blog do Aluizio Viana na internet.

gue a onda migraté-
ria da qual os botocu-
dos seriam os seus
herdeiros modernos
é simbolizada pelo
chamado “Povo de
Lagoa Santa”, nome
coletivo dado aos 30
esqueletos fossiliza-
dos de paleoindios
descobertos pelo
naturalista dinamar-
qués Peter Wilhelm
Lund em uma gruta inundada de Lagoa
Santa, Minas Gerais, em 1844,

A anadlise multivariada consistiu na
comparacgdo dos 32 cranios de botocudos
da cole¢do do Museu Nacional da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro com a mor-
fologia craniana de 3 mil cranios humanos

indios Botocudos, Santa Leopoldina ES

modernos e pré-
histdricos de todo o
mundo (incluidos ai
19 cranios de paleo-
indios de Lagoa San-
ta e 66 de paleoindi-
os da Colémbia).
O objetivo dos pes-
quisadores foi chegar
a um veredicto sobre
a pretensa ancestrali-
dade dos botocudos.
O resultado comprovou
0 que os estudiosos do século 19 suspeita-
vam. “Nosso artigo confirma que a morfo-
logia craniana dos botocudos era mais pa-
recida com a dos cranios de Lagoa Santa do
gue com a dos tupis,” afirma Strauss.

Walter Garbe

Fonte: Agéncia Fapesp, 07/06/2016.

lenice Baeta

E

-

Heros Lobo

Aluizio Viana com Elenice nas ruinas do sitio
arqueoldgico Bom Jardim, em Matozinhos - MG
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POCO SURUBIM LIGADO A
GARGANTA DO BACUPARI

Por Rodrigo Severo
do EGB (SBE G006)

U ma equipe de
mergulhadores
de caverna do Espeleo
Grupo de Brasilia (EGB) ligou o Pogo Suru-
bim a Garganta do Bacupari em S3o Desi-
dério/BA. Formada por Cristofer Martins
(EGB 315/SBE 1766) e Rodrigo Severo (EGB
305/SBE 1774) com o apoio em terra do
espeledlgo Jussyklebson da Silva de Souza
(do Grupo Bambui, SBE G007) a equipe
completou a travessia de 1.517 m em 30
de julho de 2016.

S

Espeleomergulho do EGB junto com

E um trabalho de exploragdo subaquati-
ca iniciado antes de 2003 por mergulhado-
res como Gil Meneses, Romeu Dib e Lau-
rent Chalvet. Apds mais de 8 expedicOes
para a mesma cavidade foram esticados os
ultimos 212 m de cabos necessarios para
fazer a travessia completa além da execu-
¢do da topografia. Foi um mergulho de

'o Grupo Bambui

4:34h onde além de explorar e topografar
os novos condutos foram também revisa-
dos quase todos os azimutes das topografi-
as anteriores além de analise do gas pre-
sente no primeiro bolsdo a partir do Pogo
Surubim.

A primeira andlise do gas indicou que
seria ar respiravel. Essa informagdo serd
confirmada nas préximas expedi¢des além
de efetuar a andlise dos gases presentes
nos outros bolsdes da parte alagada da
caverna.

Toda a topografia feita até entdo con-
centrou-se exclusivamente na
obtenc¢do dos dados necessarios
para a confeccdo da “aranha”
(profundidade, azimute e dis-
tancia entre bases).

EGB

Nessa mesma expedi¢do come-
¢ou-se a colher os dados necessa-
rios para a confecgdo de um mapa
da cavidade explorada. O segundo
mergulho da expedicdo foi dedica-
do a essa tarefa com a passagem
de novos cabos que possibilitem a
visualizagdo de todas as paredes
do primeiro saldo e o levantamen-
to das distancias laterais assim
como de informag0es para produ-
¢do dos primeiros croquis.

O objetivo da equipe agora é prosse-
guir com a confec¢do do mapa dos condu-
tos alagados e fazer a jun¢do desse mapa
com o0 mapa da parte seca da Garganta do
Bacupari, ja produzido pelo Bambui.

E 0 EGB explorando e mapeando debai-
xo d’agua também!

N

PESQUISA
RETOMA
ANALISE DE
CAVERNA
ESTUDADA POR
PETER LUND

N o artigo Os caminhos de Lund em
Minas Gerais: a Lapa da Forquilha,
Baldim — MG os autores Luciano E. Faria
(SBE 1712) e outros pesquisadores de Mi-
nas Gearis fazem a caracterizagdo da cavi-
dade natural subterranea Lapa da Forqui-
Iha, que é uma dentre as grandes desco-
bertas realizadas por Peter W. Lund, no
Brasil, grande cientista que dedicou grande
parte de sua vida e também de seus traba-
Ilhos cientificos no interior do estado. A
caverna (re)descoberta ajuda a entender
os caminhos que o naturalista percorreu
desde o encontro com seu conterraneo
Peter Claussen, até Lagoa Santa, na compa-
nhia do desenhista Peter A. Brandt.

A caverna foi visitada pelos dois em
1835, logo apds Lund ter decidido ficar no
Brasil para explorar as cavernas com os
grandes 0ssos que eram descobertos junto
a exploragao do salitre. O mapa feito pelos
dois indica a acurdcia de seus trabalhos
guando comparado ao obtido neste traba-
Iho que indica ainda que a gruta merece
enorme destaque, ndo apenas pela impor-
tancia histérica, mas ainda pela grande
extensdo e volumes, riqueza patrimonial
(arqueo e paleontoldgica) mais ainda pela
fauna que abriga, objeto ainda em estudo.

Fonte: Anais 33° CBE, Julho de 2015.

RELATORIO DA ONU MOSTRA QUE EXTRACAO
DE RECURSOS NATURAIS TRIPLICOU

O Programa das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA)

publicou um relatdério que mostra que es-
tamos longe de parar com a “exploragdo
predatéria do planeta Terra”. Segundo o
estudo, a retirada de minerais, combusti-
veis fosseis e biomassa triplicou nas ulti-
mas quatro décadas.

Os numeros impressionam. Em 1970, a
média era extrair 22 bilhdes de toneladas
de recursos naturais por ano. Agora, na
década de 2010, essa média subiu para 70
bilhdes de toneladas por ano. Esta tendén-
cia resulta em aumento da poluigdo do ar,
reducdo da biodiversidade, intensifica o
aquecimento global e pode levar ao esgo-
tamento dos recursos naturais.

O pior é que esse aumento foi maior do
gue o crescimento da populagdo ou da
economia. Ou seja, estamos sendo menos
eficientes. Segundo o relatdrio, isso acon-
tece porque a produgdo migrou de paises
com industrias mais eficientes, como o
Japdo, para paises que usam mais materi-
ais por produto criado, como a China. "Isso
resulta em crescente pressdo ambiental e
trabalha contra a hipdtese de decoupling —
conseguir mais com menos —, que é tdo
importante para o sucesso da sustentabili-
dade global", diz o estudo.

Decoupling (ou dissociagdo) é uma hi-
potese que diz que, com aumento de efici-
éncia na produgdo, podemos continuar
com o crescimento econdmico indefinida-

mente e sem causar impacto ambiental.
Para que isso ocorra, é preciso usar menos
materiais por produto e aumentar expres-
sivamente a reciclagem e reuso, migrando
a produc¢do para um modelo de “economia
circular”. Os dados mostram que estamos
longe de "desassociar" o crescimento eco-
ndmico da extragdo de materiais.

Segundo a ONU, a principal causa do
aumento da extracao de recursos naturais
é o consumo. Se continuarmos no atual
ritmo de consumo, o mundo extraira 180
bilhdes de toneladas de recursos naturais
em 2050. O estudo estd disponivel no site
do Pnuma, em inglés.

Fonte: Epoca, 20/07/2016.
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Nossa Historia

N

REDESCOBRINDO GRUPO ESPELEOLOGICO
DA DECADA DE 70 DE PONTA GROSSA

Eopire
1
ESPELEOLOGIN
ICORDIOIS

do Boletim DOLinforme
do GUPE (SBE G026) o

R ecentemente, X
membros do Gru- -
po Universitdrio de Pes-
quisas Espeleoldgicas
(GUPE) ficaram sabendo
da existéncia de um grupo
de espeleologia antece-
dente ao deles na cidade
de Ponta Grossa. O fato
veio a conhecimento du-
rante conversa com um

dos membros fundadores
do GUPE, Mario Lopes. O
professor disse apenas
gue sabia o nome do outro

Clique na ima
estatuto do Scorpios

grupo, Scérpios. Intriga-
dos com essa informa-
¢do, integrantes do GU-
PE contactaram a Socie-
dade Brasileira de Espe-
leologia — SBE, para sa-
ber se havia mais infor-
macgGes. Como resposta,
ficamos sabendo que o
grupo, que se intitulava
Equipe de Espeleologia
Scérpios, com registro
SBE G015, teve sua fun-
dacdo em outubro de
1978, contando com oito
membros. Ndo sabemos
0 que aconteceu com o

em para ver o

grupo, pois esta foi a primeira vez que seu
nome foi mencionado para os novos mem-
bros do GUPE. Conforme relatos de Mario
Lopes, nunca houve contato entre os dois
grupos, o que nos leva a acreditar que o
mesmo ja ndo existia quando o GUPE sur-
giu, em 1985. A partir de uma lista com
nomes dos membros do Scérpios fornecida
pela SBE, espera-se conseguir entrar em
contato para buscar novas histérias sobre a
espeleologia na cidade de Ponta Grossa na
década de 70 ou talvez antes.

Fonte: DOLinforme, Junho/2016.

Caso precise de material do nosso
acervo historico para pesquisa basta
enviar um email para
secretaria@cavernas.org.br

PEIXE RESISTE A AMBIENTE VENENOSO
DENTRO DE CAVERNA NO MEXICO

E m uma caverna em Tabasco, no
México, vive uma comunidade
de molinésias (Poecilia mexicana). Até
ai nada muito fora do comum, nado fos-
se o fato de que a Cueva del Azufre
(literalmente Caverna do Enxofre) é
envenenada com o gas toxico sulfeto de
hidrogénio. Os peixes desenvolveram
adaptagOes notaveis para lidar com seu
habitat escuro e toxico. Ainda por cima,
precisam escapar do envenenamento
causados por humanos.

As molinésias de Tabasco parecem es-
tar se tornando uma espécie distinta. Isso
pode parecer estranho, ja que nada os
separa fisicamente dos peixes da mesma
espécie, muito comum na América Central,
que vivem em lagos fora da caverna. O
principal motivo para ficarem onde estdo é
que na entrada da caverna vive um preda-
dor perigoso. Depdsitos naturais de petré-
leo e atividade vulcanica na area fazem
com que a agua seja rica em sulfeto de
hidrogénio, um gas venenoso que também
contamina o ar da caverna. O ar é tdo toxi-
co que pesquisadores as vezes precisam
usar mascaras. Sem elas, haveria uma

Ritual anual da tribo Zoque na caverna

BBC

Ca P & _
Caverna do Enxofre onde o peixe vive

imediata sensa¢do de ardéncia nos olhos e
na garganta. Em apenas dois minutos, per-
deriam os sentidos e teriam dificuldades
para respirar, perdendo a consciéncia e,
em 48h, chegando a morte.

Ndo é apenas o ar mas na i
agua ha menos oxigénio que; - T
o normal. A maioria das for-
mas de vida estaria morta |
em minutos.

i ol
Michi Tobler, cientista da -

da Universidade do Estado
do Kansas, passou décadas
estudando as molinésias: "Eles evitam a
inalagdo de muito sulfeto de hidrogénio ao
respirar diretamente na superficie da agua.
Esse comportamento compensatério au-
menta sua habilidade que adquirir oxigénio
e provavelmente minimiza o consumo do
sulfureto". As pesquisas de Tobler mostra-
ram gue a respiracdo na superficie da dgua
é critica para a sobrevivéncia dos peixes.
Sem ela, eles morrem. Mas o peixe limita a
entrada da toxina e ainda consegue “filtra-
la”.

._-/!'

- -

Ty ™

£ 5 Bl

O peixe se distingue notavelmen-
te dos outros da mesma espécie

Quando Tobler e seus assistentes anali-
saram o DNA dos peixes na caverna desco-
briram que, em comparagdo com o0s
"primos" de agua mais fresca, as moliné-
sias aumentaram a quantidade de genes
envolvidos no "combate" ao gas toxico.
Seus corpos perderam a pigmentagdo, de-
senvolveram olhos e cérebro menores e
maior densidade de papilas gustativas que
os "primos" vivendo do lado de fora da
caverna, além de um “detector de pressdo”
para identificar disturbios na agua.

Se ndo bastassem todos os problemas
impostos pela natureza, as molinésias ain-
da precisam lidar com a populagdo da tribo

;v ~ Zoque tentando envene-
, -~ " 2 na-las todos os anos,

-
[28]

em um ritual religioso.
 Em uma cerimOnia criada
| para pedir chuva aos deu-
ses, eles jogam na agua
folhas com pasta feita de
inhame mexicano. Os pei-
Xes aparecem e os Zoque
os levam para o jantar.

By
e

A raiz contém um veneno para os pei-
xes, chamado rotenone, que é um podero-
so anestésico. Mas nem todos os peixes
sdo afetados e alguns desenvolveram resis-
téncia a droga. E a equipe de Tober desco-
briu que os peixes sobreviventes consegui-
ram passar a habilidade para as geragdes
seguintes. E a propor¢do de peixes resis-
tentes aumentou.

Fonte: BBC Brasil, 29/06/2016.
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MORCEGOS NO CARDAPIO:
UM RESTAURANTE SUBTERRANEO NO MEXICO

Por Luciano Emerich Faria (SBE 1712)
Tesoureiro da SBE

Quem visita a Riviera Maia — deno-
minagdo da costa mexicana volta-
da ao Mar do Caribe — com certeza tem o
interesse em conhecer as praias mais bada-
ladas como Cancun e Playa del Carmen,
além de desejar mergulhar nas cristalinas
adguas das Islas Mujeres e Cozumel. No
entanto para o espeledlogo de plantdo
e/ou em férias pode-se ainda conhecer o
patrimbénio de cavernas, cenotes e rios
subterraneos compreendidos por mais de 6
mil ocorréncias (de acordo com dados de
guias locais) ao longo de toda Peninsula do
Yucatdn, extremo sudeste do México.

A peninsula, quase toda formada por
depdsitos carbonaticos, é uma das regides
mais turisticas daquele pais e atende os
visitantes que querem conhecer um pouco
mais sobre o subterraneo, conhecido pelos
antigos Maias como o “inframundo”. Para
isso, diversos cenotes, que sdo dolinas
naturais que dao acesso ao lencol freatico,
sdo adaptados ao turismo de massa com o
estabelecimento de escadarias, tuneis,

iluminagdo artificial, decks de madeira ou
até mesmo estrutura para mergulho profis-
sional ou com snorkel. Existem ainda ou-
tros cenotes artificias que foram ‘criados’ a

A esquerda: estrutura no teto para evitar o gotejamento no balcdo

partir da aplica-
¢do de explosivos
para permitir a
passagem huma-
na.

Existem ainda

algumas poucas
cavernas disponi-
veis para a visita-
¢do turistica na
peninsula, como
é o caso de Tul-
Nul, Calcehtok e
Balamkanché.
Esta ultima, pro-
ximo ao distrito
de Chichen-ltza,
um dos maiores
sitios arqueologi-
cos da civilizagdo Maia da peninsula, man-
tém intactos diversos vestigios da visitagao
dessa antiga civilizagdo que floresceu ali
antes da chegada dos conquistadores eu-
ropeus.

Mas o que pode parecer mais interes-
sante ao espeleoturista é a possibilidade
de ter uma experiéncia gastrondmica no
interior de uma bela e “aconchegante”
caverna, hd menos de 1km da praia. Trata-
se do restaurante Alux que alia pratos e

A Direita: escadarias em alvenaria para acesso ao restaurante

Humor

bebidas finas com a
experiéncia Unica de
um jantar abaixo da
terra, em uma caver-
na totalmente adap-
tada aos fins de uma
cozinha mexicana.

A gruta deve ter apro-
ximadamente uns
300m visitaveis (a
opgdo de passear pela
caverna-restaurante é
uma das possibilida-
des do espago) com 5
salGes-espagos  que
desde a entrada-boca
nao deve passar dos
8m de profundidade
maxima, alcancados
por meios de escadas de alvenaria.

om  10m 25m
Mapa na entrada da caverna com escala supos-
ta pelo autor

Alguns estreitos e baixos condutos
sugerem a continuag¢do da caverna que sdo
frequentados por apressados morcegos
que fogem da iluminagdo artificial e das
velas acessas, que ddo certo peso ao ar
respiravel no seu interior. Além de todas as
antropizagGes citadas, existem ainda algu-
mas interferéncias como a instalagdo de
dispositivos que evitam o gotejamento
natural dos espeleotemas do teto e pare-
des sobre as cabecas desprovida de capa-
cetes de clientes e garcons, além da con-
fessada dedetizagdo frequente, informado
pelo maitre, que ocorre para “desinfetar”
o restaurante da fauna-insetos do interior
do espago.

A experiéncia pode despertar no turista
mais disperso a emocdo de algo novo e
surpreendente que um ambiente caverni-
cola pode suprir, mas também pode criar
um enorme sentimento predatério no es-
peledlogo mais conservacionista.
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KKKK! PAPAI AINDA
ACREDITA EM
DINOSSAUROS...

O desenhista Paulo
Baraky Werner apresenta
tirinhas de humor em seu
site com temas ligados a
espeleologia e as pesqui-
sas de Peter W. Lund em
Lagoa Santa—MG.

Acesse:

www.terradelund.com.br
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NATIONAL GEOGRAPHIC EXPLICA

N a paisagem do Alentejo o arqueo-
logo Anténio Carlos Silva, adentra
a Gruta do Escoural, um dos mais exube-
rantes locais de pintura rupestre em Portu-

gal.

Os visitantes modernos sdo cientistas
gue entram aqui de jaleco e capacete de
espeledlogo para pesquisarem. E a primei-
ra vez que se estuda os pigmentos utiliza-
dos em pintura rupestre em Portugal, com
equipamentos revolucionarios e ndo invasi-
vos. Com este projeto experimental, a
equipe do laboratério HERCULES da Uni-
versidade de Evora procura ampliar o co-
nhecimento sobre a ocupagdo da gruta ao
longo dos tempos, testando abordagens
complementares a arqueologia tradicional.
O projeto multidisciplinar, HIT3CH, debru-
¢a-se sobre a biodiversidade da gruta, ana-
lisando bactérias, fungos e outros micror-
ganismos e tentando perceber se estes
estdo deteriorando as pinturas e quais
medidas de conservagdo poderdo ser to-
madas. A equipe ndo esconde a vontade de
testar novas solu¢des para aplicagdo prati-
ca em ramos como a industria ou conserva-
¢do de patrimoénio, como, alids, ja o fez no
passado, ao desenvolver um bactericida
natural.

Na gruta, Antdénio Carlos Silva faz o
enquadramento histérico do sitio arqueo-
légico que herdou o nome da aldeia mais
proxima, Santiago do Escoural. Apoiado em
posicdo acrobdtica com um equipamento
em punho que se assemelha a uma grande
“pistola” (um espectrometro de fluores-
céncia de raios X), o arquedlogo aponta a
uma figura zoomorfica complexa, a primei-
ra pintura identificada no monumento. “A
gruta foi descoberta em 1963 durante tra-
balhos numa pedreira vizinha. S6 mais tar-
de, pela primeira vez em Portugal, foram
identificadas pinturas e gravuras rupestres
do Paleolitico Superior pelo arquedlogo
Farinha dos Santos”.

Encontrariamos no passado cagadores
ha varias dezenas de milhares de anos, no
Paleolitico Médio, que teriam usado o
espago como abrigo. A hipotese é su-
portada pela existéncia de ferramen-
tas liticas e vestigios organicos de au-
roques (uma espécie bovina extinta),
hienas, veados e cavalos. S6 mais tar-
de, ha cerca de vinte mil anos, é que a
arte rupestre foi efetivamente produ-
zida, segundo as melhores estimati-
vas.

No Neolitico, a gruta teve a sua
ocupag¢do mais marcante, pois foi usa-

O capacete de espeledlogo se alia ao jaleco

Pesquisadores fazem *

da como grande necrépole. Ha abundantes
testemunhos desse periodo, como utensi-
lios de pedra polida, vasos de ceramica e,
naturalmente, ossadas. Na Idade do Cobre,
periodo a partir do qual a gruta tera sido
naturalmente selada, ha indicios de ocupa-
¢do apenas no exterior.

Para além do estudo arqueoldgico, ha
outros segredos a desvendar. Sob orienta-
¢do de Teresa Caldeira, a presenga de mor-
cegos, crustaceos, aracnideos e pequenos
mamiferos é pesquisada. Um dos exames
realizados foi a exposi¢do a luz ultravioleta.
Ligada por curtos periodos, diminuindo os
danos que podem provocar ao olho huma-
no, permitindo visualizar alguns dos biofil-
mes no interior da gruta que a olho nu nao
sdo possiveis de detectar.

Ja o quimico francés Guilhem Mauran
recolhe amostras de uma col6nia que ame-
aca cobrir uma das pinturas. Articulando
com esforgo algumas frases em portugués
no caracteristico sotaque gaulés, Guilhem
explica que os organismos presentes serao
depois cultivados em laboratdrio. Essas
culturas poderado ajudar a estudar as carac-
teristicas de cada organismo e da gruta.

Os dados recolhidos sdo partilhados
com universidades francesas e espanholas,
dado que, nestes paises, ja existem varios
estudos comparativos de pinturas rupes-
tres da mesma época. Alids, uma das duvi-
das que comegam agora a se esclarecer é a
relagdo das comunidades que realizaram

“w

‘contorcionismos” para coleta

Nat. Geo

estas pinturas com as que viviam
i relativamente perto, do lado de 13
7. da fronteira atual com Espanha.

at.

Um dos principais objetivos dos
ensaios, em parceria com a entidade
gue tutela o espago a Diregdo Regio-
nal de Cultura do Alentejo, é precisa-
mente a obten¢do de informacgdo
objetiva através do estudo do mate-
rial das pinturas, numa perspectiva
estrita, fornecendo informagdo para
posterior interpretagdo por arquedlo-
gos e historiadores de arte. A visualizagdo
das pinturas com técnicas de imagem que
recorrem a radiacdo de diferentes compri-
mentos de onda, desde o infravermelho ao
ultravioleta e mapeamento laser, permite
maior deteccdo de pormenores nao visi-
veis.

Os exames nao invasivos por espectro-
metria de fluorescéncia de raios X deram
pistas sobre os pigmentos utilizados nas
vdrias pinturas, que foram confirmadas
pela andlise de micro-amostras por dife-
rentes técnicas de microscopia, como mi-
croscopia electrénica de varrimento e mi-
croscopia Raman, explica o coordenador
Antdénio Candeias que desvenda os primei-
ros resultados: “Os pigmentos pretos utili-
zados nas pinturas das varias salas da gruta
sdo diferentes! Em algumas, temos um
mineral preto de manganés; em outras,
carvdo animal (osso queimado) e em ou-
tras ainda carvdo vegetal. E um dado novo
para a sua interpretacdo”. Ele explica que a
probabilidade de serem ocupacgdes diferen-
tes é grande e ha paralelos noutras grutas
na Europa. Quanto aos vermelhos, sdo
todos ocres, mas com granulometrias dife-
rentes.

Saio para o exterior e percorro sem
pressa o centro histdrico eborense, com a
planicie verdejante em fundo. Cerro os
olhos, embarcando numa imagindria via-
gem ao longo dos ultimos 50 mil anos, du-
rante os quais a gruta do Escoural foi per-
corrida por diferentes comunidades e com
motivacdes distintas para cuja compreen-
sdo se deu agora mais um passo.

Fonte: National Geographic, 22/07/2016.
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Torne seu texto atraente ao leitor, seja sintético, foque o
mais importante de histdria e evite citar listas de nomes.
Inicie com um paragrafo explicativo, sempre que possivel
respondendo perguntas simples, como: "O qué" e/ou
"Quem?", "Quando?", "Onde?", "Como?", e "Por qué?"

Vocé também pode contribuir na se¢do “Foto do Leitor”,
basta enviar suas fotos com nome do fotdgrafo, caverna,
data, municipio e estado onde a imagem foi captada.
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Visite Campinas SP e conheca a
Biblioteca Guy-Christian Collet,
sede da SBE.

PREFEITURA MUNICIPAL DE

CAMPINAS

Seja um associado da SBE
Venha para o mundo das cavernas!
www.cavernas.org.br/sociedade_filiacao.asp
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Sociedade Brasileira de Espeleologia, 2016
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Atlantica, 2016.

TRAJANO E. GALAO J. E. BICHUETTE M. E. Spots of high
diversity of troglobites in Brazil: the challenge of
measuring subterranean diversity (artigo PDF).
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SBE /s 15 de Agosto de 2016 | N° 347 | www.cavernas.org.br 7


http://www.cavernas.org.br
http://www.cavernas.org.br/sbenoticias.asp
http://www.cavernas.org.br/sociedade_filiacao.asp
http://www.facebook.com/espeleologiabrasil
http://campinas.sp.gov.br/
http://rma.org.br/
http://www.fealc.org/
http://www.uis-speleo.org/
http://www.48cbg.com.br/
http://cavernas.org.br/34cbe.asp

