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1 APRESENTACAO

O Grupo Espeleolégico da Geologia (GREGEQO) é um grupo espeleoldgico voltado a
pesquisa das cavidades naturais subterraneas.

O GREGEO foi criado por alunos do entao Departamento de Geociéncias, em sua maioria,
em 08 de junho de 1985, quando seus primeiros integrantes perceberam a importancia da
existéncia desta ciéncia no meio académico da Universidade de Brasilia (UnB). Contando
com o apoio inicial da UnB e, mais reconhecidamente do Departamento de Geociéncias
(hoje Instituto), do Decanato de Assuntos Comunitarios e da propria Reitoria, o GREGEO
participa de diversos congressos nacionais de Espeleologia, e organiza periodicamente
exposig¢des sobre o0 assunto para a comunidade académica e extra-académica.

Com foco no conhecimento espeleoldgico do Distrito Federal e seu entorno, o grupo vem
trabalhando no entendimento da evolugdo do carste regional e espeleogénese, dando
énfase ao contexto geoldgico da Faixa de Dobramentos Brasilia.

Atualmente o grupo possui como sede uma sala no Campus Darcy Ribeiro, no Instituto de
Geociéncias (IG) na Universidade de Brasilia e é aberto a novos integrantes que queiram
realizar pesquisa espeleoldgica.

A seguir, apresentamos um quadro resumo dos membros participantes do inicio do Projeto
intitulado Unalandia — Conhecer para proteger, assim como suas respectivas fungdes
técnico-cientificas e/ou administrativas no projeto. Todos os participantes citados
participaram das etapas de campo e/ou execucdo de registros de cavidades e/ou
publicagbes cientificas decorrentes da execugao do projeto.

Quadro 1: Quadro resumo dos participantes do Projeto Unalandia.

Membros participantes Funcgodes
Ana Lucia Vieira dos Santos Graduanda Geografia
André Cunha de Souza Geologo / Sensoriamento Remoto
Beatriz Soares de Andrade Timétio Graduanda Geologia / Tesoureira /
Coordenadora
Catharina Carvalho Cabral Maldaner Graduanda Biologia / Arte e comunicagao
Cézer Vicente de Souza Filho Graduando geologia
Cintia Fernandes Stumpf Geologa / Logistica / Escrita
Guilherme de Azambuja Villanova Graduando Geofisica / Sensoriamento
Remoto
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Guilherme Vendramini Pereira

Gedlogo / Trabalhos anteriores /
Acompanhamento e Reviséo

Isadora Bordignon Franz

Graduanda Geologia / Arqueologia

Jamily Silva Pereira

Graduanda Biologia / Geobotanica e
Biologia subterrénea

Leticia Albernaz Brotherhood

Graduanda Geologia / Comunicagao

Lorrane Barbosa Santos

Graduanda Geologia / Comunicagao

Lucas Ferreira Bittencourt

Geodlogo / Sensoriamento Remoto

Rafael Henrique Grudka Barroso

Gedlogo / Logistica

Raphaela Carvalho Paniago

Graduanda em Eng. Florestal / Logistica

Samuel Santos de Almeida

Graduando Geologia / Gestao de
documentos

Suzany de Almeida Lima

Graduanda em Eng. Ambiental / Artes e
fotos

Tiago Pedrosa Lyra

Graduando Geologia / Arqueologia

Tulio Gabriel Ramos Ribeiro

Geodlogo / Logistica / Escrita

Yasmin Carvalho Paniago

Graduanda em Geografia /
Geoprocessamento
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2 INTRODUCAO

O presente relatério apresenta o0s resultados do Projeto Unalandia de
prospeccgao/exploragéo, registro e mapeamento de acordo com o espeleo edital SBE
01/2020. O projeto visou estimular a atividade espeleoldgica e ampliar o conhecimento em
areas carsticas nacionais.

Duas areas foram selecionadas como alvos prospectivos e sdo situadas nos territorios dos
municipios de Unai e Natalandia, no noroeste do estado de Minas Gerais (Mapa 12.12).
Essas areas foram selecionadas em consonancia com o grau de potencialidade
espeleolégica descrito por Jansen et al., (2012), além de outros guias prospectivos como
geomorfologia, pedologia e botanica. O nome do projeto “Unalandia” foi batizado em
referéncia a juncdo dos nomes dos municipios envolvidos, porém € a cidade de Natalandia o
centro urbano mais préximo das areas a serem prospectadas e € esta a cidade que se
pretende utilizar como centro logistico para as atividades de campo.

O GREGEDO ja havia realizado expedi¢des prospectivas preliminares na regidao nos anos de
1992 e 2013, onde foram identificadas cerca de 20 cavidades. Nessas expedicdes, além das
cavidades, foram identificadas ocorréncias arqueolégicas como pinturas rupestres e
ceramicas, cavidades com funcdo de sumidouro e sinais de impactos negativos por
atividade antrépica (mineragao e vandalismo).

Visando apontar a relevancia da regido com respeito a arqueologia e espeleologia, o
GREGEO apresenta os resultados desse projeto, que incluiu prospeccdo, mapeamento e
registro de cavidades de duas areas alvo (areas Alfa e Beta), situadas nos municipios de
Unai e Natalandia — MG.
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3  OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GERAIS

Esse projeto de pesquisa teve os seguintes objetivos gerais:

o Prospeccdao: realizar caminhamentos pelas areas de muito alto a médio potencial
espeleolégico como classificado no trabalho de Jansen et al., (2012);

e Mapeamento: realizagdo do mapeamento/topografia de cavidades consideradas
mais expressivas durante a prospecgao;

o Cadastro: propde-se cadastrar todas as cavidades encontradas no banco de dados
do CECAV e no cadastro nacional de cavidades da SBE (CNC);

e Compreensdo da evolugao carstica local, definindo os principais processos
geoldgicos-geomorfolégicos que condicionam a evolugao carstica na regiao;

e Trabalho de conscientizacdo e educagdo ambiental com a populagéo vinculada a
area de trabalho;

o Publicacéo: apresentacdo dos resultados obtidos no 36° Congresso Brasileiro de
Espeleologia, em Brasilia-DF, assim como em outros periédicos cientificos quando
cabivel. Sempre realizando a devida mencgao do apoio da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) e Votorantim
Cimentos (VC);

¢ Divulgacao: compartilhamento dos resultados obtidos junto a comunidade local e nas
midias sociais pertinentes.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Criagao de um banco de dados fotograficos das feigcdes de interesse encontradas;

¢ Caminhamento prospectivo registrado na forma de pontos e percurso continuo com
GPS;

o Descricdo de pontos de interesse carsticos com padronizacao da descrigao,
formando um banco de dados de informagoes referentes ao meio fisico, meio bidtico,
meio social e cultural;

e Avaliacdo dos impactos antrépicos identificados no meio, com énfase aqueles que
influenciam diretamente ao patriménio espeleoldgico ou arqueoldgico;

e Realizacdo de topografia de maior detalhe das cavidades mais expressivas, a
depender da quantidade de achados;

e Levantamento de dados geoldgico-estruturais, com levantamento dos dados
estruturais dentro das cavidades encontradas. Geragédo de diagramas de direcao de
condutos e de fraturas das cavidades, quando possivel;

e Treinamento e capacitacdo dos membros do GREGEO para atividades
espeleoldgicas;
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e Busca por afloramentos com ocorréncia de estromatolitos preservados,
potencialmente encontrados dentro de cavidades. Realizar uma catalogagao desses
pontos de interesse geoldgico-paleontolégico;

o Realizar conscientizacdo ambiental e espeleoldégica na forma de conversas e
interacdo com a populacgao rural residente na area do projeto;

o Elaboracio de relatdrio final compilando os dados produzidos para arquivamento do
grupo dos dados brutos, fichas cadastrais, fichas de descricdo e mapas que venham
a ser gerados, e que sirvam de base para a elaborag&o dos produtos de publicagao.

Abril/2022
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4 JUSTIFICATIVA

A regiao ja foi brevemente explorada pelo grupo, se destacando como uma area de muito
alto potencial para descobertas. Grandes cavidades sdo conhecidas na regidao de entorno,
tanto inseridas em carbonatos do Grupo Bambui quanto do Grupo Vazante. Como exemplo
de importantes cavidades na regido, podemos destacar a Gruta Lapa Nova (Vazante - MG),
Gruta do Vale do Areia e Gruta do Tamboril (estas ultimas situadas em Unai - MG).

De grande valor em se estudar a regiao é a ocorréncia de registros arqueoldgicos como
pinturas rupestres, pecas liticas e até mesmo antigos sepultamentos.

O mapa de potencial espeleologico para a area (Mapa 12.1), segundo a metodologia de
Jansen et al.,, (2012), evidencia que os maci¢cos carbonaticos presentes nas areas
enquadram-se como area de muito alto potencial espeleolégico. Outros fatores influenciam
no aumento da possibilidade de se encontrar cavidades na area. Por exemplo, a
geomorfologia carstica em cristas carbonaticas com pareddes, fendas dissolvidas e lapias,
além da presencga de fei¢coes estruturais como dobras e fraturas, favorecem a exposicao de
cavernas.

De acordo com o banco de dados do Ministério do Meio Ambiente, parte da area alfa esta
inserida em bioma com muita alta importancia, com prioridade de recuperacdo muito alta
(Mapa 12.2). Ainda nesse ambito, todas as areas alvo de prospecg¢ao encontram-se
inseridas em processos de requerimento/licenciamento para exploracdo mineral (Mapa
12.15). Na expedicdo de 2013, o GREGEO identificou rachaduras nas paredes e
espeleotemas abatidos na Gruta do Columbia, possivelmente decorrente da exploracado de
calcario em duas frentes de lavra presentes no mesmo morro.

Cabe ressaltar que a area em questao dista 250 Km de Brasilia, sede do grupo, e que a
grande maioria dos membros sao estudantes de graduagdao que contam apenas com
restritos recursos proprios para execucdo voluntaria dos trabalhos espeleolégicos,
dificultando assim o acesso a areas de interesse mais distantes do Distrito Federal.

Estes pontos citados, juntamente com a suma importancia tanto espeleolégica quanto
arqueoldgica da regido, motivaram a.retomada de interesse por parte do grupo de atuar
nesta area, aproveitando a viabilizacdo dos trabalhos através do- financiamento de
atividades de campo através do Edital da SBE.
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5 METODOLOGIA

A prospeccao espeleoldgica foi realizada em varias etapas, fundamentando-se em pesquisa
de dados indiretos, levantamento de dados primarios e elaboragdo de textos e mapas
especificos.

A analise de dados indiretos ocorreu principalmente por meio dos softwares QGis e Google
Earth Pro e aplicativos de navegagéo como Avenza Maps e MAPS ME. O preenchimento de
fichas de campo utilizou dos aplicativos Avenza Maps com fotografias pelo Timestamp
Camera Free, que registram as fotos com os dados de localidade e coordenadas.

Além do trabalho de prospecgao espeleoldgica, esse projeto também visou o mapeamento
de algumas cavidades selecionadas, descrevendo feicoes internas e arqueoldgicas que
poderéao estar presentes.

Foi realizado levantamento prévio do Mapa Litolégico / Geoldgico (CPRM) e das cavidades
registradas nos sistemas do Cadastro Nacional de Informagdes Espeleolégicas (CANIE) e
Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC), sendo que havia um unico registro de
caverna nas areas delimitadas para prospecc¢ao (Mapas 12.4 e 12.5) durante a escrita da
proposta.

Durante a fase de selecdo da area de estudo, nao foram identificados registros
arqueoldgicos no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA), apesar do grupo
conhecer por trabalhos anteriores na regido do elevado potencial de ocorréncia
arqueologica.

Os dados de altimetria registrados no mapa hipsométrico (Mapa 12.3) foram obtidos a partir
das imagens ALOS - Palsar (https://asf.alaska.edu/data-sets/sar-data-sets/alos-palsar/).
Além disso, devido a necessidade de maior detalhamento altimétrico para a escala dos
alvos prospectivos, usou-se do modo de visualizagédo 3D do Google Earth Pro para melhor
compreensdo das formas de relevo presentes nas areas. Para complementar as
informacdes geomorfolégicas, foi consultado o mapa geomorfolégico do Estado de Minas
Gerais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para construgdo do mapa
12.6.

Ja para os mapas de potencial espeleolégico, foram propostos dois modelos. O primeiro
com base no banco de dados do CECAV e Jansen et al., (2012) (Mapa 12.1), em
conformidade com a sugestao do espeleo edital 1/2020. Contudo, mostrou-se necessario
uma caracterizacdo mais detalhada, devido a escala de estudo proposta. Para tal, foram
delimitados macigos carbonaticos através de informagbdes geoldgicas da Folha Unai,
(1:100.000) e de imagens de satélite, Sentinel-2, com as bandas espectrais 7, 6 e 2
(respectivamente nos canais RGB). Foi utilizado também imagens de altissima resolugao
espacial (1 m) no software Google Earth Pro. Com esses dados gerou-se um mapa de
potencialidade espeleolégica com maior escala de detalhe (Mapas 12.133).
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A etapa de aquisicdo de dados primarios nessas areas ocorreu a partir de campanhas de
campo, entre os dias 26 de dezembro a 03 de janeiro dos anos de 2020 e 2021 e setembro
de 2021.

A questao climatica também foi um aspecto importante da area de trabalho, que apresenta
clima com duas estacbes bem definidas. A partir do inicio do periodo chuvoso (final de
Setembro), ocorre o intenso adensamento da vegetacdo do tipo Mata Seca, além de
aumentarem ocorréncias de chuvas torrenciais, podendo dificultar a realizacdo das
atividades planejadas de campo. As areas foram percorridas a pé e de carro, € ao longo do
percurso, foram realizados registros fotograficos e anotacdes relativas dos pontos de
interesse, além da realizacao do registro geoespacial.

A seguir serdo descritas de forma detalhada cada uma das etapas executadas para o
projeto.

51 PROSPECGAO REMOTA

Esta etapa corresponde ao levantamento indireto de dados prospectivos. A metodologia
aplicada nesta etapa corresponde a diversas técnicas da chamada “prospec¢ao remota”’ que
€ baseada em: bibliografia direcionada, mapas geolégicos, levantamento de imagens
orbitais e sistemas de informagédo geografica. Essa € uma etapa fundamental nos estudos
de espeleologia, sendo importantissima para subsidiar a analise de potencial espeleoldgico
e o planejamento de atividades de campo.

Os estudos pré-campo seguiram a sequéncia apresentada a seguir:

. Levantamento de documentagado cartografica disponivel na regido de insergéo do
empreendimento, integrando por geoprocessamento, cartas topograficas, mapas geolégicos
e imagens de satélite para auxiliar a caracterizacao fisiografica local e a planejar a logistica
de caminhamentos representativos na area de estudo;

. Identificacdo das areas classificadas como alto e muito alto potencial espeleolégico
para a campanha de campo;

. Levantamento das cavidades ja cadastradas, por meio de consultas as bases de
dados espeleoldgicos oficiais através de consulta ao CANIE (CECAV, 2019) e ao CNC
(SBE, 2019).

A integracdo dos dados foi realizada a partir de técnicas de geoprocessamento, aliada a
dados secundarios do banco de dados de 6rgaos oficiais, especialmente do Sisema de
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE) e dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Além de
imagens de satélite, foram consideradas as informagdes relativas a fisiografia local, como as
formas de relevo e a presenca ou auséncia de feigdes carsticas propensas a ocorréncia de
cavernas, conforme a litologia apresentada.
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Tais analises permitiram a pré-selecdo das areas de muito alto potencial espeleolégico a
serem examinadas com maior atengao, as quais serdo descritas no decorrer desse projeto.

5.2 CAMINHAMENTO ESPELEOLOGICO

Uma vez conhecido o potencial espeleolégico regional, realizou-se o levantamento direto, ou
seja, a prospeccao espeleoldgica in situ, pelo método de caminhamentos e pontos de
controle, cuja realizagao foi antecedida de um planejamento em escritorio.

Comumente, o esforgo aplicado numa prospecgao espeleoldgica € muito grande e por isso,
o planejamento é fundamental para que os caminhamentos tenham foco nas areas de real
interesse, ja que existem locais com maior e menor probabilidade de ocorréncia de
cavidades. Além de otimizar tempo e esforgo fisico, o0 bom planejamento evita exposi¢des
desnecessarias a risco de acidentes, inerentes a atividade.

Em adicdo aos caminhamentos, foram coletadas informacgdes junto aos municipios de Unai,
Natalandia e com moradores locais da zona rural acerca de cavernas ou abrigos sob rocha,
além de sumidouros, ressurgéncias e dolinas.

Em conjunto com o uso de aparelhos GPS Etrex 20 e 30, também foram utilizados
aparelhos smartphones equipados com dispositivo de GPS e aplicativos de registro de
trilhas (Avenza Maps), como apoio no armazenamento dos caminhamentos e registro
fotografico.

De modo a facilitar a coleta de dados durante esta etapa, foram preenchidos formularios
para pontos de campo, onde foram registrados os aspectos de interesse.

5.3 DETERMINAGAO DA POTENCIALIDADE ESPELEOLOGICA

Com o desdobramento desse trabalho, com complementado o potencial espeleolégico dos
alvos prospectados, incrementando a metodologia descrita por Jansen et al., (2012) com
outros elementos de analise, refinando e compatibilizando para a realidade local em escala
adequada. A Figura 1, traz o critério para classificacdo do potencial espeleoldgico de acordo
com as litologias, adotado pelo CECAV, da proposta de Jansen et al., (2012).
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GRAU DE
ITO
EBDHER POTENCIALIDADE
Calcario, Dolomito, Evaporito, Formagéo ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito. _
Calcrete, Carbonatito, Marmore, Metacalcario e Marga. ALTO

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metaconglemerade, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, MEDIO
Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.

Demais litotipos (Anortosito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Chamockito,
Diabasio, Diamiclito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitoide,
Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, BAIXO
Monzogranito, Oliva gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito,
Trondhjemito, entre outros).

Aluvigo, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Demais sedimentos, OCORRENCIA
Turfa e Tufo. IMPROVAVEL

Figura 1: Proposta de classificacdo do grau de potencialidade espeleolégica de acordo com o litotipo.
Retirado de Jansen et al., (2012).

Apesar dos litotipos serem os principais definidores do grau de potencialidade na proposta
de Jansen et al., (2012), outros fatores como pedologia e geomorfologia sdo extremamente
importantes para a exposicao de feigdes exocarsticas e endocarsticas. Por isso, areas com
colinas, morros e pareddes foram prioritariamente definidas como foco para a investigagéo.
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6 CRONOGRAMA

O projeto aqui proposto, seguindo as normas do Edital 01/2020, teve um cronograma de
realizagéo inicial de 1 ano (12 meses), contados a partir da assinatura do Termo de
Cooperagao entre a Sociedade Brasileira de Espeleologia e o representante do GREGEO.
Contudo devido a dificuldades em decorréncia da pandemia e adiamento do 36° Congresso
Brasileiro de Espeleologia, esse prazo foi expandido.

A elaboracao dos mapas base pré-campo, analise de imagem de satélite e determinagao de
areas de interesse ja foram realizadas no periodo de planejamento do projeto aqui
apresentados (capitulo 12), razdo pela qual ndo constam no cronograma apresentado
abaixo. No Quadro 2 é apresentado o cronograma de atividade, onde os numeros de 1 a 12
representam o numero de bimestres (destaca-se a modificagdo do cronograma da proposta)
contados a partir da contemplagéo do projeto pela SBE.
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Quadro 2: Cronograma de atividades.

Atividade / més ‘1\2 3|/4(5|(6|7 /(8|9 /10|11 |12

Andlise imagem aérea para
determinar pontos de ataque inicial

Comunicagao com proprietarios
das areas

Revisao Bibliografica

1°Campanha Prospectiva

Tratamento dados de Campo

Analise de resultados e
planejamento 2° campanha

Cadastro das cavidades
identificadas. Cadastro de outros
sitios de interesse passiveis de
cadastramento.

2° Campanha de Campo: Objetivos
definidos de acordo com
resultados parciais

Tratamento dos dados de campo

Preparacao e digitalizagao dos
eventuais mapas topograficos das
cavidades reconhecidas no campo

Campanha complementar de
campo, para aquisicao de dados
durante a estacao seca (Setembro
2021)

GREGEO - Grupo Espeleoldgico da Geologia Abril/2022

16‘



A -
A‘i PROJETO UNALANDIA — CONHECER PARA PROTEGER ;‘r’:;fl:‘l‘f;de
cR{ch UnB Espeleologia

Atividade / més 1 2|3|4|5|6|(7(8]9 10(11 |12

Elaboragao de relatoério final de
projeto: compilagao de dados
brutos, organizacao da base de
dados e catalogacao dos registros

Definicao e desenvolvimento dos
trabalhos a serem submetidos para
publicagcao no 36°CBE

Elaboragao de material de
divulgacao do projeto, tanto dentro
da UnB, como para a comunidade
externa

Apresentacao durante 36°CBE em
Brasilia

Preparacao de material de
divulgacao cientifica em periédicos

Divulgacao dos resultados
alcancados nas midias sociais
(continuo)

Modificacbes dos prazos iniciais em decorréncia da pandemia de Sars-Cov-2. Trés
campanhas de campo foram realizadas no periodo de 2 anos (2020 e 2021).
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7 ORCAMENTO

7.1 VERBA DE CAMPO

O orcamento foi realizado considerando uma média de participagcdo de 15 pessoas,
considerando, portanto, a utilizacdo de 3 carros como forma principal de transporte em
atividade de campo.

O percurso de Brasilia para Natalandia, onde serda a sede de acampamento, é de
aproximadamente 250 km. Planejamento financeiro para realizar esta viagem (ida e volta)
além de percurso dentro da area de interesse, totalizam aproximadamente 1500 - 2000 km
rodados (por saida de campo). Considerando um cenario que cada carro tenha a eficiéncia
de 10 km/L, com o valor do litro da gasolina a R$ 4,00, estima-se um gasto com combustivel
na ordem de R$ 800,00 por saida de campo. Serdo consideradas duas campanhas de
campo com o auxilio, além de uma terceira campanha de campo, caso necessario. Essa
ultima seria financiada pelos integrantes do GREGEO.

A alimentagao sera coletiva, considerando o mesmo grupo de 15 pessoas por atividade,
sendo consideradas duas campanhas. Isso totaliza um planejamento de aproximadamente
R$ 800,00 de alimentagdo. Quanto a hospedagem, planeja-se realizar acampamento dentro
das propriedades rurais proximas a area de interesse, considerando a autorizagao por parte
dos proprietarios. Uma ajuda de custo € planejada pela estadia nestas propriedades, assim
como possiveis despesas com banho/chuveiro em postos de combustivel, totalizando um
valor aproximado de 300,00 reais.

Outro gasto futuro previsto sera com a impressao de todos os mapas e bases cartograficas
produzidas na etapa pré-campo, que deverao ser impressas (em mais de uma coépia) para
garantir que todas as equipes de campo possuam uma coépia fisica do material cartografico
base para uso em campo. Também é necessaria uma cépia extra que ficara de reserva em
local seguro em caso de extravio ou dano durante o uso. Desta forma, estima-se o valor
aproximado de 50,00 reais para a impressao e preparagao deste material para campo.

7.2 CUSTOS DO PROJETO

A seguir segue a discriminagcdo dos custos do Projeto Unalandia. Ressalta-se que a
campanha de setembro de 2021 n&o utilizou verba do projeto, e parte dos custos da
campanha de dezembro — janeiro de 2021 foi complementada pelos membros participantes
da expedicéo.

Quadro 3: Prestagdo de contas da primeira campanha do projeto Unalandia.

Equipamentos

Compass (bussolas-clinbmetros) R$ 594,13
Trena a laser R$ 206,80
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Primeiros-socorros(farmacia) R$ 64,28
Primeiros-socorros(kits) R$ 11,98

Pilhas R$ 77,50

Total dos equipamentos R$ 954,69

Alimentagao

Carnes R$ 801,00

Mercado R$ 512,00

Feira R$ 203,40

Mercado em Natalandia R$ 90,41

Total da alimentacdo R$ 1.606,81

Combustivel/deslocamento

Combustivel R$ 492,09

Combustivel R$ 110,40

Combustivel R$ 116,30

Combustivel R$ 125,00

Total do combustivel/deslocamento |R$ 843,79

Quadro 4: Prestagdo de contas da segunda campanha do projeto Unalandia.

Alimentagao
Supermercado R$ 21,77
Panificadora R$ 15,00
Supermercado R$ 1.527,65
Mercado R$ 57,00
Total da alimentacao R$ 1.621,42
Combustivel/deslocamento

Combustivel R$ 522,02
Combustivel R$ 282,09
Combustivel R$ 209,41
Lavagem do carro R$ 80,00
Total do combustivel/deslocamento [R$ 1.093,52
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Quadro 5: Prestagdo de contas total do projeto Unalandia.

Equipamentos

1 Compass (bussolas-clindmetros) |R$ 594,13
2 Trena a laser R$ 206,80
3 Primeiros-socorros(farmacia) R$ 64,28

4 Primeiros-socorros(kits) R$ 11,98

5 Pilhas R$ 77,50
Total dos equipamentos R$ 954,69

Alimentagao

6_Carnes R$ 801,00
7 Mercado R$ 512,00
8 Feira R$ 203,40
9 Mercado em Natalandia R$ 90,41

10 Supermercado R$ 21,77
10 Panificadora R$ 15,00
11 Supermercado R$ 1.527,65
12 Mercado R$ 57,00
Total da alimentagao R$ 3.228,23

Combustivel/deslocamento

13 Combustivel R$ 492,09
14 Combustivel R$ 110,40
15 _Combustivel R$ 116,30
16_Combustivel R$ 125,00
17 Combustivel R$ 522,02
18_Combustivel R$ 282,09
19 Combustivel R$ 209,41
20 Lavagem do carro R$ 80,00
Total do combustivel/deslocamento [R$ 1.937,31
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8 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
8.1 AREAS ALVO

Na definicdo dos alvos de interesse, realizou-se inicialmente a interpretagdo de imagens
orbitais disponiveis na plataforma Google Earth, seguindo para outras etapas de
geoprocessamento e considerando os pontos levantados na metodologia dessa proposta.

Foram selecionados dois alvos/areas, sendo que a maior parte do territério a ser
prospectado esta inserido no municipio de Natalandia (Alvo Alfa). Contudo, o macico do
Alvo Beta e parte do Alfa situam-se no municipio vizinho Unai, ambos no noroeste do estado
de Minas Gerais. As areas Alfa e Beta situam-se relativamente proximas uma da outra,
possibilitando uma logistica de campo em ambas as areas utilizando a mesma area de
acampamento para reunido das equipes de trabalho.

A area Alfa tem em torno de 65 km? enquanto que a area Beta tem aproximadamente 0,08
km?. A prospecgdo sera direcionada a regides de maior interesse prospectivo, conforme o
mapa de potencial espeleoldgico (Jansen et al., 2012) e seguindo outros guias detalhados a
seqguir.

8.2 GEOLOGIA

A regiao esta inserida na Provincia Tocantins, mais especificamente na Faixa de
Dobramentos Brasilia (FDB). Essa é subdividida em duas grandes zonas separadas pela
Falha do Rio Maranh&o (Fuck et al., 1994). A zona externa, a leste da falha, € composta por
rochas sedimentares dos Grupos Canastra e Paranoa depositadas em ambiente de margem
passiva que posteriormente foram submetidas a grau metamorfico xisto verde baixo.
Encontram-se também na regiao as sequéncias metassedimentares dos grupos Vazante e
Bambui, que teriam se desenvolvido além dos limites da faixa. Essas sequéncias
encontram-se falhadas e dobradas, indicando vergéncia para o Craton Sao Francisco (Brito
Neves & Cordani, 1991; Pimentel et al., 2011; Pimentel & Fuck, 1992).

De acordo com-a Folha Unai (Baptista et al., 2015) apresentada nos mapas geoldgicos e
litolégico dos alvos (Mapas 12.4 e 12.5), ambas as areas estédo inseridas no contexto dos
grupos Paranoa e Bambui, sendo que ha ocorréncia de carbonatos, com muito alto potencial
espeleolégico, no subgrupo Paraopeba e Formagao Sete Lagoas.

Os silexitos presentes nesses carbonatos e arenitos silicificados do Grupo Paranoa podem
ter sido utilizados como matéria prima na confecgao de ferramentas liticas pelos povos que
habitaram a regido.

A estruturacao tectbnica presente na regido, com trends de dobras e falhas, favorece o
desenvolvimento de estruturas planares que condicionam a dissolucdo preferencial de
condutos.
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8.3 PEDOLOGIA

De acordo com o mapa pedolégico do banco de dados do IDE - Sisema (Mapa 12.8), areas
com formas de relevo mais ingremes possuem solos menos desenvolvidos, como
cambissolos e neossolos, ao passo que areas de menor declividade ha ocorréncias de
latossolos e gleissolos.

Também foram mapeados associagao de solos eutroficos, normalmente em neossolos que
sdo possivelmente associados a ocorréncia de carbonatos.

8.4 GEOMORFOLOGIA, HIPSOMETRIA E DECLIVIDADE

De acordo com Xavier, (2007), a regido esta inserida no contexto morfoestrutural das Cristas
de Unai, estendendo-se desde a cidade de Vazante a Unai em Minas Gerais. Caracteriza-se
por um alinhamento de serras, intercaladas por areas rebaixadas e planaltos. Essa
geomorfologia inclui as cabeceiras do Ribeirdo Barra da Egua e o médio vale do Rio Preto,
sendo essa Ultima a drenagem de principal referéncia de nossos estudos. Em geral os
cursos d’agua principais cortam as estruturas transversalmente, truncando em gargantas e
boqueirbes, com afluentes se desenvolvendo na direcido de sinclinais. Nos trechos com
ocorréncia de calcarios, desenvolvem-se formas carsticas descobertas (Mapa 12.6) com
presenca de sumidouros, grutas, cavernas e dolinas, onde também foram observados sitios
arqueolégicos em abrigo sobre-rocha.

De acordo com o mapa hipsométrico (Mapa 12.3), a altimetria da regido varia
aproximadamente de 580 m nos vales, atingindo cerca de 850 m nas serras sustentadas por
arenitos do Grupo Paranoa. Outro guia prospectivo utilizado foi a declividade do terreno
(Mapa 12.7), onde notou-se a associacao de morros de carbonatos a formas de relevo forte
ondulado (20 — 45%) a escarpado (>75%).

8.5 HIDROGEOLOGIA
8.5.1 DOMINIO INTERGRANULAR

E caracterizado por materiais geolégicos com presenca de porosidade do tipo intergranular,
isto €, a agua preenche o0s espacos entre 0s minerais constituintes deste material
(sedimento ou solos). Na area de estudo é subdividido em 4 unidades hidroestratigraficas
(Mapa 12.10) sendo elas:

e Unidade hidroestratigrafica P1: Representado por latossolos, este aquifero é
homogéneo e anisotropico e apresenta média a baixa condutividade hidraulica e
transmissividade devido aos altos teores de argila. Apresentam a importancia
regional para area de recarga para aquiferos fraturados e fissuro-carsticos
sotopostos, e apresentam nivel freatico perene em profundidade;
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e Unidade hidroestratigrafica P2: Representada por Cambissolos e Neossolos
Litolicos. Apresentam baixa condutividade hidraulica e transmissividade;

¢ Unidade hidroestratigrafica P3: Representado por Gleissolos, apresentam baixa
condutividade hidraulica e transmissividade. O nivel freatico é raso e apresenta
importancia hidrica regional como exutério de aquiferos com fornecimento hidrico em
nascentes;

e Unidade hidroestratigrafica P4: Representado por Neossolos Fluvicos e Sedimentos
Aluvionares. Apresentam média a alta condutividade hidraulica e transmissividade.

8.5.2 DOMINIO FRATURADO

Caracterizados por meios rochosos onde o espaco preenchido por agua corresponde a
descontinuidades planares (falhas, fraturas e juntas).

Sao aquiferos do tipo heterogéneo e anisotrépico, com valores de condutividade hidraulica e
transmissividade variaveis dependendo da conectividade das fissuras. E representado pela
Unidade Hidroestratigrafica F correspondente a rochas meta-peliticas e meta-psamiticas dos
grupos Paranoa e Bambui.

8.5.3 DOMINIO FISSURO-CARSTICO

Caracterizados por meios rochosos onde o espaco preenchido por agua corresponde tanto a
descontinuidades planares (falhas, fraturas e juntas) quanto a descontinuidade do tipo
carstica ocasionada pela dissolugéo quimica do meio.

Sao aquiferos do tipo heterogéneo e anisotrépico, com valores de condutividade hidraulica e
transmissividade variaveis dependendo da conectividade das fissuras e desenvolvimento de
porosidade secundaria carstica (fendas dissolvidas e cavernas). E representado pela
Unidade Hidroestratigrafica FC e litologicamente corresponde a intercalagdes de meta-
pelitos e meta-calcaricos do grupo Bambui.

8.6 FITOFISIONOMIA

As areas alvo onde se realizou a prospeccgao localizam-se dentro do bioma Cerrado que
apresentam fisionomias savanicas, florestais e campestres em seus territorios (Prefeitura
Municipal de Natalandia, 2013; IBGE, 2020). A principal vegetacdo associada aos
afloramentos carbonaticos nas areas € a mata seca ou floresta estacional, um tipo de
formacéo florestal que ndo esta associada a cursos d’agua e que ocorre normalmente em
solos férteis nos interfluvios.

Condicbes edaficas adversas, como substratos rochosos e solos rasos, somados ao
estresse hidrico sazonal caracteristico da regiao, resultam em uma dinamica arbérea mais
acelerada quando comparado as florestas umidas. Neste contexto, € grande a dependéncia
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da mata em relacao as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, influenciando diretamente
a composicao floristica. A altura média do estrato arbéreo, composto em maioria por arvores
eretas e alguns individuos emergentes, varia entre 15 e 25 metros. Dentre as variagbes
comuns na regidao destacam-se barrigudas, aroeiras, cipds, gameleiras, angicos, ipés,
araceas, cactaceas, e também espécies urticantes ou espinhosas (Embrapa, 2020;
Gongalves, 2015; Carvalho, 2009; Ribeiro & Walter, 2020).

De acordo com o mapa de areas prioritarias para preservacao (Mapa 12.2), as areas
prospectadas encontram-se entre regides consideradas de “extremamente alta” e “muito
alta” prioridade de preservagao, sendo que parte da area alfa esta incluida na zona de muito
alta prioridade de acgao, de acordo com os parametros estabelecidos pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

8.7 ESPELEOLOGIA

Como ha ampla discussao no ambito do que deve ser classificado como “caverna”,
apresenta-se aqui a definicao em concordancia com a legislagao brasileira.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, art. 20, inciso X, as cavidades naturais
subterraneas e os sitios arqueolégicos e pré-historicos sao bens da Unido (BRASIL, 1988).
O paragrafo unico do art. 1° do Decreto n° 99.556/1990, modificado pelo Decreto n°
6.640/2008, dispde sobre a protecdo das cavidades naturais subterrdneas existentes no
Territério Nacional, definindo as cavernas como (BRASIL, 1990b):

“‘Entende-se por cavidade natural subterrdnea todo e qualquer espaco
subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, conteudo mineral e hidrico, a fauna e a flora
ali encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que
tenham sido formados por processos naturais, independentemente de suas
dimensdes ou tipo de rocha encaixante”.

Ja a visao cientifica, indica que a formagao de cavernas e do carste sdo prioritariamente

ligados a processos de dissolugao e precipitagdo de minerais, principalmente carbonatos

(Palmer 1991; Klimchouk & Ford, 2000).

Outros fatores além da litologia sdo de extrema importancia para a espeleogénese. Palmer
(1991) sugere que a dissolucao inicial de proto-condutos se desenvolve preferencialmente
ao longo de planos de acamamento (57%) e fraturas (42%), enquanto que somente 1% dos
casos sao gerados pela porosidade primaria da rocha. Outros autores (Bauer et al., 2016;
Bauer & Toth, 2015; Ennes-Silva et al., 2016; Kim & Sanderson, 2010; Watkins et al., 2015a)
também enfatizam que mudancas litolégicas combinadas a estruturas tectdénicas séo fortes
controladores de migracao de fluidos e de espeleogénese em sistemas carsticos.
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8.8 ARQUEOLOGIA

A regido Noroeste de Minas Gerais foi inicialmente estudada durante as décadas 60-70 por
meio do Programa Nacional de Pesquisas Arqueolégicas (PRONAPA) e posteriormente
pelos Programas Vale do Sao Francisco (PROPEVALE) e Grutas Mineiras. A principal area
de estudo foi 0 municipio de Unai - MG, na qual foram realizadas escavagdes nas cavernas
Gruta do Gentio Il e Lapa da Foice |. Atualmente s&o registrados oficialmente no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) 54 sitios arqueoldgicos em Unai, sendo que
grande parte deles ocorrem em formacao carstica (Mapa 12.14). A combinagdo das
caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas tornaram essas grutas bons locais de abrigo
para esses antigos povos indigenas.

Os sitios identificados nessa area tém importantes artefatos do periodo pré-colonial, como
ceramicas, instrumentos liticos, cestarias, etc. O clima seco encontrado em abrigos permite
a conservagao de vestigios vegetais, ossos, tecidos e até mesmo de corpos humanos
naturalmente mumificados (Prous A., 1992), além de outros estudos, como por exemplo de
paleoparasitologia em coprélitos encontrados nas cavernas.

E importante frisar que existem trabalhos publicados na regido de Natalandia, a saber Souza
& Auler (2018). Contudo, nao foram encontrados cadastros no CNSA de sitios no municipio,
podendo ter sido considerados apenas como registros e/ou ocorréncias. Portanto, o
GREGEO tem como proposta o registro fotografico e cadastro interno, das possiveis
ocorréncias identificadas durante a fase prospectiva, sendo disponibilizado ao Instituto do
Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN). Algumas fotos sdo apresentadas a seguir
para exemplificar as ocorréncias descritas na area (figuras 2 — 7).

Figura 2: Sepultamento na Gruta do Gentio IL Figura 3: Pinturas rupestres em caverna

Fonte: Souza T. & Auler A., 2018, p. 185. Natalandia-MG.
Fonte: Souza T. & Auler A., 2018, p. 196.
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Figura 4: Pintura rupestre na Gruta do Gentio IL Figura 5: jfwa de cestaria encontrada na Gruta

Fonte: Souza T. & Auler A.,2018, p. 190. do Gentio IL
Fonte: Souza T. & Auler A., 2018, p. 185

Figura 6: Instrumento de pedra lascada encontrado Figura 7: Fios de cabelo humanos encontrados
na Gruta do Gentio IL na Gruta do Gentio IL.

Fonte: Souza T. & Auler A., 2018, p. 185. Fonte: Souza T. & Auler A., 2018, p. 185.
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9 RESULTADOS

Os resultados do Projeto Unalandia encontram-se apresentados como anexos, na forma de
resumos expandidos aprovados no 36° Congresso Brasileiro de Espeleologia e artigo na
Revista Espeleologia Digital n°lll. Todos os resumos foram revisados, aprovados e
apresentados no congresso em questao.
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10 CONCLUSOES

O GREGEO teve como proposta a prospeccgao espeleolégica em duas areas inseridas nos
municipios de Unai e Natalandia, nomeado como projeto “Unalandia” — Conhecer para
Proteger.

O grupo destaca que os alvos Alfa e Beta estdo enquadrados em areas com ocorréncias de
macigos carbonaticos do Grupo Bambui, com muito alto potencial espeleoldgico, visto que
foram identificadas um total de 74 cavidades naturais subterrdneas. Além disso, a regiao
também tem relatos de importantes ocorréncias arqueologicas, a citar o Sitio Arqueolégico
da Gruta do Columbia, da Gruta do Gentio Il e Lapa da Foice I. Diversas ocorréncias
arqueoldégicas foram identificadas.

Foram identificados também impactos antrépicos nas ocorréncias espeleolégicas e
arqueoldgicas da regiao devido a vandalismo e mineragéo. Dessa forma, o GREGEO visa,
por meio da prospeccao espeleoldgica, registrar e documentar as ocorréncias
espeleologicas da area em questdo, assim como apresentar para a sociedade a importancia
da conservagao do patriménio espeleoldgico e arqueoldgico no nordeste de Minas Gerais.

A execugdo desse projeto representou (e continuara a representar) uma oportunidade de
treinamento e capacitagdo dos membros do GREGEO para atuacido na espeleologia.
Também foi de grande valia a aplicagdo de conhecimentos multidisciplinares, trabalhando os
conteudos aprendidos pelos membros nos seus respectivos cursos de graduacao nas areas
de biologia, geologia, sensoriamento remoto, dentre outras, de forma holistica. O
financiamento do projeto também foi muito relevante para sustentar as atividades do grupo,
dado que parte de seus participantes sao estudantes sem fonte de renda fixa, com poucos
recursos a serem destinados as atividades de campo. A renovacdo dos equipamentos de
topografia do grupo também fori de grande valia para manutencao do acervo patrimonial do

grupo.

O desenvolvimento deste projeto fortaleceu o grupo através da interagéo e integragdo entre
os membros participantes, com desenvolvimento ndo apenas de habilidades técnicas, mas
também criando vinculos de valores, respeito, e empatia, imprescindiveis para a realizacéo
de trabalhos em equipe e para a pratica espeleolégica. A riquissima interacdo com membros
do Meandros Espeleoclube e Espeleo Grupo de Brasilia expandiu horizontes de
conhecimento e técnicas, gerando parcerias que continuarao no futuro.

A divulgagdo do material técnico-cientifico produzido também fortaleceu o grupo junto a
instituicdo da Universidade de Brasilia, afirmando nossa atuagdo na espeleologia,
evidenciando a importancia da existéncia e manutengdo do GREGEO dentro da
Universidade. Também fortalece o grupo no sentido de dar robustez ao portifdlio de
atividades realizadas, transparecendo credibilidade, e atraindo mais jovens a conhecerem a
espeleologia e integrarem o grupo, essencial para manutengdo da comunidade
espeleoldgica ativa.
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Prova disso foi que o GREGEO, em decorréncia do aprendizado do Projeto Unalandia foi
capaz de dividir o conhecimento adquirido organizando expedi¢cdes no 36° Congresso
Brasileiro de Espeleologia para a Regido de Natalandia, Unai e Cocalzinho — GO.

Por fim, os membros participantes do Projeto Unalandia, conhecer para proteger gostariam
de agradecer a oportunidade dada ao GREGEO, de participar do Edital n°® 01/2020 —
Fortalecimento dos Grupos de Espeleologia do Brasil.
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12 ANEXOS

12.1 MAPA DE POTENCIAL ESPELEOLOGICO

Mapa de Potencial Espeleoldgico (escala 1:1.000.000)
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12.2 MAPA DE AREAS PRIORITARIAS PARA PRESERVAGAO

Areas prioritarias para preservacao
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12.3 MAPA HIPSOMETRICO

Mapa de hipsometria
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12.4 MAPA GEOLOGICO

s .
Mapa Geoldgico (1:100.000)
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12.5 MAPA LITOLOGICO

Mapa Litoldgico (1:1.000.000)
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