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Introducdao

O Brasil é um pais de muitos recursos naturais e com enorme potencial para todas as modalidades de
turismo, porém, muitos de seus ecossistemas estdo ameacados. A pratica de um ecoturismo irresponsavel
em nosso meio-ambiente poderd agravar esta situagéo.

Considerando que o ecoturismo € uma tendéncia em termos de turismo mundial que aponta para 0 uso
sustentavel de atrativos no meio ambiente e nas manifestacdes culturais, devemos ter em conta que
somente teremos condicdes de sustentabilidade caso haja harmonia e equilibrio no “didlogo” entre os
seguintes fatores: resultado econdmico, minimos impactos ambientais e culturais, satisfacdo do ecoturista e
da comunidade.

O mundo subterrdneo guarda ainda alguns dos ultimos espacos intocados pelo homem em nosso planeta.
Ano apds ano novas cavernas sdo descobertas e exploradas e mesmo as ja existentes nos proporcionam
novas e belas descobertas abrindo ao turismo, esporte e as ciéncias um mundo novo para as pesquisas e
novos conhecimentos.

No Brasil e em todo o resto do mundo, a consciéncia da preservacao, desse patriménio vem aumentando e
novas orientagdes técnicas legais e educacionais tem sido criadas e utilizadas para esse fim, surgindo ai o
“espeleoturismo”, que apesar do planejamento as vezes inadequado e da infra-estrutura geralmente
carente, vem surgindo como um importante e excelente meio de se divulgar a espeleologia e de se garantir
a preservagdo do patriménio espeleolégico em geral. E sabido que o turismo em cavernas “orientado de
forma apropriada e criteriosa”, apresenta-se como uma das atividades econémicas mais promissoras para
as regibes em que se inserem, gerando aumento na oferta de trabalho, dignidade e vitalizando as
economias locais regionais, alem de auxiliar no desenvolvimento da indistria nacional.

Descricao Regional

A éarea de estudo estd localizada na regido da Chapada Diamantina, por¢do centro-norte do Estado da
Bahia e abrange parte do Municipio de Iraquara.

O acesso a Iraquara, que dista cerca de 450km de Salvador, é feito pela BR-242, saindo de Salvador no
sentido Brasilia, até o entroncamento desta rodovia com a BR-330, no sul da area. Percorre-se 21Km a
partir do entroncamento até a cidade de Iraquara.

A regido de Iraquara possui atualmente um posicionamento de destaque no quadro espeleolégico brasileiro.
Nesta darea merece destaque a existéncia de uma das maiores concentracbes de cavernas do Brasil. Além
de sua importancia numérica e a inclusdo de algumas dessas cavidades entre as maiores do nosso pais,
com varios quilébmetros de desenvolvimento, o patrimbnio da area se destaca igualmente pela riqgueza
geoldgica, bioldgica, arqueoldgica e paleontolégica a ela associada.

A beleza dessas cavernas abre igualmente um grande potencial turistico para a regido, que comecga a ser
explorado, ainda que de forma incipiente.

Todo esse patriménio, todavia, estd ameacado pela falta de planejamento e controle da ocupac¢éo do solo,
pela agricultura, pela urbanizacdo e pelo turismo n&o organizado. Atualmente dentre todas as atividades
econdmicas, o turismo se constitui como a de maior potencial para o desenvolvimento sustentavel de toda a
regido inserida na APA Marimbus/Iraquara, na Chapada Diamantina.

Aspectos Ambientais

“O crescente nivel de informagdes e conscientizagdo sobre a importancia dos recursos naturais e do meio
ambiente como fatores de producao, geracdo de amenidades e de equilibrio ecolégico, vem demonstrando
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a necessidade de um planejamento global de sua utilizacdo, condicdo sem a qual nenhuma sociedade
alcangara um padréao sustentavel de desenvolvimento” (Carvalho.1994).

Dentro da Area de Protecdo Ambiental, varios sdo os problemas que geram conflitos de interesse. Entre
eles podemos citar alguns:

-A utilizac8o do fogo em muitas localidades com a finalidade de limpar areas de cultivos agricolas,
tais como milho, feijao, cana de agucar, palma, mandioca dentre outros.

-Visitagdo de turistas em larga escala e muitas vezes sem critérios de preservacao, incluindo-se ai as
cavernas muitas vezes levando pedacos de estalactites como “lembrancgas”, ou ainda riscando seus
nomes nas cavernas.

-Desmatamento de areas de ecossistemas naturais e utilizacdo em larga escala pela populacéo local,
de lenha para combustivel ou para dar lugar as atividades agricolas, comprometendo a vegetagédo
e,no caso da existéncia de grutas no subsolo,comprometendo a prépria gruta.

-Infra-estrutura urbana (sistema de esgotamento sanitario, abastecimento de agua e coleta de
lixo),muito deficiente ou inexistente.

-Auséncia de uma politica preservacionista e fiscaliza¢do, principalmente com relagdo as belezas
naturais da éarea: grutas e cavernas, cachoeiras e trilhas entre muitas outras que poderiam ser
citadas.

Vimos que a batalha é dificil, porém ndo é impossivel. E necessario adotar atitudes essencialmente
positivas, no sentido de ndo se contrapor as alternativas de sobrevivéncia encontradas pelas suas
populacdes,que precisam ser integradas em processos de desenvolvimento.

Potencial Turistico

A Chapada Diamantina tem um imenso potencial turistico e uma crescente necessidade de estruturar o
ecoturismo em bases solidas para que assim as geracdes futuras possam desfrutar do que se tem
atualmente na area. (STANNARD,1994), reforga a idéia e admite que o “ecoturismo é hoje um importante
fator da economia da regido, expondo a beleza natural da regido, sua fauna e flora, isto tem gerado uma
demanda muito grande de turistas pelos recursos naturais da regido. Diz ainda que: “é impressionante o
interesse da populagao local sobre a preservagéo dos recursos locais” .

O interesse da populacdo em acompanhar o processo desse mercado econdmico que é o turismo, ja é um
grande passo. Entretanto, é preciso esclarecé-la e alerta-la sobre uma grande variedade de questdes
ambientais que possam surgir. Uma forma de tornar isso viavel é enriquecer os conhecimentos ambientais
sobre a area, capacitar os professores da regido com relagdo a protecdo dos recursos naturais e assim,
multiplicar o sentido da preservacdo do ambiente para a qualidade de vida da regido. A APA Marimbus-
Iraquara abriga um dos mais importantes acervos espeleolégicos e arqueoldgicos do Brasil. Sua importancia
mundial vem sendo reconhecida, como comprova a sua inclusdo na area da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica declarada pela Unesco.

Importancia Ambiental da Caverna Alvo

O conjunto da caverna esta construido segundo duas direcbes de fraturas, N-S e L-O. Ele desenvolve-se
sobre dois niveis horizontais superpostos a menos de uma centena de metros abaixo da superficie do
planalto.

A morfologia das galerias e a configuragédo da ramificagdo implicam em uma formagéo e um funcionamento
em regime freatico. A importancia do aterro e a auséncia de vestigios de escoamento livre confirmam essa
hipotese e ressaltam a lentidao das circulagdes. Ficamos sobretudo impressionados pela grandiosidade das
salas e pela amplitude dos desmoronamentos que nelas ocorreram. Os vaos das abdbadas atingem, as
vezes, uma centena de metros e a evolugdo no sentido de um perfil de equilibrio foi favorecida pela falta de
coeréncia da rocha encaixada. O material caido permaneceu em sua posi¢cao. A ramificacao é inteiramente
fossil. E a tradugéo de fases climaticas muito mais Umidas. Alguns afloramentos d’agua nos pontos baixos
da caverna assinalam o nivel atual do lencol freatico. A alternancia dos periodos secos e Umidos é posta em
evidéncia pela presencga, dentro do aterro, de leitos de depdsitos que mostram em sua face superior fendas
de retencéo caracteristicas dos periodos secos. A multiddo de cristalizagdes e formas de concrecéo, muitas
vezes raras, ddo a caverna da Torrinha um carater excepcional que conviria proteger.
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Viabilidade Turistica da Caverna

Na década de 1980 é que surgiram os primeiros espeleélogos e grupos interessados em pesquisas mais
detalhadas. Conhecia-se entdo 600 metros de caverna. Ja na década de 1990, o Grupo espeleoldgico
Francés “Meandres”, descobriu por entre os blocos abatidos, nova galeria, dando novas opcdes de
descoberta. Com isso mapeando na época 8.300 metros, posicionando a Caverna Torrinha como uma das
maiores cavernas do Brasil.Vale ressaltar que desde crian¢a o Sr. Eduardo (morador,zelador e guia ), reside
no local e mantém a caverna em perfeito estado de conservagdo.Acompanhou a maioria dos grupos
espeleoldgicos que por ali apareceu e passou a adquirir seus conhecimentos espeleolégicos. No inicio do
ano de 1997, sentiu-se obrigado a criar roteiros turisticos a fim de manter-se com a familia no local e
arrumar um modo de subsisténcia. Colocou parentes seus como guias para acompanhar as pessoas que
por ali apareciam para conhecer o local e passou a explorar turisticamente a caverna. O trabalho realizado
pelo Sr. Eduardo, apesar de pouca orientacdo, é excelente conforme varios relatos encontrados em
diversos trabalhos ja realizados na &rea. (Relatorio Sr. Clayton Lino, para o Prodetur-Ba, para implantagéo
do manejo da APA) (Revista da UPE-Unido Paulista de Espeleologia), (Reportagem Revista da Folha de
Sao Paulo), (Revista Gulliver-Italiana).

Com o advento do Ecoturismo e o grande fluxo de turistas a regido da Chapada Diamantina na Bahia o
fluxo turistico da caverna também aumentou e a tendéncia a procura por novos paraisos espeleolégicos
vem aumentando a cada dia. Nossas pesquisas mostraram ndo existir nenhum trabalho referente a manejo
turistico na area, apesar de haver varios trabalhos realizados na &rea inclusive na caverna Torrinha. Surgiu
dai a necessidade bésica de levantamentos de dados de controle de visitagédo entre outros. Tais parametros
estdo mostrando um aumento significativo de visitantes o que justifica por si sé a realizacdo deste trabalho.

O local denominado Baixa Funda da Torrinha apresenta outras op¢des de recreacdo aos seus visitantes
desde que haja um planejamento adequado as condi¢cdes do local; podemos citar trilhas interpretativas
como a “Pedra da Torrinha”, passando por mata nativa, margeando o paredao até ao sopé da rocha onde
se observa algumas pinturas rupestres e intenciona-se implantarmos uma via de escalada, surgindo ai mais
uma opcao de lazer entre outros. As possibilidades de novas opcfes de lazer no local abrangem vérias
categorias de idades desde os mais jovens com espirito aventureiro como os mais velhos que buscam
tranquilidade e momentos de descontragdo e contemplacgéo.

No que se refere a infra-estrutura social, os pontos mais criticos observados residem no precario servigo de
saneamento bésico destas populagbes; ndo possuem abastecimento de &agua com canalizacdo
interna,precarias instalacfes sanitarias e ndo tem o lixo coletado. A agua que abastece o povoado € retirada
da caverna por meio de bomba movida a motor diesel. A rede elétrica estd a cerca de 300 metros da casa e
até entdo ndo atendia aos moradores. Agora recentemente, depois de muito esforgo, junto as autoridades
municipais a energia elétrica estard sendo instalada no povoado, melhorando assim em muito a vida das
populacfes locais trazendo um novo alento aqueles moradores. Para um aproveitamento turistico da
caverna Torrinha é fundamental um planejamento detalhado, um rigido estudo e controle de capacidade de
carga, e a melhoria de alguns acessos externos préoximos a entrada. As pequenas casas centenarias
existentes e o cemitério antigo existente no povoado merecem protecéo e restauragao.

A Chapada Diamantina, como um todo, apresenta graves problemas socio-econdmicos. A exclusédo social é
critica, sendo relativamente grande o numero de familias que padecem de pobreza e indigéncia.

A expressividade das consideracdes levantadas ndo pode ser desconsiderada na implementacdo do Plano
de Manejo da caverna. O grande desafio do projeto esta, portanto em, a0 mesmo tempo proteger o
Patrimdnio espeleoldgico e promover a melhoria na qualidade de vida dessas pessoas. Certamente o
turismo em cavernas pode ser um desses caminhos de desenvolvimento sustentavel.

Objetivos e Consideracdes do Manejo
Objetivo Geral

Implantar o manejo adequado na caverna Torrinha e seu entorno, de forma a viabilizar a compatibilizacéo
da conservagdo dos recursos naturais com atividades de Lazer, Pesquisas e Ecoturismo.

Objetivos Especificos

Definir as bases para o Manejo da caverna e seu entorno.
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Elaborar a implantacéo de Infra-estrutura — turistica adequada, conforme definido no manejo.

Adaptar a infra estrutura de apoio interno (fitas reflexivas para demarcacdo de proximidade, escadas de
madeira, corrimao entre outras), conforme definido no plano de manejo.

Edificar obras de apoio externo (centro administrativo, almoxarifado dos guias, centro de apoio
espeleoldgico com biblioteca, videoteca entre outras, trilhas interpretativas com identificacdo das espécies
nativas da regido, educagcdo ambiental (projeto que podera ser entendido a toda a populagdo da regido),
reflorestamento de toda a area de entorno da caverna (mudas das espécies nativas da regido que serdo
fornecidas pelo viveiro mantido pela Prefeitura Municipal de Iraquara).

Restauragdo da moradia do administrador da caverna (ja realizada) e cemitério centenario existente no
caminho de acesso a recepc¢do da caverna.

Realizacdo de cursos de formacdo de guias locais em espeleologia e educacdo ambiental com os
moradores locais.

Elaboracao de material de divulgacgéo turistica sobre a caverna Torrinha.

Elaboracdo de material técnico de apoio espeleolégico para formacéo dos guias da caverna Torrinha.

Capacidade de Suporte — Estudos
Visitagdo Anterior

Era feita sem controle algum. N&o se sabia a quantidade de pessoas que visitavam a caverna. Ndo havia
controle dos roteiros visitados, nem do numero de visitantes que adentravam a caverna hum mesmo grupo,
porém a visitagcdo sempre foi monitorada pelos guias do local.

Visitag&o Atual

Atualmente a caverna é visitada preferencialmente nos finais de semana e feriados.No ano de 1999,
passaram pela Torrinha, cerca de 2.300 pessoas que deixaram seus registros em nossos livros.

A partir do inicio dos trabalhos referentes a levantamento de dados para subsidio dos mesmos, a visitagédo
passou a ser ordenada por roteiros/numero de pessoas do grupo, o que determina a quantidade de guias a
acompanha-los.

Atualmente, para acompanhamento de um grupo de 10 pessoas/Ol guia. Em caso de maior numero de
pessoas a visitar o roteiro 01, o grupo sera desmembrado em 02 grupos e deslocado mais 01 guia para
acompanhamento, com intervalo de 15 minutos para o acesso do segundo grupo.

Para o 2’roteiro, o numero de pessoas do grupo nido devera ser maior que 08 pessoas e tera o
acompanhamento de 01 guia, com intervalo de 15 minutos para 0 acesso do segundo grupo.

Para o 3’roteiro, o numero de pessoas do grupo nao devera ultrapassar o numero de 05 pessoas e tera o
acompanhamento de 01 guia,com intervalo de 15 minutos para o acesso do segundo grupo.

Passou a ser estabelecido horarios de visitagcdo a caverna para melhor organiza¢éo dos grupos. O horério
de visitagcdo estabelecido para visitas compreende das 09:00/17:00hs.

Metodologia dos Trabalhos para Estudo do Suporte

Iniciamos na Segunda quinzena do més de Novembro/98, o controle de visitagdo turistica através da
implanta¢do de um livro de controle com dados basicos de informacdes. Como os roteiros de visitacéo ja
estavam definidos com base em seguranca do turista/espeleotemas, instalamos termémetros em varios
pontos dos roteiros turisticos, bem como também 01 aparelho termohigrégrafo para monitoracdo e medi¢cédo
de umidade relativa do ar e temperatura no saldo branco, local de maior procura para visitacdo. Os dados
coletados mostram que ndo houve alteracdes nos locais visitados. Instalamos fitas reflexivas nas areas de
maior proximidade e vulnerabilidade dos espeleotemas isolando-os e protegendo-os de qualquer
vandalismo. Cabe ai ressaltar que desde o inicio de visitacdo da caverna, o Sr. Eduardo e/ou seus guias
vem acompanhando os grupos conduzindo-os pela ja bem demarcada trilha interna evitando assim maiores
impactos laterais, mesmo nos grandes sal6es onde poderia haver maior dispersdo das pessoas. N&o foram

660
www.sbe.com.br sbe@sbe.com.br




13th International Congress of Speleology
4th Speleological Congress of Latin América and Caribbean
26th Brazilian Congress of Speleology

Brasilia DF, 15-22 de julho de 2001

localizados estudos que definam a capacidade de carga para a caverna. Observacdes praticas de guias na
caverna Torrinha indicam a dificuldade de trabalhar com grupos maiores de 10 pessoas. Uma vez existindo
10 guias para acompanhamento dos turistas,possibilita-se a visitagdo de até 100 pessoas/dia,considerando-
se o tempo médio dos roteiros. O numero maximo de 100 visitantes por dia foi definido apenas na logistica
da visitacdo, ndo tendo sido ainda definido a capacidade de suporte de visitacdo com base em parametros
fisico-quimicos e bioldgicos. Podemos afirmar que a iluminagdo € entre todas as interferéncias da abertura
de uma caverna ao turismo, aquela que causa 0 maior e mais diversificado impacto no ambiente
cavernicola, estes poderdo ser os mais variados: estéticos/climaticos entre outros. Por essas e outras
razfes a escolha de um sistema de iluminagdo turistica requer conhecimentos cientificos da caverna
inexistentes até o momento no local mas que podera vir num futuro ser estudado mais profundamente.

Avaliacdo do Impacto Ambiental da Visitacdo Turistica

Tendo como exemplo a semana de 26/12/99 a 02/01/2000, onde a visitacéo foi intensificada na Chapada
Diamantina, devido a grande quantidade de turistas que passaram as festividades de final de ano,cerca de
48 pessoas visitaram a caverna Torrinha no periodo que compreendia entre 09:00/17:00hs, e que
permaneceram cerca de 3:30hs em média no interior da caverna.Nestes dias ndo foram notadas variagdes
na temperatura interna da caverna bem como na umidade relativa do ar registradas em
grafico,permanecendo respectivamente entre 23'C e 90,9% rH. A temperatura externa a caverna variou
entre 22 e 26,4’C. A umidade permaneceu constante e igual a 90,9%rH no saldo branco onde encontrava-
se instalado o aparelho termohigrégrafo e as temperaturas também néo se alteraram nas varias bases onde
estavam instalados os termémetros individuais.

Devido a variacdo natural relativamente grande da temperatura e umidade na caverna Torrinha a
identificagdo da influéncia da visitagdo na mudanga da T e H é dificultada, ainda mais devido ao fato do
horario da visitacdo coincidir com o horario em que naturalmente a atmosfera da caverna sofre aumento da
temperatura devido ao aumento da temperatura externa. Mesmo se considerarmos que se houvesse
qualquer variagdo mesmo que minima na temperatura interna da caverna e que essa tenha sido resultante
do calor das pessoas que visitaram a caverna,este aumento seria pouco impactante frente as variagfes pela
gual a caverna sofre ao longo do ano.

Os dados obtidos, apesar de serem ainda preliminares, corroboram a hipétese de que, devido as dimensdes
da caverna Torrinha sua abertura principal de grandes dimensBes e suas duas outras entradas (que
recomendamos, sejam excluidas de qualquer outra tentativa de acesso devido ao grande risco de
desabamento de grandes blocos que estdo a bloquear suas entradas) € uma caverna com grande troca de
energia com o ambiente externo. Portanto na caverna Torrinha, o impacto da visitacdo sobre a mudanca da
temperatura e umidade da atmosfera pode ser considerado quase que nulo mesmo que a visitagdo diéria
seja de 100 pessoas. A visitagdo pode estar influenciando no aumento do teor de gas carbdnico e
contribuindo com a introducdo de novas espécies de fungos e bactérias, parametros estes que também
deverdo ser analisados assim que conseguirmos a parceria com a empresa que cedeu o aparelho
termohigrégrafo e que agora recentemente disponibilizou mais 02 aparelhos que auxiliardo a estender a
outras areas da caverna. Provavelmente, o impacto seja mais acentuado sobre a fauna que utiliza a gruta
como abrigo (morcego, passaros).

Provavelmente, o0 monitoramento do teor do gas carbdnico no interior da caverna também ndo mostrara que
a visitagdo provoque mudancas consideraveis. Esta hipotese tem como base a dimenséao de seus condutos,
galerias, salbes e a grande abertura da caverna, aliado & presenca de vegetagdo e solo na entrada da
mesma, além de matéria organica que é carreada para seu interior.

Se a visitacdo a caverna Torrinha atingisse o numero maximo de visitantes em todos os dias, no total de um
ano seria visitada por 36.000 pessoas. Analisando os quadros de visitacdo, nota-se que a visitagdo vem
ocorrendo em numeros muito inferiores a metade do que seria permitido.

O problema observado é que a freqiiéncia da visitacdo € muito irregular e concentrada em determinados
periodos, como em feriados e nos meses de férias escolares. Nossa proposta é que para que seja testada e
discutida, que o numero méaximo de visitantes por dia seja definido com base na logistica de visitacdo da
caverna pelo atual caminhamento, ou seja, o nimero devera ser definido com base na capacidade maxima
de pessoas transitando pelo caminhamento sem congestionamentos internos.

Uma possivel solucdo para os dias de maior demanda de visitagdo seria colocar pessoal de apoio aos
grupos de visitacdo. Este pessoal de apoio daria melhor orientacdo aos visitantes e serviria para
acompanhar o visitante que resolve retornar a parte externa ou ficar parado em um determinado ponto.
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Deveremos levar em consideracédo que poderemos estar contribuindo para a nova formacao de guias para o
local e regiéo.
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