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Resumo

O presente trabalho sintetiza os resultados da primeira campanha exploratdria relacionada ao projeto
“Unalandia — conhecer para proteger”, desenvolvido pelo Grupo de Espeleologia da Geologia da
Universidade de Brasilia (GREGEO-UnB), através do financiamento da Sociedade Brasileira de
Espeleologia. Cada tema apresentado no presente resumo é referente a um trabalho especifico desenvolvido a
partir dos dados coletados durante a primeira etapa de campo do projeto, realizada entre os dias 27 de
dezembro de 2020 e 03 de Janeiro de 2021. Foram feitas observagdes e coletados dados sobre espeleogénese,
geologia estrutural, topografia, arqueologia, fitofisionomia e impactos ambientais, que juntos, contribuiram
para o conhecimento do carste dos municipios mineiros de Unai e Natalandia.

Palavras-Chave: Natalandia; Unai; Arqueologia; Espeleologia; Meio ambiente; Prospeccao.

Abstract

This study summarizes the results of the first exploration campaign regarding the project titled “Unaldndia —
recognize to protect”, developed by Geology Speleological Group of Brasilia University (GREGEO-UnB),
financed by the Brazilian Speleological Society. Each chapter presented in this text refers to a specific study
developed from the data collected during the first field campaign of the project, that happened between
December 27", 2020 to January 03", 2021. It was collected gathered data about speleogenesis, structural
geology, cave topography, archeology, fitofisionomy, and environmental impacts, which contribute to the
knowledge of the karst of Unai and Natalandia municipalities.

Keywords: Natalandia; Unai; Archeology; Speleology; Environment; Prospection.

1. INTRODUCAO — conhecer para proteger”, batizado em referéncia a

Os municipios de Unai e Natalandia, situados
no noroeste do estado de Minas Gerais (Fig. 1), séo
areas com alta potencialidade espeleol6gica de
acordo com Jansen, Cavalcanti e Lamblém (2012).
Além disso, h& na regido registros de ocorréncias
arqueoldgicas (painéis, pictografias, material litico
e/ou ceramico). Visando estimular a atividade
espeleoldgica, arqueoldgica, geoldgica e ambiental,
bem como ampliar o conhecimento das areas
carsticas nacionais, o Grupo Espeleol6gico da
Geologia da Universidade de Brasilia (UnB),
denominado GREGEO, prop0s o projeto “Unalandia

Www.cavernas.org.br

juncédo dos nomes dos dois municipios envolvidos.

Além da primeira campanha exploratoria, 0
projeto propbs realizar outras campanhas de
prospecc¢do, cadastro de cavidades, topografia, além
de registrar possiveis ocorréncias arqueoldgicas.
Objetivou-se também a criacdo de um banco de
dados fotografico de feicBes de interesse, também
foi possivel realizar o treinamento e capacitagdo dos
integrantes na pratica espeleoldgica, formagéo
tedrico-pratica imprescindivel para as novas
geracOes de espeledlogos. Outros objetivos como
levantamento de dados geoldgico-estruturais,
avaliacdo de impactos ambientais e educacdo
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ambiental também fazem parte do escopo do
projeto, mas serdo apresentados em outros
relatérios/ trabalhos futuros pelo grupo.

Apresentamos aqui os resultados iniciais
relacionados a primeira campanha exploratéria do
projeto “Unaldndia — conhecer para proteger”, que
ocorreu entre os dias 27/12/2020 e 03/01/2021.
Cada tema apresentado refere-se a um trabalho
especifico  desenvolvido pelos membros do
GREGEO- UnB.

2.  CONTEXTUALIZACAO REGIONAL

2.1 Areas alvo

Foram selecionados dois alvos/areas, sendo a maior
parte do territério a ser prospectado inserido no
municipio de Natalandia (Alvo Alfa). Ndo obstante,
0 macico do Alvo Beta e parte do Alfa situam-se no
municipio vizinho Unai, ambos no noroeste do
estado de Minas Gerais (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo das areas alvo (Alfa e Beta). UTM
Zona 23k, Sirgas2000.

As éareas Alfa e Beta situam-se relativamente
préximas uma da outra, possibilitando uma logistica
de campo em ambas, utilizando a mesma base de
acampamento para reunido das equipes de trabalho.

As areas alvo localizam-se a aproximadamente
250 km de Brasilia e 0 acesso se da pela BR-251 até
a cidade de Unali, e entdo pela LMG-628 até a saida
para Bonfindpolis/Natalandia.

www.cavernas.org.br

2.2 Climatologia

De acordo com Campos, Monteiro e
Rodrigues., (2006), o clima predominante na regido
é do tipo tropical com duas estagdes bem definidas,
verdo quente e chuvoso e inverno frio e seco. Os
periodos de chuva, conforme apontam Nimer e
Branddo (1989), concentram-se entre 0s meses de
outubro a marco, sendo os meses de novembro e
janeiro os mais chuvosos. J& o periodo mais seco
desenvolve-se entre 0s meses de junho e agosto. A
temperatura média anual é de 24°C e a precipitacdo
pluviométrica média anual é de 1.302,7 mm e a
média mensal é de 108,56 mm, variando de acordo
com a estacdo climatica (SOUZA, 2007).

2.3 Hidrografia

As areas Alfa e Beta estdo inseridas na Bacia
Hidrografica do rio Paracatu sendo a maior bacia
afluente de 22 ordem do rio S&o Francisco, com uma
area de 45.154 km? (VASCONCELOS, et al., 2016).
O rio Paracatu possui uma extensdo total, da
nascente até a foz, de 485 km de comprimento e
pode ser dividido nos trechos alto, médio e baixo
(IGAM, 2006).

Em maior escala, as areas de estudo se inserem
na sub-bacia do rio Preto, localizada na margem
esquerda do médio Paracatu e sendo um de seus
principais tributarios.

2.4 Vegetacdo

As éareas de interesse se localizam dentro do
bioma Cerrado, que apresenta fisionomias
savanicas, florestais e campestres em seu territério.
A principal vegetagdo associada aos afloramentos
carbonéticos é a mata seca ou floresta estacional
(Prefeitura Municipal de Natalandia, 2013; IBGE,
2020).

2.5 Geologia

De acordo com a Folha Unai (BAPTISTA et
al., 2015), ambas as &reas estdo inseridas no
contexto dos grupos Paranod e Bambui, sendo que
h& ocorréncia de carbonatos, com muito alto
potencial espeleoldgico, do subgrupo Paraopeba e
Formacdo Sete Lagoas.

A estruturagdo tectbnica presente na regido,
com trends de dobras e falhas, favorece o
desenvolvimento de estruturas planares que podem
condicionar o processo de carstificag&o.

2.6 Geomorfologia

De acordo com Xavier (2007), a regido esta
inserida no contexto morfoestrutural das Cristas de
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Unai, estendendo-se desde a cidade de Vazante a
Unai. Caracteriza-se por um alinhamento de serras,
intercaladas por areas rebaixadas e planaltos. Nos
trechos com ocorréncia de calcarios, desenvolvem-
se formas carsticas descobertas com presenca de
sumidouros, grutas, cavernas e dolinas, onde
também foram observados sitios arqueol6gicos em
abrigos rochosos.

3. TRABALHOS ANTERIORES

Os primeiros estudos do GREGEO na regido de
Nataldndia-MG foram realizados em 1992, com a
descoberta de 11 cavidades, algumas delas sendo
mapeadas no mesmo ano. Outras cavernas, no
entanto, foram mapeadas posteriormente, entre 0s
anos de 1995 e 1997, em novas incursdes de campo
que contaram também com descoberta e
mapeamento de novas cavernas. JA& em 2013, em
uma outra expedicdo, o GREGEO retomou o0s
trabalhos desenvolvidos na area, identificando
também novas cavidades. Estas expedicOes
anteriores ja deixavam claro o alto potencial para

descobertas e desenvolvimento de estudos
espeleoldgicos na regido.
Durante todos os trabalhos realizados,

observou-se a ocorréncia de cavernas desenvolvidas
ao longo do acamamento vertical de carbonatos e
cavernas com funcdo de sumidouros em sopés de
macicos. Muitas destas cavidades, brevemente
exploradas pelo grupo, néo haviam sido cadastradas
e careciam de um levantamento espeleoldgico de
maior detalhe.

Grupos como o Grupo Pierre Martin de
Espeleologia (GPME), também ja realizaram
levantamentos na regido entre os anos de 2013 e
2016.

Quanto a arqueologia, a regido Noroeste de
Minas Gerais foi inicialmente estudada durante as
décadas 60-70 por meio do Programa Nacional de
Pesquisas Arqueolégicas (PRONAPA) e posterior-
mente pelos Programas Vale do S&o Francisco
(PROPEVALE) e Grutas Mineiras. A principal area
de estudo foi o municipio de Unai, onde foram
realizadas escavac@es nas cavernas Gruta do Gentio
Il e Lapa da Foice I. Atualmente, sdo registrados no
Cadastro Nacional de Sitios Argueoldgicos (CNSA),
54 sitios arqueologicos em Unai, sendo que grande
parte deles ocorrem em formagles carsticas. A
combinacdo das caracteristicas geoldgicas e
geomorfoldgicas tornaram essas grutas bons locais
de abrigo para os antigos povos indigenas.

Existem também trabalhos publicados sobre
arqueologia na regido de Natalandia, a exemplo de
Souza & Auler (2018), contudo, ndo foi encontrado
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no CNSA nenhuma informacdo, registro e/ou
ocorréncia de sitios arqueoldgicos ho municipio.

4. METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em quatro etapas
principais, sintetizadas na tabela 1. Na primeira
etapa, foi elaborada a proposta de projeto para
concorrer ao financiamento do edital 2020/001 da
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE).
Durante esta etapa foi realizada a pesquisa
bibliografica de contextualizagdo da éarea de
interesse em relagdo aos seus aspectos naturais e
culturais. Também foi elaborada a base cartografica
e delimitados o0s poligonos de interesse
espeleoldgico, utilizando o software livre QGIS. A
area para trabalho foi escolhida com base em
critérios geoldgicos, geomorfoldgicos e relatérios de
campos antigos do acervo do GREGEO, assim
como com base em fotointerpretacdo utilizando o
software gratuito GoogleEarth.

Tabela 1: Etapas de trabalho do projeto.

- Escrita da proposta de

Etapa Elaboracéo trabalho
Olp do projeto - Pesquisa bibliogréafica
SBE - Definicédo da area de
interesse
Etapa  Aquisicdo de Compra de equipamentos
. - Organizagdo logistica
02 Materiais X
- Capacitacdo de pessoal
Eg"; a Campo - Coleta de dados
- Compilagéo e tratamento
Etapa = Tratamento de dados
04 dos dados - Elaboragéo de trabalhos e
relatorios.

Apos o resultado do processo de selecdo da
SBE e a aprovacdo do projeto, iniciou-se a segunda
etapa de trabalho, em que foram realizadas as
compras de equipamentos de topografia para o
grupo (bassola, clinbmetro e trena). Também foi
realizada a organizacdo da logistica do campo e
comunicagdo com  representantes locais e
proprietarios de terras das &reas selecionadas,
visando autorizacdo prévia para realizacdo das
atividades. Foram confeccionadas fichas de campo
padronizadas para descricdo espeleoldgica. Ainda
nesta etapa, foram realizadas atividades de
capacitacdo dos membros, visando habilitar as
equipes na topografia espeleoldgica. Oficinas de
cartografia e de croqui foram realizadas, assim
como treinamentos sobre conduta em campo,
prospeccdo e caminhamento espeleoldgico e
identificac&o de fei¢Oes de interesse. Parte do estudo
bibliografico e capacitacdo de pessoal foi realizada
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na forma de discussdes de artigos em ambiente
virtual entre os membros do grupo, durante as
etapasle 2.

A expedicdo foi realizada no recesso de ano
novo, com apoio da Prefeitura Municipal de
Natalandia. Foram ao todo oito dias de campo, com
a participacéo de 20 pessoas, sendo 14 membros do
GREGEO-UnB, dois participantes convidados do
Meandros Espeleoclube e quatro participantes
convidados do Espeleogrupo de Brasilia (EGB).
Diariamente  eram  planejadas  equipes de
prospeccgéo, topografia espeleoldgica, levantamento
geoldgico-estrutural e de registro arqueoldgico.

A prospeccéo foi direcionada para as regides de
maior interesse espeleoldgico, seguindo os guias
levantados durante etapa 1 de pré-campo. Durante o
campo (etapa 3), foram feitos pontos de observacdo
estratégicos com coordenadas de GPS, fotografias
digitais e caracterizacao das feigcdes espeleoldgicas,
geoldgicas, geomorfoldgicas, arqueoldgicas e/ou de
fitofisionomia, através das fichas de campo.

Topografia espeleoldgica foi realizada pelo
método tradicional com trena a laser Lovmum
precisio de *2mm e conjunto bussola com
clindmetro da Eyeskeys OP-06, com £1° e 5° de
precisdo, respectivamente. Pontos de coordenadas e
percursos foram salvos com equipamento GPS
Garmim modelo Etrex 30. O levantamento de
medidas geoldgicas de atitude foi realizado com
bassola do tipo Brunton e o aplicativo FieldMove
Clino. Feigcbes observadas foram registradas em
fichas de campo e descri¢des de caderneta.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Prospeccao

O uso preciso do sensoriamento remoto na
prospeccgéo espeleoldgica contribuiu
significativamente para a eficicia desta etapa, ja que
definiu através de critérios geol6gicos e
geomorfoldgicos as areas de maiores e menores
potenciais para ocorréncia de cavernas. O produto
obtido nesta analise foi uma composicgao colorida na
escala de 1:25.000, usada especialmente na
elaboracdo dos caminhamentos pela area.

As campanhas de prospeccdo contemplaram ao
todo, 33 pontos de observacdo e/ou descricdo com o
reconhecimento de 33 cavidades naturais (entre
abrigos e cavernas) e seis locais com registros de
ocorréncia arqueoldgica. A figura 2 apresenta 0s
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locais prospectados e a tabela 2 sintetiza as

cavidades registradas.

O trabalho de caminhamento espeleoldgico
ocorreu durante quatro dias, e se restringiu a duas
localidades da area Alfa, como pode ser observado
na figura 2. Tal limitacdo existiu, pois em grande
parte das é&reas a norte/nordeste, ndo houve
autorizacdo por parte dos proprietarios para
realizacdo dos trabalhos de campo nas suas
propriedades.

e
Figura 2: Mapa dos caminhamentos realizados na
primeira campanha de prospec¢ao.

Figura 3: Equipe de prospec¢cdo acompanhada pelo
senhor Leandro Marques. Observar o pareddo de calcério
exposto. Da esquerda para direita: Luiz Felipe, Beatriz
Timdtio, Tulio Gabriel e Leandro Marques. Foto: Samuel
Santos (Dezembro/2020).
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Tabela 2. Relacdo dos dados levantados durante a etapa de prospeccao.
N° Nome Cadastro D.G. | G.E. | Topo R.
CANIE CNC Arq.
1 Abrigo do Descamamento 027693.00006.31.44375 | MG-2467 | Sim | Ndo | Ndo | Sim
2 Abrigo da Chaminé 027596.00002.31.44375 | MG-2460 | Sim | Ndo | Ndo | Nao
3 Vizinho da Chaminé 027596.00002.31.44375 | MG-2461 | Sim | Ndo | Nao | Nao
4 Sumidouro das Pinturas 027707.00015.31.44375 | MG-2462 | Sim | Ndo | N&o | Sim
S Gruta da Dentadura 027692.00005.31.44375 | MG-2463 | Sim | Ndo | Ndo | Nio
6 Lapa da Pantera 027793.00031.31.44375 | MG-2457 | Sim | N&o | Sim | Sim
7 Gruta dos Meandros 027752.00023.31.44375 | MG-2459 | Sim | N&o | Sim | Sim
8 Abrigo do Deposito 027788.00030.31.44375 | MG-2506 | Sim | Ndo | Nido | Nao
9 Caverna das Seis Bocas 027783.02951.31.70404 | MG-2464 | Sim | N&do | Sim | Nao
10 Abismo da Face Oeste 027698.00011.31.44375 | MG-2465 | Sim | Ndo | N&o | Nao
11 Abrigo da Reentrancia 027708.00016.31.44375 | MG-2466 | Sim | Ndo | N3o | Sim
12 Caverna do Desplacamento | 027695.00008.31.44375 | MG-2468 | Sim | Ndo | Ndo | Néo
13 Little cave 027754.00024.31.44375 | MG-2469 | Sim | Ndo | Ndo | N&o
14 | Abismo vizinho da Little Cave | 027710.00018.31.44375 | MG-2470 | Sim | Ndo | N&o | Nio
15 Abismo da Exploragéo 027697.00010.31.44375 | MG-2471 | Sim | Ndo | Ndo | Néao
16 Caverna da Fechadura 027699.00012.31.44375 | MG-2472 | Sim | Ndo | Ndo | Né&o
17 Abrigo do Concavo 027691.00004.31.44375 | MG-2473 | Sim | N&o | Ndo | Nio
18 Caverna do Desconhecido 027694.00007.31.44375 | MG-2474 | Sim | Ndo | Ndo | Nao
19 Abrigo das pinturas 027749.00021.31.44375 | MG-2486 | Sim | Ndo | Ndo | Sim
20 Gruta do Pente 027751.00022.31.44375 | MG-2502 | Sim | Ndo | Sim | Néo
21 Abrigo do N22 027755.00025.31.44375 | MG-2485 | Sim | Ndo | Ndo | Nao
22 Abrigo dos Vizinhos 027711.00019.31.44375 | MG-2484 | Sim | N&o | Ndo | Nio
23 Abismo da Complicagéo 027597.00003.31.44375 | MG-2483 | Sim | Nido | Ndo | N&o
24 Caverna do N25 027756.00026.31.44375 | MG-2482 | Sim | Ndo | Ndo | N&o
25 Gruta do Labirinto 027700.00013.31.44375 | MG-2481 | Sim | Nido | Nido | Né&o
26 Gruta do Pingugo 027706.00014.31.44375 | MG-2458 | Sim | Sim | Sim | Néao
27 Abismo Unico 027748.00020.31.44375 | MG-2501 | Sim | Ndo | Ndo | Né&o
28 Caverna da Encosta 027696.00009.31.44375 | MG-2479 | Sim | N&o | Nido | Néo
29 Caverna do N28 027757.00027.31.44375 | MG-2478 | Sim | Ndo | Ndo | Nao
30 Caverna do Aperto 027595.00001.31.44375 | MG-2477 | Sim | Ndo | N&o | Nio
31 Abismo do N30 027758.00028.31.44375 | MG-2476 | Sim | Ndo | Ndo | N&o
32 Abrigo do N32 027759.00029.31.44375 | MG-2475 | Sim | Ndo | Ndo | Néio
305
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‘ 33 ‘ Gruta da Ultima Esperanca

027709.00017.31.44375 | MG-2480 | Sim | Nao | Ndo | Nao

CANIE = Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleolégicas; CNC
Levantamento de Geologia Estrutural; Topo

Geral; G.E. =
Arqueologico;

Durante os primeiros dias de prospeccdo, as
equipes seguiram indicacfes de moradores locais
para a identificagdo de cavidades conhecidas (Figura
3). Foi encontrado um grande nimero de cavidades
e pinturas rupestres ao longo dos paredbes
localizados a sudeste da area Alfa, e por esse
motivo, foi dada prioridade a estes locais com
maiores chances de descobertas.

A érea total prospectada, embora corresponda a
menos de 10% da area Alfa, apresentou resultados
significativos e promissores, revelando alta
potencialidade para trabalhos futuros.

5.2 Topografia

Conforme a etapa de prospeccdo na &rea de
estudo ocorria, quatro cavidades foram selecionadas
para serem topografadas levando em consideragéo
principalmente a geologia, dimensbes e grau de
relevancia.

Gruta do Pinguco: com desenvolvimento
linear de 298,88m, projecdo horizontal de 274,56m,
e desnivel de 29,5m. Foi produzido um mapa
topografico de grau 3C BCRA.

Gruta do Pente: com desenvolvimento linear
de 29,66m projecdo horizontal de 26,73m, e
desnivel de 14,4m. Topografia de grau 3C BCRA.

Lapa da Pantera: com 0 maior
desenvolvimento linear dentre as cavernas
topografadas: 624 m. Possui desenvolvimento
horizontal de 580m, com desnivel de 29 m.
Topografia de grau 5C BCRA, realizada em
conjunto com o grupo Meandros Espeleo Clube.

Gruta 6 Bocas: com desenvolvimento linear
de 360m, desenvolvimento horizontal de 380m, e
desnivel de 26m. A topografia, de grau 4C BCRA,
também foi realizada em conjunto com o grupo
Meandros Espeleo Clube.

Gruta dos Meandros: com desenvolvimento
linear de 310,44m projecao horizontal de 298,26m,
e desnivel de 29,5m. Topografia de grau 3C BCRA.

5.3 Arqueologia

Os trabalhos de campo propiciaram o registro
de pinturas e gravuras rupestres, assim como o
registro de fragmentos de cerdmica e vestigios de
garimpo.  Estas  consistiram nas  primeiras
informagGes arqueolégicas do municipio de
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Cadastro Nacional de Cavernas; D.G. = Descricao
Topografia espeleoldgica; R.Arg. = Registro

Natalandia registradas no Cadastro Nacional de
Sitios Arqueolodgicos.

Observou-se que as sinalizagbes encontradas
possuem padrdes majoritariamente geométricos,
seguido por zoomorfos e, em menor quantidade,
antropomorfos. As pinturas apresentam variagdo nos
aspectos estilisticos e quantitativos dependendo do
local em que se encontram.

Das cavernas prospectadas, o Abrigo do

Descamamento apresenta geometrismos compostos
por pequenos bastonetes lineares centimétricos e
monocrémicos, normalmente de coloracdo ocre
vermelho ou preto (Figura 4).

Figura 4: el do Abrigo do Descamamento
(Foto realcada). Caneta de escala, aprox. 10 cm.

No Sumidouro das Pinturas foram encontradas
evidéncias de grafismos feitos em um abrigo
escavado no pareddo rochoso pela acdo da agua.
Neste local, a presenca de liquens e a acdo da agua
ocasionaram a remocdo definitiva de parte das
pinturas, mas ainda € possivel identificar tracos
lineares nas cores vermelho e amarelo.

Na gruta dos meandros ndo foram identificados
grafismos ou gravuras nas paredes, mas
observaram-se diversos elementos, como escadas
entalhadas em madeira, paredes escavadas, vestigios
de fogueiras e fragmentos de cerdmica que sugerem
uma atividade de mineragdo antiga dentro da
caverna.

Esses mesmos vestigios também foram
encontrados, em maior quantidade, na Lapa da
Pantera, que conta ainda com o maior numero de
ocorréncias rupestres observado durante a etapa de
prospeccéo.

Na parte externa da gruta da Pantera, s&o vistas
pinturas feitas a mais de 3 metros de altura em
relacdo ao chdo, bem como incisdes lineares e
circulares feitas no pareddo ou em blocos polidos,
situados na entrada da gruta (Figura 5). Em uma
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pequena parte da entrada da caverna existem painéis
com grafismos variados (geométricos, zoomorfos e
antropomorfos), feitos com diferentes cores e
estilos. Nestes painéis, as figuras se encontram
dispostas de forma ndo ordenada, muitas vezes
existindo sobreposicdo de pinturas.

No Abrigo das Pinturas, & aproximadamente 2
metros acima do chdo, existe um geometrismo
monocrémico formado por tracos lineares, filifor-
mes e de acabamentos arredondados, sugerindo que
a tinta concentrada foi aplicada na rocha diretamente
com os dedos.

<

Figura 5: Painel de entrada da Lapa da Pantera,
com antropomorfo ao centro. Na imagem Fabiana
Ganem. Foto: Leda Zogbi.

5.4 Geologia

Constatou-se, a partir dos dados coletados em
campo, que a tectdbnica nos carbonatos do Grupo
Bambui na regido de Natalandia — MG favoreceu
um arcabouco estrutural de trend de dobras e falhas
alinhadas com as cristas de serras e morros calcarios
com direcdlo NW-SE. Ainda nesse contexto
deformacional, com a progressdo da deformacéo,
houve o cisalhamento transcorrente com cinemaética
sinistral (left-lateral), rotacionando e formando
novas dobras e fraturas.

E bem estabelecido na literatura a associagio
de zonas de charneiras e fraturas com
desenvolvimento de condutos (Figura 7). Essas
estruturas planares favorecem a percola¢do hidrica
nos carbonatos recristalizados, e consequentemente
provocam a dissolucdo preferencial ao longo desses
“caminhos”, que evoluem para cavidades,
normalmente com padrao reticular.

O mapeamento estrutural preliminar da area de
estudo evidenciou uma estrutura sinformal, onde os
morros carbonaticos estdo relacionados aos flancos
dessa dobra na escala de dezenas de quilémetros.
Diversas cavernas e abrigos foram identificados na
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regido, dentre as quais duas foram selecionadas para
maior detalhamento estrutural.

As cavernas tém uma historia evolutiva
complexa, iniciando-se aparentemente em contexto
de aquiferos confinados, com possivel hipogénese
(Gruta do Pinguco), passando por fase epifreatica
seguida de paragénese e infiltracdo vadosa (Gruta
dos Meandros).

A influéncia de zonas de cisalhamento
compressivas de baixo angulo  (empurrdes)
favoreceu o desenvolvimento de uma zona de dano,
com intenso dobramento na capa e cristalizacdo de
minerais como calcita equante, fluorita e 6xidos
(Figura 6). Possivelmente durante o inicio da
espeleogénese, proto-condutos tenham  surgido
justamente nessa zona de dano, aumentando a
permeabilidade e dissolvendo preferencialmente os
horizontes das falhas (inception horizons).

Figura 6: Zona de cisalhamento na Gruta dos
Meandros. Na imagem Beatriz Timotio.

=

Figura 7: Conduto controlado por falha na Gruta do
Pinguco. Notar plano de fratura no teto do conduto.

Mochila como escala (aproximadamente 100cm

comprimento). Foto: Guilherme Vendramini.
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5.5 Biologia e meio ambiente

Foi possivel ainda, com base nas informagdes
de campo, fazer a caracterizacédo da fitofisionomia e
relaciona-la com o relevo cérstico local. Os morros
de calcario estudados foram delimitados em trés
niveis topogréficos, que apresentam fitofisionomias
caracteristicas.

Em algumas das cavernas visitadas, foram
feitos registros fotograficos, com observacgdo direta,
do interior das cavidades e de suas adjacéncias, para
comparacdo cronoldgica com relatos de expedicbes
anteriores realizadas pelo GREGEO. Juntamente
com esses registros de expedicOes pretéritas, foram
identificadas na regido impactos negativos
antrépicos, como vandalismo e atividade extrativa
de minério.

Outros impactos foram observados, como por
exemplo queimadas, erosdo, assoreamento e
desmatamento (Figura 8). Esses impactos foram
avaliados por meio de parametros qualitativos,
buscando identificar seus possiveis causadores e
sugerir acBes e medidas mitigadoras para a
minimizag&o dos impactos.

——

Fe

Figura 8: Incéndio préximo a entrada da caverna
Seis Bocas.

6. CONCLUSOES

A realizacdo da primeira campanha de campo
do projeto “UNALANDIA - Conhecer para
proteger” foi muito positiva para o GREGEO. Em
toda sua construcdo, desde as etapas iniciais de
planejamento, até o desenvolvimento do campo e as
etapas de escritorio, com engajamento e treinamento
de novos membros.

Considerando-se os resultados obtidos durante
a primeira etapa de campo do projeto, foi reforcado
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