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Resumo

A regido de Natalandia esta inserida no bioma Cerrado e as fitofisionomias encontradas na regido sdo a
Floresta Estacional Semidecidua Montana e a Savana Arborizada. O municipio localiza-se no contexto
geoldgico da Faixa de Dobramentos Brasilia e no contexto geomorfoldgico da Depressdo do Alto-Médio Rio
S&o Francisco. O objetivo foi realizar o reconhecimento geoboténico e caracterizar a fitofisionomia local a
partir da delimitacdo de zonas fitofisiondmicas no relevo carstico da area de interesse. Foram identificadas
trés zonas a partir de observacfes durante os caminhamentos, registros fotogréaficos e dados de fichas de
campo. A Zona 1 foi caracterizada por vegetacdo de pequeno porte, composta por espécies herbaceo-
arbustivas, deciduas e cactaceas; relevo de maior elevacdo com alta declividade, auséncia de solos e de
sistemas de drenagem. A Zona 2 foi caracterizada por vegetacdo de habito arbdreo, seguido de herbéceo,
arbustivo e escandente; relevo de altimetria intermediaria, presenca de feicGes endocarsticas e solos rasos. A
Zona 3 foi caracterizada por vegetacdo de habito arboreo e arbustivo, com arvores de alto porte tipicas de
mata de galeria; relevo de baixa elevacdo; presenca de solos eutr6ficos e de drenagens intermitentes de
menor porte. Esse zoneamento contribui para o refinamento da andlise de regides com potencial
espeleoldgico.

Palavras-Chave: Cerrado; Fitofisionomia; Geobotanica; Relevo Carstico; Vegetagao.

Abstract

The region of Natalandia municipality is insered in the Cerrado biome (Brazilian Savanna). The
phytophysiognomies found in the region are the Montana Semideciduous Seasonal Forest and the Arborized
Savannah. The county is located in the geological context of the Brasilia Folding Belt and in the
geomorphological context of the Upper-Middle Rio S&8o Francisco Depression. The objective was to
accomplish the geobotanical reconnaissance and characterize the local phytophysiognomy delimitanting
phytophysiognomic zones in the karst relief of the area of interest. Three zones were identified from
observations during the walks, photographic records and data from field cards. Zone 1 was characterized by
small vegetation, composed of herbaceous-shrubby, deciduous and cactus species; higher elevation relief
with high declivity, absence of soils and drainage systems. Zone 2 was characterized by vegetation of
arboreal habit, followed by herbaceous, shrubby and glowing; intermediate altimetry relief, presence of
endokarstic features and shallow soils. Zone 3 was characterized by vegetation of arboreal and shrubby
habit, with tall trees typical of gallery forest; low elevation relief; presence of eutrophic soils and smaller
intermittent drainages. This zoning contributes to the refinement of the analysis of regions with speleological
potential.

Keywords: Cerrado; Phytophysiognomy; Geobotanic; Karst relief; Vegetation.
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1. INTRODUCAO

A fisionomia (ou fitofisionomia) é a
aparéncia geral da vegetagdo, resultante do
predominio de plantas com certa forma, como por
exemplo ervas, arbustos e arvores (CAIN &
CASTRO, 1959). O conhecimento da flora tem
auxiliado no entendimento dos  padrbes
fitogeogréficos das espécies e da organizacdo
espacial das comunidades vegetais (BUNGER,
2011; GONZAGA, 2011).

A geoboténica refere-se ao estudo das
coberturas vegetais como indicadoras do substrato
geoldgico, em particular de mineralizagcBes. A
utilizagdo da cobertura vegetal como fonte de
informacOes geologicas indiretas é hd muito citada
na literatura cientifica mas, com o advento de
imagens multiespectrais, vislumbrou-se, a partir da
década de 1970, a possibilidade de aplicar
sistematicamente a resposta espectral da vegetagéo
em estudos geoldgicos (DE ALMEIDA; JULIANI;
MANTOVANI; DE SOUZA FILHO, 2005).

A regido de Natalandia faz parte do bioma
Cerrado, que designa o conjunto de ecossistemas
(savanas, matas, campos e matas de galeria) que
ocorrem no Brasil central (EITEN, 1977; RIBEIRO
& WALTER, 2008). O Cerrado é o segundo maior
bioma do pais em area, ocupando mais de 2.000.000
Km2, o que representa cerca de 23 % do territério
brasileiro (RIBEIRO & WALTER, 1998). Trata-se
de um complexo vegetacional, que possui relagdes
ecologicas e fisiondmicas com outras savanas da
América tropical e de continentes como Africa e
Australia (BEARD, 1953; COLE, 1958; EITEN,
1972). O Cerrado do Brasil Central é conhecido
como “ber¢o das aguas”, devido a sua altitude ¢ a
enorme quantidade de nascentes que partem em
varias diregdes e contribuindo para a formagdo de
quatro importantes bacias hidrograficas: Bacia
Platina, Bacia do S&o Francisco (onde situa-se o
municipio de Natalandia), Bacia Araguaia-Tocantins
e Bacia Amazbnica (BASTOS & FERREIRA,
2010).

A vegetacdo do bioma Cerrado apresenta
fitofisionomias que englobam formacdes florestais,
savanicas e campestres. O termo floresta representa
areas com predominancia de espécies arboreas,
onde ha formacdo de dossel, continuo ou
descontinuo. O termo savana refere-se a areas com
arvores e arbustos espalhados sobre um estrato
graminoso, sem a formacdo de um dossel continuo.
Por altimo, o termo campo desigha areas com
predominio de espécies herbaceas e algumas
arbustivas, faltando arvores na paisagem (RIBEIRO
& WALTER, 1998). Nas variadas fitofisionomias
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do Cerrado, os solos, na maioria, sdo profundos,
com baixa fertilidade natural, acidez acentuada em
funcdo da presenca de silica em relevo plano e
suavemente ondulado. A drenagem é perene e 0S
cursos d’agua sdo normalmente acompanhados por
formacBes vegetais de tipos fisionémicos variados
(BASTOS & FERREIRA, 2010).

Os critérios adotados para diferenciar os
tipos fitofisiondmicos sdo baseados primeiramente
na fisionomia (forma), definida pela estrutura, pelas
formas de crescimento dominantes e por possiveis
mudancas estacionais. Posteriormente, consideram-
se aspectos do ambiente (fatores edéaficos) e da
composicéao floristica ( RIBEIRO et al. 1983). Séo
descritos doze tipos principais de vegetacdo para o
Bioma, enquadrados nas formacdes florestais: Mata
Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo. Nas
formagdes savanicas: Cerrado sentido restrito,
Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda. E nas
formacBes campestres: Campo Sujo, Campo Limpo
e Campo Rupestre. Considerando também o0s
subtipos, neste sistema sdo reconhecidas 25
fitofisionomias (RIBEIRO & WALTER, 2008).

As fitofisionomias do Cerrado encontradas
na regido de Natalandia sdo a Floresta Estacional
Semidecidua Montana e a Savana Arborizada
(Banco de Dados de Informagdes Ambientais, IBGE
2021). Também conhecidas como Matas Secas, as
florestas estacionais sdo formacGes arboéreas que
ocorrem em regides com duas estacBes bem
definidas, uma seca e outra chuvosa
(GONCALVES, 2015). A ocorréncia de clima
estacional determina a semideciduidade da folhagem
da cobertura florestal. A percentagem das arvores
caducifélias no conjunto florestal situa-se,
ordinariamente, entre 20% e 50 % (Manual Técnico
da Vegetacdo Brasileira, IBGE 2012). A Savana
Arborizada corresponde ao tipo fitofisionémico
Cerrado Sentido Restrito, cuja cobertura arborea
varia entre 20% e 70% (RIBEIRO & WALTER,
2008).

Contudo, mais da metade da cobertura
vegetal do municipio, cerca de 240 Km?
correspondentes a 50,7% da area, é voltada para a
atividade agropecuaria (Banco de Dados e
Informacdes Ambientais, IBGE 2021). Isso tende a
ser um padrdo recorrente em todo o bioma. Para
Klink & Machado (2005), assim como Miziara &
Ferreira (2008), a presenca de caracteristicas
naturais favoraveis, aliadas aos investimentos
publicos em infraestrutura, propiciaram um
ambiente ideal para a intensa ocupacédo agropastoril,
gue transformou o bioma na principal fronteira de
expansdo agricola brasileira.
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Da érea total originalmente ocupada pela
vegetacdo nativa do Cerrado, cerca de 55% sdo
remanescentes. Entre 1985 e 2017, 24,7 milhdes de
hectares de vegetacdo nativa do Cerrado foram
convertidos para outros usos, principalmente em
pastagens e cultivos agricolas (ALENCAR et al.,
2020). Em suma, o Cerrado € o bioma brasileiro
mais ameacado atualmente, com um processo de
desmatamento da ordem de 0,6% ao ano
(FERREIRA et al., 2007).

A regido de Natalandia esta localizada no
nordeste do estado de Minas Gerais (Figura 1) no
contexto geoldgico da Faixa de Dobramentos
Brasilia, que dentre uma extensa variedade de
rochas, contém rochas carbonaticas do Grupo
Bambui. A regido estd inserida no contexto
geomorfolégico da Depressdao do Alto-Médio Rio
Sdo Francisco (SISEMA, 2021), que por meio da
dissecacdo por dissolugdo, formou o terreno carstico
com predomindncia de formas de relevo planas
contrastando com morros e colinas rochosas.

Mapa de Localizacao
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Figura 1: Mapa de localizacdo da &rea de estudo,
demonstrando o relevo da regido para a identificagdo dos
morros em estudo. Fonte: Datum: SIRGAS 2000 UTM
23S; Limites UFs e Municipios: IBGE 2021; MDE:
ALOS-PALSAR. Producdo: Luis Felipe Medeiros
Romera (Dezembro 2021).

A morraria carbonatica da area de estudo,
conhecida como Morro da Pedra Azul e Morro do
Macaco encontram-se alinhadas nas dire¢cbes NW-

Www.cavernas.org.br

SE, de acordo com controle estrutural de zonas de
dobramentos e falhas, que induzem a repeticdo de
unidades carbonaticas em morros apresentando
topos com lapias/karren desenvolvidos
preferencialmente ao longo de fraturas, laterais
normalmente com facies ingremes a pareddes e
sopés com menor inclinacdo, constituidos de blocos
rochosos. Nas margens das formas de relevo de
morros, desenvolveram-se formas de relevo planas a
onduladas, formadas pelo equilibrio entre erosdo e
deposicdo fluvial, onde na area de estudo o principal
agente fluvial é o Riacho dos Cavalos.

Objetiva-se  neste trabalho realizar o
reconhecimento geobotanico e caracterizar a
fitofisionomia local a partir de zonas
fitofisiondmicas no relevo cérstico de dois morros
localizados no municipio de Natalandia-MG.

2. METODOLOGIA

2.1 Caracterizacéo geral

Segundo o Banco de Dados de Informagdes
Ambientais - BDIA, IBGE (2021), a geologia do
Morro da Pedra Azul e Morro do Macaco é
composta pelo conjunto pelito-carbonatico cujas
variagdes litologicas, tanto laterais quanto verticais,
conferem um carater comum para determinados
horizontes. A unidade é resultante de uma
sedimentacdo epicontinental processada sobre uma
plataforma estdvel com subsidéncia variavel ao
longo de sua extensdo, podendo ser identificados
trés episodios transgressivos a partir dos quais se
desenvolvem trés megaciclos regressivos. Assenta-
se, em alguns locais, sobre rochas do Complexo
Cristalino e, em outros, sobre tilitos da Formacéo
Jequitai. Litologicamente compreende calcarios,
calcérios dolomiticos, dolomitos, margas, siltitos,
argilitos e folhelhos.

Quanto a geomorfologia, a regido esta
inserida nas Serras e Patamares do Sdo Francisco.
Equivalem aos relevos dissecados que ocorrem nas
bordas das Chapadas dos Rios Urucuia - Paracatu,
envolvendo-as. Entalham litologias carbonaticas do
Grupo Bambui e arenitos da Formagdo Urucuia,
conformando um nivel intermediario entre as
chapadas e as depressdes interplanalticas do médio
Sao Francisco. Situam-se em cotas altimétricas que
variam entre 500 - 800 metros. Trata-se de uma &rea
de nascente de rios afluentes de sub-bacias do rio
Sdo Francisco, com vales encaixados, localmente
formando canyons. Esses patamares posicionam-se
entre a Chapada de Carmo do Paranaiba e a
Depressdo dos Rios Urucuia/Paracatu, no trecho
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correspondente  ao vale do rio Paracatu.
Caracterizam-se por cristas alinhadas, intercaladas
por éreas dissecadas com feigdes de lombas e
colinas alongadas. Os vales sdo encaixados e
alinhados segundo as litoestruturas regionais.
Ocorrem relevos residuais em cristas e morros
testemunhos, esses Gltimos remanescentes das
chapadas. Constituem um conjunto de relevos
fracamente dissecados, predominantemente de topos
convexos e tabulares, divididos de norte a sul pela
Serra do Meio e pela depressdo dos rios Urucuia-
Sado Domingos. A norte, espigbes ravinados definem
a transicdo para o V&o do Parand. Rampas
pedimentadas longas emendam com os Patamares
do Chapaddo Ocidental Baiano e das Chapadas do
Rio Carinhanha (IBGE, 2020).

Quanto a pedologia, predominam Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico e Cambissolo alico.
Neossolos Litélicos ocorrem nas bordas ingremes e
ravinadas. Estes Gltimos, pertencem ao grupamento
de solos pouco evoluidos, sem horizonte B
diagndstico definido, com contato litico dentro de
50cm da superficie. Apresentam saturacdo por bases
maior que 50% (IBGE, 2021).

A vegetacdo da éarea de estudo é
caracterizada pela presenca de savana arborizada e
floresta estacional semidecidual montana em tenséo
ecoldgica com areas antropizadas devido a atividade
pecuaria (pastagens).

2.2 Levantamento de dados

O planejamento de campo  para
levantamento de dados foi composto por trés etapas
principais:  pré-campo  (revisdo bibliogréafica,
elaboracdo de mapas geoldgico, geomorfoldgico e
pedolégico); campo (georreferenciamento da area de
estudo, observacg6es diretas para definigdo das zonas
fitofisiondmicas, preenchimento de fichas de campo
para descricdo in loco, registros fotograficos) e pds-
campo (anélise dos dados obtidos e elaboragdo de
relatérios a partir de geoprocessamento).

As visitas na &rea de estudo foram
realizadas durante o periodo da campanha do
“Projeto Unalandia: conhecer para proteger”, de 27
de dezembro de 2020 a 3 de janeiro de 2021. Os
caminhamentos realizados e pontos de interesse na
morraria foram registrados com auxilio de receptor
GPS Garmin Etrex 30. A partir de observacbes
diretas durante 0s caminhamentos, registros
fotogréficos e dados de fichas de campo, foram
delimitadas zonas fitofisiondmicas.

Www.cavernas.org.br

3. RESULTADOS

3.1 Definicdo de zonas fitofisionémicas

Com o intuito de individualizar e classificar
as zonas com base nos padrées de fitofisionomia na
area de estudo, foram observadas caracteristicas
referentes a flora, geomorfologia e pedologia.

A partir dessas caracteristicas, foi possivel
delimitar trés dominios denominados de zonas 1, 2 e
3 (Figuras 2 e 3), que contém caracteristicas
distintas entre si, que sdo descritas a seguir.

&

i b i o i A T N
Figura 2: Exemplo de paisagem comum na &rea de
estudo. Onde é possivel observar as trés zonas
caracteristicas: Zona 1) Porcédo topograficamente elevada,
com relevos ingremes e afloramentos rochosos expostos,
com pouco solo e esparsa vegetacdo. Zona 2) por¢do no
sopé do morro. com vegetagcdo nativa, exuberante, de
habito arbéreo. Zona 3) Porcdo topograficamente mais
rebaixada, com vegetacgdo antropizada.

Mapa de Fitofisionomia
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Legenda
I Zona 1
[ ] Zona2

[ Zona 3
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Figura 3: Mapa de fitofisionomia da area de estudo, com
0 zoneamento aplicado sobre os morros em estudo. Fonte:
Datum: SIRGAS 2000 UTM 23S, Imagem de satélite:
Google Earth 2021. MDE: ALOS PALSAR. Producéo:
Luis Felipe Medeiros Romera (Janeiro 2022).

Foram identificadas pelo menos 22 familias
botanicas distribuidas nas trés zonas
fitofisiondbmicas da area de estudo, de todas as
formas de vida, relacionadas ao relevo carstico. Em
conformidade com o BDIA - IBGE (2020), o solo
possui classificacdo das subordens do SiBCS como
Neossolo Litélico Eutr6fico. As cotas altimétricas
das zonas fitofision6micas variam entre 500 e 800m
(dados de campo do GPS).

A Zona 1 (Figura 4) foi definida como
sendo a area delimitada de maior -elevacdo,
incluindo formas de relevo que incluem os pareddes
e topos dos morros calcareos. Apresenta alta
declividade, em um terreno de lapias e fendas
carsticas, com auséncia quase total de solos. N&o
apresenta sistemas de drenagem superficial
evidente, podendo ser interpretada como forma de
relevo de com baixa capacidade de armazenagem
hidrica, contudo com alta permeabilidade irregular
desenvolvida pela rede de fraturamento. A
vegetacdo presente nessa zona é considerada de
pequeno porte, composta predominantemente por
espécies  herbaceo-arbustivas, deciduas e/ou

cactaceas. Das familias botanicas observadas na
Zona 1, podemos citar Bromeliaceae, Cactaceae,
Myrtaceae e Poaceae.

Figura 4: Foto representando a Zona 1, onde pode ser
observada a alta declividade e plantas herbaceo-
arbustivas. Destaque para as familias Bromeliaceae e
Cactaceae.

A Zona 2 (Figura 5) foi delimitada como
sendo a regido de altimetria intermediéria,
coincidindo com os sopés dos morros de carbonato.
As formas de relevo variam entre fortemente
inclinado a ondulado, sendo relacionadas
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principalmente ao abatimento e acumulo de blocos
rochosos desprendidos dos paredfes. Nessa zona
também foram identificadas varias fei¢Oes carsticas
como cavernas, abrigos e sumidouros. Podem
apresentar solo raso desenvolvido entre os blocos
rochosos principalmente por decomposicdo de
matéria organica oriunda da vegetagdo. E possivel
interpretar que o carste nessa zona tenha maior
capacidade de armazenagem hidrica, devido a maior
porosidade formada entre blocos rochosos e em
cavidades subterraneas. A vegetacdo descrita nessas
areas foi descrita como arvores e trepadeiras,
predominantemente deciduas (Gameleiras,
Tamboril, etc). Destaca-se a presenca de raizes no
interior de cavernas e abrigos. Das familias
boténicas observadas na Zona 2, podemos citar
Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Burseraceae,
Cannabaceae, Celastraceae, Combretaceae,
Fabaceae, Moraceae, Myrtaceae, Rutaceae,

Sapindaceae, Styracaceae. O hébito arboreo foi o
melhor representado para a Zona 2, seguido dos
habitos herbaceo, arbustivo e escandente.

Figura 5: Fotografia representando a Zona 2, onde pode
ser observado a média a alta inclinagdo do terreno, assim
como a ocorréncia de plantas com habito arbéreo e o
acimulo de blocos rochosos desprendidos dos pareddes
no substrato.

Por ultimo, foi definida a Zona 3 (Figura 6),
abrangendo a regido de menor elevacdo dentre as
trés zonas. As formas de relevo observadas nessa
zona variam de relevo plano de planicies de
inundacdo a formas suaves onduladas. Na area de
estudo, esté relacionada ao processo de dissecacéo
fluvial do Riacho dos Cavalos e drenagens
intermitentes de menor porte. E uma area de solos
eutrdficos, possivelmente neossolos fllivicos ou
litdlicos. Essa zona ndo estd enquadrada como
carstica, apesar de ocorrer circundando morros
carbonéticos. Por conter relevo relativamente plano
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e solo propicio ao cultivo, essa zona encontra-se
antropizada, principalmente por pastagens. A
descricdo da fitofisionomia baseou-se
principalmente na &rea de preservagdo permanente
(APP) do Riacho dos Cavalos. A vegetacdo descrita
¢ tipica de mata de galeria, com vegetacdo de alto
porte. Das familias botanicas observadas na Zona 3,
podemos  citar  Acanthaceae, = Annonaceae,
Bignoniaceae, Fabaceae, Moraceae, Meliaceae,
Myrtaceae, Piperaceae, Pteridaceae, Sapindaceae,
Styracaceae. Os habitos arbdreo e arbustivo foram
0s que melhor representaram a Zona 3.

Figura 6: Foto representando a Zona trés, com duas
paisagens distintas: uma (ao fundo) composta por mata
nativa com arvores de grande porte tipicas da Mata de
Galeria (A) e outra paisagem mostra uma area
antropizada formada por vegetacdo rasteira destinada a
pastagem (B).

3.2 Discussao

Esse estudo permitiu associar os tipos de
fitofisionomia com as diferentes formas de relevo no
municipio de Natalandia-MG. A associacdo direta
estd relacionada com a disponibilidade hidrica em
cada dominio geomorfoldgico (Figura 7).

ZONA2 ZONA1 ZONA2

ZONA3

€ VYNOZ
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Figura 7: Modelo esquematico do relevo cérstico na area
de estudo. Trés zonas (1, 2 e 3) foram individualizadas, a
partir da associacdo entre fitofisionomia e formas de
relevo.

A vegetacdo presente na Zona 1 é adaptada
ao maior estresse hidrico dentre todas descritas. 1sso
se deve principalmente pela baixa capacidade de
armazenagem hidrica associada a relevo carstico
fissural com auséncia de solo.

A vegetacdo decidua desenvolvida na Zona
2 é adaptada a condicdo de disponibilidade hidrica
sazonal, onde h& pouca armazenagem de &gua em
poros no sopé do morro e em cavidades naturais
subterraneas. Ainda hé espécies (Gameleira, familia
botanica Moraceae) com a capacidade de alcangar a
dgua em niveis mais profundos, devido ao
desenvolvimento de extensas raizes (Figura 8).

Figura 8: Foto dentro de uma cavidade subterranea onde
podem ser observadas raizes de arvores que se infiltraram
em fissuras rochosas e percorreram grandes distancias.

Ja a Zona 3 apresenta vegetacdo de grande
porte, sempre verde por ter a maior disponibilidade
hidrica. Essa disponibilidade estd intimamente
relacionada a aquiferos porosos desenvolvidos em
solos mais espessos, assim como a presenca de
drenagens superficiais, principalmente o Riacho do
Cavalo (Figura 9).
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Figura 9: Foto representando a Zona 3, onde pode ser
observado um riacho que indica a maior disponibilidade
hidrica.

4. CONCLUSOES

Ao observar a regido foi possivel delimitar
trés zonas principais, chamadas de zona 1, 2 e 3,
cada uma delimitada em uma faixa do relevo e
caracterizada de acordo com a vegetacdo e a
pedologia predominante. Observou-se que 0
aumento da elevacdo do terreno é acompanhado pela
diminuicdo no porte da vegetacdo, reducdo da
disponibilidade  hidrica e diminuicdo da
profundidade dos solos, chegando a auséncia quase
total destes na zona 1.

A compreensdo dos padrBes gerados pela
relacdo entre as formas de relevo carstico e a
vegetacdo associada permite que ocorra uma melhor
previsdo das regiGes com maior potencial
espeleoldgico. Sendo assim, um mapa com
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