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Resumo

As cavernas da Serra de Itaqueri, na porcao nordeste da Bacia Sedimentar do Parand, tem sido area de estudo
e de atuacdo do Espeleogrupo Rio Claro (EGRIC) desde sua fundagdo, em 1979. Algumas das cavernas da
regido, desenvolvidas em rocha quartzo-arenitica, apresentam abundéncia de espeleotemas de pequena
dimensdo. Nos relatorios e discussdes do EGRIC, assim como na literatura, existem inferéncias sobre a
composicao silicosa destes espeleotemas, dado o contexto geoldgico destas cavernas. Entretanto, hd poucos
estudos que investiguem a mineralogia deste tipo de material geoldgico. No presente resumo apresentamos
dados sobre a composicao de espeleotemas das cavernas Vaca Rolada e Vista da Casa, ambas localizadas na
Serra de Itaqueri, interior do estado de S&o Paulo. Pela primeira vez, estes espeleotemas foram investigados
através do conjunto de técnicas de microscopia eletrbnica de varredura, difratometria de raios-x e
fluorescéncia de raios-x. Resultados demonstram que o0s espeleotemas sdo compostos predominantemente
pelo mineraldide opala-A, além da presenca de graos detriticos em seu arcabougo, como quartzo e feldspato.

Palavras-Chave: Espeleotema; Coraldide; Silica amorfa; Cavernas areniticas; Opala; Mineralogia.

Abstract

The caves of Serra de Itaqueri, in the northeastern portion of the Parana Sedimentary Basin, have been the
subject of study and research by the Speleogroup Rio Claro (EGRIC) since its foundation in 1979. Some of
the caves in the region, developed in guartz-sandstone, present an abundance of small size speleothems. In
EGRIC’s reports and discussions, as well as in the academic literature, there are inferences about the
siliceous composition of these speleothems, given the geological context of these caves. However, there are
few studies that investigate the mineralogy of this particular geological material. This work aims to present
data on the composition of speleothems of the Vaca Rolada and Vista da Casa caves, both located in the
Serra de Itaqueri, in the interior of S8o Paulo State. For the first time, these speleothems were investigated
using the techniques of scanning electron microscopy, x-ray diffraction, and x-ray fluorescence. Results
demonstrate that they are composed predominantly of the mineraloid opal-A, in addition to the presence of
detrital grains, such as quartz and feldspar.

Keywords: Speleothem; Coralloid; Amorphous silica; Sandstone caves; Opal; Mineralogy;

1. INTRODUCAO

Espeleotemas s&o depositos minerais formados
em cavernas, tipicamente em rochas cérsticas
(GUNN, 2004), apesar de ocorrerem também em
outros tipos litolégicos, como quartzitos (CORREA
NETO; BAPTISTA FILHO, 1997), granitos
(ROMANI; RODRIGUEZ, 2007), minério de
ferro/canga (ALBUQUERQUE; GONCALVES;
SANTOS JUNIOR., 2017), arenitos (WRAY, 1996,

Www.cavernas.org.br

2009), dentre outras rochas. Entre os diferentes tipos
morfoldgicos de espeleotemas, coraldides e crostas
sdo exemplos abundantes em praticamente todas as
cavernas, inclusive naquelas ndo carbonaticas.
Especificamente em cavernas areniticas, 0s
registros de espeleotemas mais relevantes séo as
ocorréncias nas cavernas venezuelanas,
desenvolvidas em arenitos Paleoproterozdicos do
Supergrupo Roraima (SAURO et al., 2013; REIS et
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al., 2017). Ja& no Brasil, poucos estudos foram
desenvolvidos em espeleotemas de cavernas desta
litologia. De forma geral, estes espeleotemas
apresentam menor dimensdo e exuberancia quando
comparados as ornamentagbes em  cavernas
calcérias.

Na literatura, sdo descritos espeleotemas para
cavernas areniticas de acordo com suas morfologias,
tais como pequenas estalactites, estalagmites,
coraloides, crostas, couve flor, tufos de couve flor,
pipocas (SPOLADORE; COTTAS, 2007) e caixas
de ovos (VERISSIMO; SPOLADORE, 1994). Ja em
relacdo a mineralogia, sdo descritos espeleotemas de
calcedobnia, opala-A, cristobalita, tridimita, calcita,
gipsita, litioforita, caolinita, limonita e goethita
(WERNICK; PASTORE; PIRES NETO, 1976;
MARTINS, 1985; WRAY, 1996; ROMANI;
RODRIGUEZ, 2007; PONTES et al., 2020).

O Espeleogrupo Rio Claro (EGRIC) atua na
regido da Serra do Itaqueri desde sua fundacdo
(1979), realizando diversos estudos, como exemplo
os trabalhos de Ribeiro et al. (2005), Hardt et al.
(2009) e Vieira et al. (2013). Trabalhos anteriores
do EGRIC indicam que os mais frequentes
espeleotemas observados na regido consistem de
pequenas estalactites, coraldides e crostas na forma
de couve-flor (MONTANO; DE CORTES;
VIEIRA, 2014; RIBEIRO et al., 2005). Uma
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primeira analise microscépica e de difracdo é
apresentada por Farias et al. (2015), indicando
composicdo de silica para espeleotema da caverna
Campo Minado, localizada na mesma regido de
estudo.

Neste trabalho, foram analisados
espeleotemas das cavernas Vista da Casa e Vaca
Rolada, ambas localizadas na Serra de Itaqueri,
estado de Sdo Paulo, com objetivo de determinar a
composicdo destes espeleotemas. A caracterizagéo
do material geolégico foi realizada através de
analises de Difratometria de Raios-x (DRX),
Fluorescéncia de Raios-x (FRX) e Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV). Dado a
proximidade e semelhanca do aglomerado de
cavernas da regido, acredita-se que os resultados
obtidos podem ser generalizados para as demais
cavernas da regido, sem excluir ocorréncias
especificas e localizadas com mineralogia diversa.

2. CONTEXTO GEO-ESPELEOLOGICO

A Serra do Itaqueri esta localizada na Bacia
Hidrografica do Rio Corumbatai, proxima ao
municipio de Ipelna, na porgdo centro-leste do
estado de S&o Paulo. Inserida no contexto tectdnico
da Bacia Sedimentar do Parana, a serra é composta,
principalmente, por rochas areniticas da formagéo
Botucatu, do periodo Jurassico, sobrepostas por

216000 Localizacdo

Itirapina_ o~

Séo Paulo

Serra do
Itaqueri

Legenda

Cavidades
e Fazenddo
e Vista da Casa (PSP-04)
e Vaca Rolada (PSP-05)

Localizagao das Cavernas |
na Serra do ltaqueri, SP

2.5 5 km

Google Satelite © 2015

Projecdo Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS2000 Zona 23K

EGRIC

Espeleo Grupo Rio Claro

Figura 1 - Mapa de localizag8o. Cavernas Vista da Casa e Vaca Rolada, e caverna do Fazenddo, como referéncia.
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rochas vulcanicas da formacdo Serra Geral, datadas
do Cretaceo e sotopostas por arenitos da formacéo
Piramboia, do Tridssico (ALMEIDA, 1964). Seu
relevo é definido pelo Dominio de Cuestas,
definidas por Ab’Saber (1956) como sinuosas linhas
de escarpa com inclinacdo suave das camadas de
rocha em dire¢do ao centro da bacia, que provém ao
relevo patamares altimétricos elevados.

Neste contexto paisagistico ocorre uma
concentracdo de cavernas que se desenvolvem
predominantemente nas rochas da formacdo
Botucatu, localizadas no front cuestiforme
(Figura 1).

De acordo com a classificacdo de Martins
(1985) e Karmann e Sanchez (1986), a regido esta
inserida na Provincia Espeleolégica Serra Geral,
compreendendo as escarpas arenito-basalticas que se
estendem desde o Rio Grande do Sul até o nordeste
do estado de S&o Paulo

Mais recentemente, o CECAV (2018) insere a
Serra do ltaqueri no Mapa de Areas de Ocorréncia
de Cavernas no Brasil, como um importante
arcabouco de cavidades em rochas siliciclasticas do
estado. Neste contexto estdo inseridas as Cavernas
Vista da Casa e Vaca Rolada, objeto de estudo deste
trabalho. As entradas das cavernas se localizam em
mesma cota topografica (aprox. 855m) no front
cuestiforme, distantes poucos metros uma da outra,
com o entorno bastante vegetado e preservado.
Ambas as cavernas foram descobertas em atividades
prospectivas do EGRIC documentada em Vieira et
al. (2013).

A Caverna Vista da Casa é uma pequena
cavidade formada por um Unico saldo com projecéo
horizontal de 17,35m e desnivel total de 2,40m
(SBE, 2019). Possui o teto baixo e ricamente
ornamentado por espeleotemas (Figura 2-B), de
tamanho reduzido, com alguns pontos de
gotejamento ativo. Pequenas estalactites, coralGides
e crostas ocorrem ao longo das paredes, contudo a
maior concentracdo de espeleotemas é no teto da
cavidade. A amostra PSP-04 foi coletada na porcao
mais distal da caverna. A Caverna Vaca Rolada
possui um comprimento semelhante, com projecéo
horizontal de 16,18m e desnivel de 4,80m (SBE,
2019), sua entrada é em declive (Figura 2-A), com
blocos abatidos e sedimentos arenosos pelo piso. A
zona fética é predominante.

3. MATERIAIS E METODOS

Apresentamos neste estudo duas amostras de
espeleotemas (PSP-04 e PSP-05), referentes ao
“Projeto Serra dos Padres — Cota 800” do
Espeleogrupo Rio Claro (EGRIC). Estas amostras
foram coletadas nas Grutas Vista da Casa e Vaca

Www.cavernas.org.br

Rolada, respectivamente, em abril de 2013, sob
devida autorizacdo para atividade com finalidade
cientifica.

As amostras foram fotografadas (Figura 2) e
descritas macroscopicamente com camera digital
Canon Sx40HS. Buscou-se confeccionar secfes
paralelas e perpendiculares as principais estruturas
observadas nas amostras, sendo seccionados
fragmentos de até 5cm, limpos por jato de ar.
Imageamento  detalhado  foi  realizado em
Microscépio Eletronico de Varredura (MEV) Zeiss
EVO MAL5, no Laboratério de Microscopia
Eletrénica de Varredura (LMEV-UNESPetro) da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) de Rio
Claro, em amostras metalizadas com ouro. As
analises foram operadas com filamento de
tungsténio, 18-20 Kv e 0.03-98 Pa.

A mineralogia das amostras foi definida
através da analise de difratometria de raios-x (DRX)
em equipamento Bruker D2phaser, CuKa
(A=1,54184A). As amostras foram pulverizadas
manualmente e secas em estufa a 90°C. A analise
foi realizada com 30kV e 10mA. Apds analise de
DRX, o po6 foi recuperado para analise de
fluorescéncia de raios-x (FRX), realizadas em
equipamento SpectroXepos, com 72 L/h, 40kV e
1mA. Dado o diminuto volume de amostra (~1g por
amostra), uniu-se as amostras PSP-04 e PSP-05.
Esta mistura foi realizada considerando que ambas
as amostras sdo de material semelhante e coletadas
no mesmo contexto geol6gico, apresentando
composi¢do quimica compativel. A amostra foi
diluida com cera em fator 2:1 para confec¢do da
pastilha s6lida para analise.

4. RESULTADOS
4.1. Descricdo morfolégica

A amostra PSP-04 da Caverna Vista da Casa
foi coletada em contato direto com o arenito
encaixante (Figura 2-B,C,D). Este espeleotema é
composto por material poroso e fragil, razdo pela
gual o espécime foi resinado para permitir seu
manuseio sem dano. O centro da amostra é mais
coeso, enquanto porosidade e fragilidade aumentam
em direcdo as extremidades. A secdo longitudinal
exibe estrutura colunar irregular, com ramificacdes
em direcdo ao topo. Estas colunas usam como
substrato as crostas incrustadas na rocha. A
laminacdo é evidente, marcada pela intercalacdo de
camadas claras e escuras. O eixo de crescimento é
predominantemente vertical de acordo com o fluxo
gravitacional, dado que a amostra foi coletada do
teto da cavidade, ou seja, as colunas se desenvolvem
do teto (base da coluna) em direcdo ao piso da
caverna (topo da coluna). Transversalmente, as
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colunas sdo circulares e apresentam espagamento
diversos entre si, com didmetros variando entre 1 e
5mm. Aspecto vitreo, localmente iridescente, ocorre
na pocdo basal de algumas colunas, o que sugere
uma recristalizacdo do nucleo do espeleotema,
provavelmente a parte mais antiga do mesmo.

A amostra PSP-05 da caverna Vaca Rolada
(Figura 2-E, F) apresenta caracteristicas distintas em
relacdo a PSP-04. E mais robusta, sendo formada
predominantemente por crostas endurecidas ao invés
do predominio de estruturas dendriticas. Ha
desenvolvimento de vida fotossintetizante sobre a
superficie do espeleotema, assim como a presenca
de pequenas raizes, que curiosamente se concentram
sobre as crostas secundarias (espeleotemas) e ndo
sobre a superficie do arenito exposto, mesmo que
ambas as superficies recebam a mesma quantidade
de luz incidente. Esta amostra apresenta superficie
rugosa, estruturas conicas milimétricas que ndo
evoluem para colunas. Apesar de apresentar maior
coesdo, também é um material bastante poroso.
Macroscopicamente a laminacao néo é evidente.

PSP-04

Figura 2 - Fotos de contextualiza¢do dos espeleotemas
estudados. Entrada da caverna Vaca Rolada (A);
Espeleotemas no teto da caverna Vista da Casa (B); Vista
de cima (topo) das amostras PSP-04 (C) e PSP-05 (E).
Ambas amostras estavam afixadas no teto das cavidades;
Vista lateral das amostras PSP-04 (D) e PSP-05 (F).

4.2. Difratometria de Raios-X

As amostras consistem predominantemente de
material sem planos cristalinos definidos, resultando
em um difratograma com pico largo e pouco

www.cavernas.org.br

definido (Figura 3). A amostra PSP-05 é composta
totalmente por material de baixa cristalinidade a
amorfo, com pico de baixa defini¢do entre 17°-28°
20. J4 a amostra PSP-04, além do comportamento
semelhante a PSP-05 em relacdo a presenca de
material de baixa a nula cristalinidade no mesmo
intervalo 20, ocorre também picos bem delineados
de quartzo de baixa temperatura. Ainda na PSP-04,
picos em 20 = 27,5° 34,5°, 42,5° e 47,14° ndo
foram identificados com certeza, mas possivelmente
representam uma orientacdo preferencial de
feldspato do tipo microclinio. Nenhuma fase
mineral carbonatica foi identificada na composi¢édo
dos espeleotemas, tampouco Oxidos-hidréxidos de
ferro e argilominerais.

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

3 3000
G
32000 §
PSP-05 m\ 3
7000 &M"’M&F e “M o ;
6000 Xy
5000F
:E.? — Quartzo
5 4000F Quartzo baixa
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£
- 3000F
2000F

1000 l»'\Pil:i!t/opa\a %‘{J | ,WJ%
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26 (Coupled 26/6) WL = 1.54060

Figura 3 - Difratogramas de raios-x das amostras de
espeleotema PSP-04 e PSP-05.

4.3. Fluorescéncia de Raios-X

Em relacdo aos elementos maiores, a
composicao principal da amostra é de silica, além de
menores quantidades de Ca, Mg e Ti (Tabela 1).
Identificou-se a presenca de alguns elementos como
bario (370ppm), cloro (~240ppm) e estréncio
(~30ppm). Diversos elementos ficaram abaixo do
limite de detec¢do e foram eliminados da tabela de
resultados.

5. DISCUSSOES

Apesar de haver gotejamentos ativos nas
amostras coletadas, ndo foi observado um caminho
preferencial de escoamento na estrutura interna dos
espeleotemas. A &gua percola pela superficie
externa ou de forma errdtica pelo seu interior
utilizando-se  da  porosidade  irregular e
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permeabilidade do préprio material. Estalactites sdo
formadas por agua de gotejamento crescendo a
partir do teto, sendo muitas vezes iniciada por um
canudo central vazio, com diametro minimizado
pela tensdo superficial da gota d"agua na ponta do
espeleotema, de forma que a acrecdo se da para
baixo, com cristais preferencialmente orientados
(FAIRCHILD et al., 2006). No caso das amostras
PSP-04 e PSP-05, a continuidade lateral das
laminagBes e a auséncia de um canal condutor no
interior das colunas evidencia que, apesar da
semelhanca morfologica, ndo s8o estalactites
propriamente ditas (Figura 2). Dada a descri¢do do
material, classificamos 0s espeleotemas como
coraldides, um termo geral utilizado para designar
espeleotemas  doémicos e ramificados, com
morfologias variadas (ex. nodular, globular,
botrioidal), geralmente sem conduto central,
apresentando laminacdes internas de acrecéo (Figura
4-B), em geral formados por finos filmes d'agua que
escorrem ou respingam sobre a superficie,
controlado por forgas capilares (HILL; FORTI,
1995; CADDEO et al., 2015).

Tabela 1. Composicdo quimica da amostra, separando
grupo de elementos maiores e menores: quantificacdo
elemental (esquerda) e calculo de 6xidos (direita).

Elemento % Oxido %
Si 29,5 Si02 63,03
Ca 0,4 Ca0o 0,5
Mg 0,2 MgO 0,4
Ti 0,2 Tio2 0,3
Na 0,2 Al203 0,3
Al 0,1 Na20 0,2
Fe 0,1 Fe203 0,1
S 0,0 S03 0,1
Total 31 65
Elemento (ppm) Elemento (ppm)
Ba 370 Zr 7,2
w 255,7 Mo 5,9
Cl 236,5 Ga 1,3
\% 63 Rb 1,8
Co 54,1 Y 1,7
Sr 25,4 Hf 8,8
Cr A2 Sn 8,7
cd 16,5 I 4,4
Ni 15,2 Th 43
Zn 14,2 Pb 3,1
Cu 9,6 Tl 2,3
Br 8,3 U 2

Os dados de FRX e DRX indicam que as
amostras sdo compostas predominantemente por
opala, um mineraléide amorfo, como indicado nos
difratogramas de DRX (Figura 3), composto
predominantemente de SiO,, como identificado no
FRX (Tabela 1). A ocorréncia de leitura de
intensidade espalhada por volta de ~22,5° 26 no

Www.cavernas.org.br

DRX coincide com a curva descrita por Finlayson e
Webb (1985) como caracteristica da Opala-A, tipo
de opala de mais baixo grau de cristalinidade,
formada a partir da desidratacdo e endurecimento da
silica gel precipitada em baixa temperatura.

Os picos bem definidos de quartzo
identificados na amostra PSP-04 podem ser
interpretados como grédos detriticos provenientes da
rocha encaixante. A rocha hospedeira da caverna é
arenito, comumente intemperizado e bastante fridvel
nas superficies em contato direto com a atmosfera
da caverna onde se precipitam 0s espeleotemas.
Imagens de MEV suportam esta interpretagdo, onde
observa-se 0 acumulo de grdos de quartzo nas
depressbes do espeleotema, comumente ocupando o
espago entre as colunas arborescentes do
espeleotema (Figura 4-A). Estes grdos sdo de
granulometria fina (250-125u), bem selecionados,
facetados, arredondados a sub-arredondados,
correspondente a proveniéncia dos arenitos eolicos
da Formacdo Botucatu (GESICKI, 2007).

Diferente dos resultados obtidos por Pontes et
al. (2020) nas cavernas areniticas do Parana, ndo foi
identificada a presenca de argilominerais, como a
caulinita, que geralmente ocorre como produto da
alteracdo intempérica de feldspatos potassicos.
Podemos interpretar esta auséncia de argilominerais
no espeleotema devido ao alto grau de maturidade
dos arenitos da formacdo Botucatu, nos quais a
guantidade de feldspato ndo ultrapassa 7% da
mineralogia total da rocha na regido de estudo (WU;
CAETANO-CHANG, 1992). Em contraponto, é
importante ressaltar que alguns picos da amostra
PSP-04 podem representar microclinio (KAISi;Og),
um mineral do grupo dos feldspatos (Figura 3).
Estes picos sdo de pequena intensidade, sugerindo
pouca quantidade deste mineral na amostra. Picos
secundarios apresentam intensidade anémala de em
relacdo ao pico principal, podendo refletir uma
orientagdo  preferencial de  algum  plano
cristalografico do feldspato. Cabe ressaltar que este
mineral ndo foi identificado com clareza, sendo que
seus picos podem coincidir com outras fases
minerais.

Também ndo foi constatada a presenca de
nenhuma fase carbonatica no DRX, apesar de
trabalhos  anteriores  sugerirem  composicdo
secundaria de carbonatos para os espeleotemas das
cavernas da regido (MONTANO; DE CORTES;
VIEIRA, 2014). Importante pontuar que 0S
resultados de FRX por ora apresentados podem
apresentar ampliada margem de erro devido a alta
diluicdo da amostra, como descrito na metodologia.

A andlise de fluorescéncia apresentou
resultado total de 65% para a composicdo dos
Oxidos da amostra (Tabela 1), sendo os 35%
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restantes justificados por perda de dgua no processo
de aquecimento ao forno.

Opala
Botrioidal

Figura 4 - Imagens MEV dos espeleotemas: A) Colunas
macicas de opala (Op) com concentracéo de graos
detriticos de quartzo (Qtz) nas depressdes e nos poros
inter-colunares da amostra PSP-04. B) IntercalacGes de
laminac6es de mesma composi¢do com texturas macica
(m) e porosas/irregulares (p/i) da amostra PSP-04. C)
Superficie macica com habito botrioidal. Micro-fratura
com abertura de aprox. 2 (seta) da PSP-05.

A composicdo da amostra esta de acordo com
0 mineraléide opala, com formula quimica
Si0,.n(H,0), composto por 69% de SiO, e 31% de
H,O (MINERALOGY DATABASE, 2020). A
presenca de elementos como Ca, Mg e Ti sugerem
que o fluido formador do espeleotema possa ter
obtido sua composicdo quimica da interagdo com

www.cavernas.org.br

rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral que
sobrepde o0s arenitos onde se desenvolvem as
cavernas. O platd da Serra do Itaqueri é recoberto
por basaltos fraturados que, comumente, apresentam
disjuncBes colunares. A agua metedrica infiltra e
percola por estas descontinuidades interagindo com
0s basaltos capeadores, além de possivelmente se
misturar com aguas de recarga metedrica que
ocorrem diretamente sobre as frentes escarpadas da
cuesta, onde 0s arenitos estdo expostos. As &guas
interagem entre si e com as rochas, se enriquecendo
em silica dissolvida e em outros elementos menores,
migrando pela zona vadosa até atingir as paredes e
tetos das cavidades e por fim precipitar 0s
espeleotemas nas cavidades. Apesar da silica ser
considerado um elemento de baixa mobilidade
idnica, sdo encontrados valores de silica dissolvida
em aquiferos basalticos de 19mg/L e de 12mg/L em
aquiferos areniticos (LAZZERINI; BONOTTO,
2014).

Crostas macicas com habitos botrioidais
registradas com MEV (Figura 4-C) colaboram para
a interpretacdo de opala como componente
principal, descrita como intercalacGes de porgdes
macicas e porosas, com cristais indistinguiveis,
presenca de fratura conchoidal, hébito botrioidal e
reniforme em algumas superficies, semelhante a um
rim (“kidney-like”). A opala pertence a classe dos
silicatos, grupo Tectossilicato, subgrupo
Mineral6ide, sistema Amorfo. Geralmente é macica,
podendo também ser botroidal, reniforme. Né&o
apresenta clivagem e fratura é tipicamente
conchoidal. Apresenta tragco branco e brilho fosco
e/ou vitreo. Apresenta dureza alta a moderada (5,5 -
6,5) e baixa densidade (1,99/cm3 - 2,3g/cm3)
(NAVARRO et al., 2017).

6. CONCLUSOES

Neste  trabalho  apresentamos  dados
mineralégicos, composicionais e texturais de
espeleotemas da Serra de Itaqueri, adquiridos a
partir de analise de difratometria de raios-x,
fluorescéncia de raios-x e microscopia éptica de
varredura. Conclui-se que:

Morfologicamente o0s espeleotemas séo
predominantemente do tipo coraldide e crosta. Os
coraldides se desenvolvem a partir de crostas ou
diretamente sobre a rocha encaixante, apresentando
base mais compacta evoluindo para ramificagfes em
direcdo ao topo. Genericamente sdo colunares, com
laminagdo interna bem definida. J& as crostas sdo
mais compactas e ndo necessariamente apresentam
laminacéo distinguivel.

Quimicamente
essencialmente silicosos.

representam espeleotemas
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1\ Mineralogicamente sdo compostos por
opala-A, além de conter gréos detriticos proveniente
da rocha encaixante no seu arcabougo, sendo estes
predominantemente  grdos de quartzo e
eventualmente de feldspato.

kN N&o foram identificados carbonatos, oxi-
hidroxidos de ferro e/ou argilominerais. A relativa
“pureza” composicional dos espeleotemas ¢
interpretada devido a elevada maturidade dos
arenitos eolicos da formacdo Botucatu, rocha
encaixante das cavidades.

‘-\ Imageamento por microscopia de varredura
sustentam as interpretacGes, evidenciando as
caracteristicas micromorfolégicas da mineralogia
opaldide dos espeleotemas estudados.

O Egric pretende complementar os dados por
ora apresentados e assim seguir contribuindo para o
conhecimento técnico-cientifico das cavidades
areniticas da Serra de Itaqueri, regido utilizada como
campo-escola pelo o grupo.
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