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CARVERNAS E CARSTE EM ROCHAS CARBONATICAS

NO ESTADO DA BAHIA
CAVES AND CARBONATE KARST IN THE STATE OF BAHIA
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Linke FERREIRA (1); Tarsila Carvalho de JESUS (1).

(1) Ndcleo de Estudos Hidrogeoldgicos e do Meio Ambiente — NEHMA, Instituto de Geociéncias - 1Geo da
Universidade Federal da Bahia - UFBa.

Contatos: fraga.pereira@ufba.br; carlos purificacao@hotmail.com; tarsila.carvalho@hotmail.com;
leo.linke@yahoo.com.br.

Resumo

Os terrenos carsticos em rochas carbonaticas no Estado da Bahia ocorrem associados a seis principais
unidades geoldgicas, quais sejam: Grupo Bambui, Grupo Una, Formacdes Caboclo e Caatinga, Grupo Rio
Pardo e Supergrupo Canudos. Entretanto, ha muito a para ser estudado, e até descoberto, nessas areas,
consideradas de alto potencial espeleoldgico. O escopo do projeto “Caracterizagdo e regionalizagdo dos
terrenos carsticos, em rochas carbonaticas, no Estado da Bahia” almeja contribuir para a constru¢do do
conhecimento desses terrenos ao passo em que propde um modelo de regionalizagdo em consonancia com o
previsto no Decreto 6.640/2008. O projeto foi iniciado em janeiro de 2021 e segue em andamento até
dezembro de 2022. Suas atividades contemplam a pesquisa bibliogréfica, a construcdo de banco de dados
digitais, além de cinco campanhas de campo. Dentre os resultados esperados, espera-se contribuir para a
divulgacdo cientifica e a gestdo e conservacao desses ambientes.

Palavras-Chave: Carste da Bahia; Cavernas da Bahia; Carbonatos da Bahia; Regionaliza¢do do Carste.

Abstract

The carbonate karst of the state of Bahia occurs in six main terrains - Bambui Group, Una Group, Caboclo
and Caatinga Formations, Rio Pardo Group and Canudos Supergroup. However, there is much to be
studied, and even discovered, in these areas, which are considered to have a high speleological potential.
The scope of the project "Characterization and regionalization of karstic terrains, in carbonate rocks, in the
State of Bahia" is to contribute to the construction of knowledge of these terrains while proposing a
regionalization model in line with the terms of Decree 6.640/2008. Through bibliographic research, the
setting up of a digital database and five fieldtrip campaigns, the project, which will run until December
2022, will also provide the basis for scientific dissemination and the management and conservation of these
environments.

Keywords: Karst of Bahia; Caves of Bahia; Carbonates of Bahia; Karst regionalization.

1. INTRODUCAO como ilustrado na figura 1, que apresenta a localizagdo

Quando se fala em carste na Bahia, logo se
percebe que o Estado é dotado de -caracteristicas
superlativas, como a Gruta do Padre, em Santana, ou a
Toca da Boa Vista, em Campo Formoso. Mas o0 vasto
territorio baiano é rico e variado, em se tratando de
carste e cavernas, e ha ainda muito a ser explorado e
conhecido. Além das Provincias Carbonaticas
localizadas na Chapada Diamantina — instaladas no
Grupo Una, formag&o Caatinga e formacdo Caboclo — e
no Oeste baiano, onde ocorre o Grupo Bambui, existem
0s terrenos cérsticos a norte/nordeste, na regido do
Supergrupo Canudos, e a sul, no Grupo Rio Pardo,
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dos terrenos carsticos em rochas carbonaticas no Estado.

O projeto de pesquisa “Caracterizagdo e
regionalizacdo dos terrenos carsticos, em rochas
carbonaticas, no Estado da Bahia” tem como objetivo
principal estabelecer as éreas de abrangéncia e
subdivisdes das regiGes carsticas, em rochas
carbonaticas no Estado da Bahia, como forma de
contribuir na definicdo de critérios para classificacdo do
enfoque regional e apontar diretrizes para o enfoque
local, previstos no Decreto 6.640/2008.

No que se refere a regionalizacdo dos terrenos
carsticos em rochas carbonéticas no Estado da Bahia,
bem como a definicdo dos enfoques regionais, foi
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possivel tracar paralelos entre os enfoques regional e
local e 0 modelo Provincia-Distrito-Sistema apresentado
em Karman & Sanchez (1979) e aprofundado em
Sanchez (1992). Para Karmann & Sanchez (op cit) a
provincia consiste em uma regido, pertencente & uma
mesma unidade geol6gica passivel de carstificacdo,
engquanto os distritos espeleoldgicos representam 0s
setores com maior incidéncia de cavernas, no interior de
uma provincia, atestando a descontinuidade e
anisotropia da carstificacdo ao longo de uma mesma
unidade carbonética.

Em uma primeira analise, a estratigrafia, as
variagBes estruturais e facioldgicas associadas ao
passado paleoclimatico e tecténico condicionam tanto a
tipologia das cavernas e do carste quanto a
compartimentacdo topogréfica, resultando em diferencas
marcantes na espeleogénese, concentracdo e distribuicéo
de feicOes cérsticas. Nesse sentido, pode-se entdo
estabelecer um paralelo entre os distritos propostos por
Karmann & Séanchez (1979) e o enfoque Regional, que
serdo aqui tratados como equivalentes.

Como um objetivo secundario, mas ndo menos
importante, & aumentar o conhecimento acerca desses
terrenos carsticos, com o intuito de fomentar a
divulgacdo de informacdes, especialmente entre gestores
publicos, a fim de promover a conservagdo e usos mais
sustentaveis desses terrenos.

Para tanto, estdo sendo realizadas campanhas de
campo, aliadas ao inventario do universo de
conhecimentos e informagdes disponiveis sobre esses
terrenos e geracdo de cartografia detalhada dessas areas.
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O projeto, teve inicio em janeiro de 2021 e ira até
dezembro de 2022. Esta sendo conduzido mediante
parceria entre NEHMAJ/IGeo - UFBa e CECAV,
financiado através do TCCE ICMBio/Vale No. 02/2020,
um termo de compromisso de compensagao
espeleoldgica firmado entre a Vale S.A. e o Instituto
Chico Mendes de Conservagdo para a Biodiversidade
(ICMBI0), com gestdo operacional realizada pelo
Instituto  Brasileiro de  Desenvolvimento e
Sustentabilidade (IABS).

2. METODOS & TECNICAS

O projeto se divide em trés etapas. A primeira,
finalizada em maio de 2021, consistiu na pesquisa
bibliogréfica e construcdo de inventario de dados
cartograficos e digitais sobre os terrenos de carste
carbonético da Bahia, ilustrados na figura 2.

| Inventario de dados cartograficos |
| Supergrupo Canudos |

| Dados matrici.a-i; | |

Dados vetoriais | | Dados em outros formatos
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Figura 1: Mapa de distribui¢do dos terrenos carsticos
carbonéticos na Bahia.
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Figura 2: Inventario de dados cartograficos realizados
para a primeira e segunda campanha de campo.

Tabelas

A segunda etapa é referente as campanhas de
campo, divididas em cinco visitas nas regides apontadas
na Figura 1. A Ultima etapa é o desenvolvimento da
regionalizagdo em mapas e textos auxiliares, artigos
académicos com uma proposta de método para definigao
do enfoque regional, além de diretrizes para o enfoque
local, bem como a confeccdo de um livro de divulgacdo
cientifica.

Para a definicdo dos enfoques regionais, com
base nos resultados obtidos até 0 momento e tendo em
consideracdo o que esta estabelecido no Decreto 6.640, de
2008, entende-se “por enfoque regional, a unidade
espacial que engloba no minimo um grupo ou formacéo
geoldgica e suas relagcdes com o ambiente no qual se
insere”. Diante disso, nesse trabalho estdo sendo
revisados em detalhe, a partir dos dados levantados em
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campo, os distritos espeleoldgicos, propostos por
Karmann & Sanchéz (1979) para o Estado da Bahia.
Esses distritos, que sdo aqui considerados como uma
regido, com homogeneidade fisiografica, instalada
sobre uma mesma unidade estratigrafica, que pode variar
desde Supergrupo até formagdo, sdo entdo utilizados
como equivalentes aos enfoques regionais para cada um
dos terrenos estudados.

J& no que compete ao enfoque local, que
segundo 0 Decreto 6.640, de 2008, correspondem a
“unidade espacial que engloba a cavidade e sua area de
influéncia”, dada a escala do trabalho nem sempre tem
sido possivel estabelecer critérios consistentes para cada
um dos terrenos, todavia o relevo e, por vezes, as bacias
hidrogréficas tém se mostrado caminhos viaveis para o

Espeleologia
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estabelecimento desse enfoque e, quando possivel, serdo
aqui apontados e comentados.

3. RESULTADOS

A seguir serdo apresentados os resultados
parciais, obtidos para as areas de ocorréncia do
Supergrupo Canudos e Grupo Rio Pardo, nas quais ja
foram realizados levantamentos de campo e compilagao
de resultados. Os resultados obtidos para esses alvos sao
compilados na Tabela 1. Os dados apontados nessa
tabela sumarizam as caracteristicas encontradas para
cada um dos terrenos visitados nas campanhas de
campo, sendo  representativos  dos  distritos
espeleoldgicos aqui estabelecidos e consistem nos
parametros aqui considerados para a definigdo dos
enfoques regionais propostos para cada um dos alvos.

Tabela 1. Resumo dos aspectos que caracterizam os distritos espeleologicos.

Provincia  Supergrupo Canudos Grupo Rio Pardo
Periodo Toniano ao Criogéniano Toniano ao Criogéniano
DorTJm_lo Bacia de Antepais Bacia de Antepais
Tectonico
0 P
% da Area do 0,31% 0,22%
Estado
Quantidade de
Artigos £ £
Curaca Uaua Euclides da  Paripiranga  Potiragua - Pau Brasil Santa Luzia
- Cunha @] Potiragud — E
Distritos
Mascote
Itapebi
. Mrm. Mrm. Médio Meta Mrm. Fino Brecha Meta Calcério Conglomerado
Litotipos . ; - o foe ; e
L Grosso;  Calcarenito  Calcério. Caalcilutito  carbonética Branco; carbonaético.
Calcérios )
. Tufas Tufas Meta Calcério
Predominantes X
Laminado.
Estruturas EStrtd Lent. ConcrecBes  Concregoes S Crugada L
Sedimentares .C.m%a 4 Arenitica (Fe,Mg) (Fe, Mg) i CoiEEedes  LEil ATBTITE
Silicificagéo ' ' (Fe, Mg)
Intrusaes Quart;o/CaI Calcita - Quartzo - Quiartzo -
cita
Regime de " Lent. i . . L, _—
Deformacio Ductil AaniEe Raptil Ddctil Macicgo Ruptil/Dactil Raptil
Antepais Antepais Antepais  Zona externa  Antepais Antepais Antepais
Dominio  Thin-Skined Thin-Skined Thin-Skined Thick Skined Thin-Skined Thin-Skined  Thin-Skined
Tectbnico Aléctone  Autdctone/P Autoctone/P  Aldctone  Parautoctone Parautéctone  Autdctone
arautoctone arautdctone
. x . . . x Dissecacéao . x
Dissecacdo Dissecacdo Dissecacao Estrutural de Dlssecelgao Dissecacio Dissecacio
Estrutural Estrutural de Estrutural de Homogénea
Topo Convexo Estrutural de  Estrutural de
de Topo Topo Topo de Topo
Modelados Terrago Topo Convexo Topo Agucado
Agucado Convexo Tabular . Convexo
Prevalentes Fluvial
Carste Carste Carste Carste G CEIES
Carste Descoberto Descoberto
Descoberto Descoberto  Coberto Coberto
Descoberto
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Dolina
. Sumidouro
Crista Crista C.:"Sita. Bor_da_ ke Ressurgéncia Crista
Formas de . . .. Assimétrica  Anticlinal o
Assimétrica Assimétrica . Gruta Borda de Simétrica
Relevo Dolinas Escavada
Gruta Gruta Patamar Gruta
Gruta Gruta -
Carstico
Gruta
Padrdes de Espongiforme . Anastom_osado,
. ? ? ? Ramiforme  Curvilineo, Network
Cavidades Anastomosado L
Rectilineo
Tipologiado Denudado Aberto Enc:rk:]erto Denudado Aberto  Aberto/Denuda Aberto
Carste Aberto  Deep-Seated Exumagéio Aberto Deep-Seated do
Feicbes Epigénicas Epigénicas Dolina Dolina de Epigénicas Epigénicas Epigénicas
carsticas P9 Hipogénicas Encoberta Colapso Hipogénicas PIg Pig
Concentracao
de Registros 16 5 0 82 0 15 2
no CANIE

3.1 Supergrupo Canudos

Na regido do Supergrupo Canudos, a

Norte/Nordeste do Estado da Bahia, foram visitados
terrenos carsticos vinculados a um conjunto de serras,
incluindo 15 cavidades, nos municipios de Curaca,
Canudos, Uaua, Euclides da Cunha, Paripiranga e
Crisopolis.
Essa area foi compartimentada em 4 enfoques regionais
ilustrados na figura 2 e cometados a seguir: (i) regido de
Curaga, cujo relevo se apresenta bem dissecado, com
uma vasta planicie e as rochas carbonéticas ocorrem
sustentando serras e relevos residuais, como observado
na figura 3, e sdo caracterizadas pela presenga de
marmores muito deformados e metamorfisados; (i)
regido de Uaua e norte de Canudos, com porgdes do
Grupo Estancia que foram objeto de deformacdo mais
superficial, de menor grau metamorfico do que as rochas
da localidade de Curag4, sem sofrer deslocamento
significativo, e que sdo marcadas pela ocorréncia de
serras em hogbacks. Uma gruta local e representativa
dessa regido pode ser vista na figura 4; (iii) regido de
Euclides da Cunha e sul de Canudos, onde uma por¢ao
de rochas do Grupo Estancia foi alvo de deformacéo no
seu local de deposigdo, sem apresentar deslocamento
significativo. A gruta do Sino, maior cavidade
encontrada nessa regido é apresentada na figura 5; e (iv)
regido de Paripiranga, onde ocorrem as rochas da
Formagio Olhos D’Agua, do Grupo Vaza Barris, que
registram intensa atividade tectbnica, de natureza
predominantemente  ruptil  dictil, e apresentam
cavidades com desenvolvimento preferencialmente
vertical. A gruta do Bom Pastor consiste na cavidade de
maior desenvolvimento nessa regido é apresentada na
Figura 6.
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Figura 2: Compartimentagdo dos enfoques regionais para
0 Supergrupo Canudos.

Registra-se que nos quatro enfoques
regionais estabelecidos para a area de
ocorréncia do Supergrupo Canudos e que foram
aqui sumariados, constatou-se a ocorréncia de
serras sustentadas por rochas carbonéticas.
Essas  serras  representam um  aspecto
geomorfoldgico que, até o estagio atual do




ANAIS do 36° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Brasilia/DF, 20-23 de abril de 2022 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

&

Sociedade
Brasileira de
Espeleologia

mmmmmm orgbr

sbhe

trabalho, tém se mostrado um parametro
consistente para a definicdo de enfoques locais
para cada um dos enfoques regionais

estabelecidos nesse alvo.

Figura 3: Aspecto dissecado do relevo na area de
ocorréncia das rochas carbonaticas do Supergrupo
Canudos na bacia do rio S&o Francisco.

Figura 5: Gruta do Sino, maior cavidade encontrada em
Euclides da Cunha.
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Figura 6: Metacalcério laminado, com intercalacéo
argilosa na Gruta do Bom Pastor, Paripiranga.

3.2 Grupo Rio Pardo

No sul da Bahia, regido onde ocorrem as
rochas do Grupo Rio Pardo, foram percorridos, em
campo, 0s terrenos carbonaticos em Camacd, Pau
Brasil onde as cavidades ficam inseridas no
Territorio Indigena Caramuru Catarina Paraguacu,
além das cidades de Potiragua, Mascote, Itapebi,
Santa Luzia. Nessa provincia foram visitadas 11
cavidades.

Esses terrenos foram compartimentados em
3 regibes, que sdo ilustradas na figura 7 e serdo
listados e sumariados a seguir.

Convengdes cartograficas

D Grupo Rio Pardo
~_ Hidrografia

@ Cavidades naturais
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Figura 7: Compartimentagéo dos enfoques regionais para o
Grupo Rio Pardo.

(i) Potiragua Oeste, marcado pela presenca
de cavidades hipogénicas, formadas pela acdo de
processo hidrotermal que afetou as rochas
carbonéticas ali presentes, conforme representado na
figura 8; (ii) Santa Luzia, onde o carste se
desenvolveu em conglomerado constituido por
clastos e matriz carbonatica, ilustrado na figura 9, e
gue foi formado pela erosdo do orégeno brasiliano,
instalado sobre as rochas do Grupo Rio Pardo; e (iii)
Pau Brasil, Potiragua Leste e Mascote, onde ocorrem
pacotes de rochas carbonaticas e siliciclasticas
intercaladas e deformadas em regime ddctil, como
ilustrado na figura 10.

A regionalizagdo dessa

dos terrenos

provincia ainda se encontra em andamento, de modo
gue suas caracteristicas ainda seguem em anélise e
ainda ndo restam claros os critérios e parametros que
podem ser considerados para os enfoques locais.

Figura 8: Aspecto da brecha hidrotermal onde se instalou a
gruta do Abelhdo em Potiragué.

Figura 9: Conglomerado da formacéo Salobro, com
matriz e clastos carbonaticos, onde se desenvolveu a
gruta do Lapdo de Santa Luzia.

www.cavernas.org.br
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Figura 10: Rochas carbonéticas deformadas em regime
ductil na Pedra da Gruta, em Potiragué.

3.3 Outras regides

Como o projeto se encontra ainda em
andamento, resta ainda a realizagdo de trés
campanhas de campo, que trardo resultados de
regionalizacdo para o Grupo Bambui (campo em

fevereiro/2022), Grupo Una e as Formagoes
Caatinga e Caboclo (campos em junho e
setembro/2022).

4. Consideragdes finais

A compartimentacdo dos terrenos carsticos
carbondticos do Estado da Bahia levanta algumas
guestbes importantes, dado a extensdo desses
terrenos e seus contextos especificos. Embora as
normativas legais busquem estabelecer um modelo
ideal a ser seguido no licenciamento de atividades e
empreendimentos, sabe-se que 0s terrenos carsticos
sdo0 marcados por particularidades e possuem uma
dindmica peculiar, que exigem estudos de detalhe
para cada cenario.

O proprio conhecimento dos terrenos, que
seria pré-requisito para tal regionalizacdo, ¢€
defasado em muitas areas da Bahia, assim como do
Brasil. Isso impde dificuldades ndo s6 nos estudos e
trabalhos de campo, mas principalmente na gestéo
do carste carbonético nas diferentes areas do pais.
Estudos como 0 que estdo em curso nesse projeto
poderdo ampliar os conhecimentos, gerar
informacGes e instrumentos para melhorar a gestdo,
para além de contribuir com agdes nacionais em
curso e em prol da conservacdo do Patrimdnio
Espeleologico. Nesse cenario nacional, merece
destaque o Plano de Acéo para a Conservacdo do
Patrimdnio Espeleolégico nas Areas Carsticas da
Bacia do S&o Francisco — PAN Cavernas do S&o
Francisco, que vem sendo realizado sob a
coordenagdo do CECAV e com abordagem
sistematica por bacia hidrografica, tratando ndo
somente do ambiente cavernicola, como também a
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sua area de influéncia, incluindo uma série de
relacBes ambientais, sociais e econdmicas.

A importancia de se conhecer o carste
baiano nem sempre é clara o suficiente para as
autoridades locais, exceto quando ocorrem
problemas ambientais ou geotécnicos, como por
exemplo a subsidéncia de terrenos nos municipios de
Irecé e Lapdo, no centro-norte da Chapada
Diamantina, devido ao rebaixamento do nivel
fredtico, ocasionado pelo alto volume de
bombeamento da agua subterrdnea do aquifero
carstico ali existente. Ou também os historicos
conflitos relacionados ao uso de agua, no municipio
de lraquara, também na Chapada Diamantina, e na
regido oeste, no municipio de Correntina.

Demanda por &gua potavel, agricultura e
turismo sdo exemplos de exploracdo dos terrenos
carsticos que devem, ou deveriam, ser direcionados
pelo conhecimento das especificidades de cada
compartimento e suas relagdes com os meios em que
estdo inseridos, a fim de criar meios mais
sustentaveis de uso e ocupacdo da Terra nesses
terrenos.

O setor turistico de grutas e cavernas, por
exemplo, é ainda extremamente sub-explorado no
Estado da Bahia. Alguns municipios mantém e
exploram, tradicionalmente, o uso mitico-religioso
de suas cavernas, especialmente para romarias e
celebracdes, como a Gruta Nossa Senhora da
Soledade, em Bom Jesus da Lapa e a Gruta da
Mangabeira, em ltuacl. Outros, aproveitam a beleza
cénica de algumas de suas cavernas, como a
Pratinha, em lIraquara ou o Pogo Encantado, em
Itacté. Entretanto o setor carece de estudos
direcionados, incluindo os Planos de Manejo
Espeleolégico, e de incentivos nos locais menos
conhecidos.
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