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Resumo

A provincia espeleologica de Coromandel (MG) esta inserida na Zona Externa da Faixa Brasilia Meridional,
sudeste da Provincia Tocantins. Lapas, cavernas e dolinas se desenvolveram na foliagdo de metacarbonatos e
metapelitos do Grupo Vazante. A espeleologia da regido estd pouco estudada, sobretudo se comparada com
ocorréncias a norte, entre Vazante e Unai. A prospecgdo espeleoldgica utilizou geoprocessamento e visitas
em areas de vegetacdo densa nas médias e baixas vertentes da Bacia do Rio Santo Inacio. Apenas 5 das 16
cavidades naturais catalogadas em Coromandel no Cadastro Nacional de Cavernas foram encontradas: Gruta
do Ronan I, Lapa da Lagoa Suja, Caverna do Seu Jonas, Gruta do Irapud e Gruta do Urubu. Os espeleotemas
incluem travertinos, estruturas de escorrimento, coraloides, estalactites e estalagmites mais restritas (grutas
do Urubu e Seu Jonas). Na demais cavidades, os espeleotemas ndo se desenvolvem e apenas crostas
calciticas estdo presentes, sobretudo nos niveis de brechas salinas. Estruturas microbialiticas diversas
revelam importante registro paleontoldgico do Pré-Cambriano do topo da Formacgdo Lagamar. A validacdo
das feicOes carsticas registradas no CNC, a prospec¢édo de novas cavidades naturais e a sistematizacdo de um
banco de dados sdo fundamentais para que o patrimdnio espeleoldgico de Coromandel seja conhecido e
preservado.

Palavras-Chave: Caracterizagdo Espeleoldgica; Mapeamento de Cavernas; Pré-Cambriano; Alto Paranaiba.

Abstract

The karst system occurring in the area of the Coromandel town (MG) is located in the Outer Zone of the
Southern Brasilia Belt, southeast of the Tocantins Province. Lapas, caves and sinkholes are developed in the
foliation (S0/S1) of metacarbonates and metapelites of the Vazante Group. The speleology of the region is
poorly studied, especially if compared to occurrences in the north, from Vazante to Unai towns. The
speleological prospecting used geoprocessing and local visits in dense vegetation areas of the middle and
low slopes of the Santo Inacio River Basin. We found only 5 of the 16 natural cavities recorded in the
National Registry of Caves: Ronan | Cave, Lapa da Lagoa Suja, Seu Jonas Cave, lrapud Cave and Urubu
Cave. Speleothems include travertines, run-off structures, coralloids, stalactites and more restricted
stalagmites (Urubu and Seu Jonas caves), whereas the majority of cavities lack speleothems and only
calcitic crusts are present, mainly in the salt breccia levels. Diverse microbialitic structures reveal an
important Pre-Cambrian paleontological record from the top of the Lagamar Formation. The validation of
karst features, the prospection of new natural cavities and a database are essential for the speleological
heritage of Coromandel to be known and preserved.

Keywords: Characterize speleological; Cave mapping; Precambian; Alto Paranaiba; Fossils.
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1. INTRODUCAO

O Grupo Vazante possui rochas bastante
conhecidas pelo potencial espeleoldgico,
representado por aproximadamente 135 cavidades
(CANIE 2020) (Fig.1) que se desenvolvem em cerca
de 400 mil km?, ao longo da faixa onde afloram os
carbonatos da unidade entre 0s municipios de
Lagamar a Unai (Auler & Souza 2018). As
cavidades tém natureza hipogénica relacionada a
processos hidrotermais com circulacdo de fluidos
salinos que condicionam o corpo mineralizado, e

epigénica, condicionada pela acdo das &guas
metedricas. Além disso, a intercalagdo de
metapelitos e carbonatos é determinante na

percolacdo da agua e no desenvolvimento do carste
(Auler & Souza 2018).
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Figura 1: Localizag8o das cavernas no Grupo Vazante.
(Adaptado de Rodrigues et al. 2008 — Fonte IBGE 2010,
Basemap, CANIE).

O municipio de Coromandel — MG esta
inserido na borda SW da &rea de ocorréncia do
Grupo Vazante (Fig.1) e é mais conhecido por
paisagens naturais associadas a dezenas de
cachoeiras de alto potencial turistico. Entretanto, o
potencial espeleolégico, é menos conhecido, e
pouco explorado dos pontos de vista académico e
turistico.

Visitas prévias realizadas pelo Grupo Alto
Paranaiba de Espeleologia (GAPE), desde sua
criacdo em 2016, sugere que a regido preserva
patrimonio espeleolégico que merece a realizacdo
de trabalhos de campo com maior detalhamento na
regido para a compreensdo do significado geol6gico
e paleontolégico, e para avaliar o potencial de
influenciar  politicas publicas voltadas para
preservacdo da geodiversidade presente nestas
cavidades.

Sob esse aspecto, 0 GAPE desenvolveu o
projeto “Desvendando o patrimoénio espeleologico
do extremo sul do Grupo Vazante (Coromandel —
MG)” com os objetivos de:

i) Validar as coordenadas geogréficas das
cavidades previamente catalogadas pelo Centro
Nacional de Pesquisas e Conservacdo de Cavernas
(CECAV) e Cadastro Nacional de Cavernas (CNC)
no municipio de Coromandel-MG inseridas dentro
de poligonos de Categoria 03 do Mapa de Areas
Prioritarias para Conservagdo do Patrimodnio
Espeleoldgico Brasileiro (Cavalcanti et al., 2018);

ii) Prospectar as areas de ocorréncia de rochas
carbonaticas associadas ao Grupo Vazante em
Coromandel-MG, com base na Folha Geoldgica de
Coromandel, MG e no Mapa de Potencialidade de
Ocorréncia de Cavernas no Brasil (Jansen et al.,
2012);

iii) Unificar uma base de dados cartograficos
das cavidades validadas dentro da area do municipio
de Coromandel-MG.

Frente a isso, foram propostas a¢des para o
conhecimento dessas cavidades para o pleno
entendimento do real valor cientifico, cultural e
turistico do  patrimbnio  espeleologico e
paleontoldgico de Coromandel. A caracterizagdo da
area céarstica de Coromandel-MG permitira que o
patrimdnio  espeleolégico do municipio seja
devidamente conhecido e valorizado, tanto pela
comunidade cientifica, quanto pela populacdo em
geral. Vale ressaltar que o registro das atividades
para a comunidade espeleoldgica é de grande valia,
principalmente por reportar a ocorréncia de
importantes resultados cientificos na regido. Desta
forma, aqui sdo apresentados os principais achados
associados ao projeto.

Www.cavernas.org.br
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2. AREA DE ESTUDO

Os terrenos céarsticos da regido estdo
localizados na Zona Externa da Faixa Brasilia
Meridional, sudeste da Provincia Tocantins (Cloud
& Dardenne 1978; Hasui, 2010; Pimentel et al
2001). As cavidades se desenvolvem nas rochas do
Grupo Vazante (Dardenne, 2000; Fig. 1). O
contexto espeleolégico da regido de Coromandel —
MG apresenta feigBes cérsticas como lapas, grutas e
dolinas, por exemplo o poco da Agua Santa e 0 pogo
Verde. Porém o potencial espeleoldgico da regido
ainda é pouco conhecido e divulgado. Trabalhos de
base para o turismo vem sendo implantados pelo
grupo Cachoeiras de Coromandel, entretanto, no que
tange as cavidades naturais, ainda sdo incipientes.

Coromandel conta com o registro de 16
cavernas catalogadas no banco de dados do Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CANIE, 2021) e Cadastro Nacional de Cavernas
(CNC). Estas cavidades se distribuem em dois
poligonos de areas prioritarias categoria 03 (Fig.1).
As areas prioritarias demandam a¢0es voltadas para
fiscalizacdo e monitoramento; ampliagdo do
conhecimento (pesquisa, prospeccdo espeleoldgica,
validacdo de coordenadas) e educacdo ambiental e
patrimonial.

3. METODOS: VALIDACAO, PROSPECCAO,
MAPEAMENTO E REGISTRO DOS FOSSEIS

Em Coromandel, atualmente estdo
catalogadas no Canie e CNC 16 cavidades naturais,
porém existem algumas incompatibilidades relativas
a localizagdo e nomenclatura. Assim, durante a
etapa de validagdo os pontos cadastrados foram
revisitados e validados.

Para a realizacdo dessa etapa, utilizou-se a
ferramenta “Buffer” dentro do ambiente GIS, onde
as coordenadas das cavidades foram reprojetadas em
varios sistemas de coordenadas e posteriormente
foram criados poligonos no entorno das cavidades.
Esse método foi adotado visando possiveis erros de
projecdo das cavidades cadastradas. A partir disso,
todos os pontos registrados no municipio foram
visitados.

A prospeccdo foi feita em areas de maior
relevancia inseridas na Formacdo Lagamar (Grupo
Vazante). Foram delimitadas 19 areas de alto
potencial para ocorréncia de cavernas, considerando
as areas de vegetacdo densa nas zonas de média e
baixa vertente dentro da Bacia do Rio Santo Inacio,
nas quais outras cavidades foram validadas. Dentro
destas areas foram estabelecidas linhas de
caminhamento para serem  percorridas. Os
caminhamentos foram feitos usando o dispositivo

GPS (Global Position System) e o Aplicativo
Avenza Systems Inc.

O mapeamento espeleotopografico  das
cavidades validadas foi realizado utilizando o
método tradicional de bases fixas, no qual as bases
sdo interligadas por meio de poligonais e
irradiaces.

Referente ao grau de precisdo dos
mapeamentos das cavidades foi utilizado o sistema
de normas do British Cave Research Asssociation —
BCRA. Esse sistema define valores numéricos entre
1 e 6 e alfabéticos entre A a D (mais grau X) para
avaliar a precisdo da linha de trena e o registro de
detalhes das galerias (RUBBIOLLI et al., 2019).
Assim, as cavidades foram mapeadas com grau de
precisdo 4C, o prevé um erro para angulos e
distancias de + 2,5° e £ 50cm, respectivamente, e
um erro de posicdo da base < 50 cm. As bases foram
fixadas no substrato da entrada da caverna e de seus
condutos e galerias, formando assim a linha de trena
na qual foi coletado as medidas de distancia,
azimute, altura do teto, distancia das paredes do lado
esquerdo e direito, garantindo a precisdo necessaria.
Para coleta dos azimutes foi utilizado budssola do
tipo Brunton acoplada a um tripé fotogréfico, ja a
obtencdo das distancias e angulos de aclive e declive
foi feita utilizando trena a laser.

Os  fosseis de  microbialitos  foram
fotografados e tratados em softwares de tratamento
de imagens e desenho (Corel Suite X7) para a
posterior definicdo de morfotipos de acordo com a
classificagdo de Fairchild & Sanchez (2015).

4. RESULTADOS
4.1 Validagéo espeleologica

A primeira etapa de prospeccao espeleoldgica
foi realizada nas areas de maior potencial para
ocorréncia de cavernas. Entretanto, at¢ o momento,
nenhuma cavidade adicional foi descoberta, além
das ja registradas no municipio.

Até o momento, foram validadas apenas 5
cavidades das 16 catalogadas na regido, incluindo a
Gruta do Ronan |, a Lapa da Lagoa Suja, a Gruta do
Seu Jonas, a Gruta do Irapud e a Gruta do Urubu. A
Gruta do Jodo do P6, localizada dentro da
Mineradora Ercal, ndo pdde ser visitada, pois a
empresa negou O acesso na area do seu
empreendimento. As demais cavernas registradas no
municipio ndo foram encontradas na regido das
coordenadas catalogadas nos bancos de dados do
CANIE e CNC. Além disso, dentre as 5 cavidades
validadas, apenas a Gruta do Ronan | ndo pode ser
mapeada. Embora inicialmente tenha autorizado
acesso a area onde se localiza essa cavidade, o
proprietario passou a nao permitir acesso, 0 que

Www.cavernas.org.br
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interrompeu os estudos. No entanto, foi possivel
constatar que a Gruta Ronan | é a maior cavidade da
regido, com dezenas de saldes desenvolvidos em
centenas, ou mesmo quildmetros de dutos. Estima-
se que um dos salGes alcance 200 metros de
extensdo e 30 metros de altura.

Assim, foram mapeadas a Lapa da Lagoa
Suja, a Gruta do Urubu, a Caverna do Seu Jonas e a
Gruta do Irapud. Os condutos principais das
cavernas exploradas estdo orientados segundo a
clivagem ardosiana (S;) que € paralela ao
acamamento sedimentar. Estas estruturas tém
direcdo geral NW-SE e caimento de 15° para SW.

A presenca de espeleotemas ndo € uniforme
nas cavidades visitadas. Em algumas cavidades,
como a gruta do Urubu e Seu Jonas, é possivel
verificar a ocorréncia de travertinos, estruturas de
escorrimento, coraloides, estalactites e estalagmites
mais restritas. Nas demais, 0s espeleotemas nédo se
desenvolvem e apenas crostas calciticas estdo
presentes, sobretudo nos niveis de brechas salinas.
Frente a isso, ndo se descarta possivel controle na
precipitacdo de espeleotemas, uma vez que o teto
dessas cavernas sdo ardosias, que possivelmente
atuam como barreira a percolacdo e cristalizagdo de
minerais dissolvidos na rocha.

4.2 Caracterizacéo geral das cavidades

As cavidades Gruta do Urubu, Lapa da
Lagoa Suja, Guta do Seu Jonas e Gruta do lrapud
estdo localizadas na Fazenda da Barra, enquanto que
a Gruta do Ronan 1 localiza-se na Fazenda
Figueireda, no municipio de Coromandel, MG,
ambas as propriedades proximas cerca de 5km pela
margem da Rodovia Alirio Herval (MG-188).

A Gruta do Urubu se localiza entre uma area
de lavoura e uma granja de porcos, a
aproximadamente 500 metros das outras duas
cavidades. De morfologia ramiforme, alcanca 52
metros de projecdo horizontal, com entrada de 3
metros de altura. Essa cavidade, diferentemente das
demais, apresenta maior quantidade e variedade de
espeleotemas, como  estalactites, travertinos,
escorrimentos e coraloides, 0s quais recobrem
grande parte das paredes e teto da caverna,
dificultando a identificacdo de possiveis estruturas
microbialiticas preservadas na rocha. Na parte
externa, onde os blocos de rocha dolomitica chegam
a tamanhos variados, encontram-se diversos
registros de construcBes estromatoliticas, com
predominio de morfotipos colunares cilindricos ou
sub-cilindricos de laminacéo convexa.

A Lapa da Lagoa Suja esta localizada nos
limites da mesma propriedade, porém em uma area
de cava ja extinta de extracdo de calcario. Essa

cavidade possui padrdo morfoldgico ramiforme e
parte do seu desenvolvimento € reticulada, tem 80
metros de projecdo horizontal e sua entrada alcanga
2,3 metros de altura. Sua area total é de 403 metros,
sendo que sua porcdo inicial é submersa. Ao fundo
da cavidade, blocos abatidos do teto formam
patamares e pequenos corredores estreitos, onde é
possivel  observar  edificios  estromatoliticos
preservados em suas paredes. Os morfotipos
encontrados variam em tamanho e largura, e, em sua
maioria, sdo colunares cilindricos ou sub-cilindricos
de laminag&o convexa, com distancias variadas entre
as colunas. Essa cavidade ndo desenvolve
espeleotemas nas porcdes observaveis.

A Gruta do Seu Jonas tem a entrada a cerca
de 30 metros da Lapa da Lagoa Suja, configurando
cavidades vizinhas. A cavidade tem blocos rolados e
raizes que obstruem parcialmente sua entrada,
tornando o acesso estreito e com o teto rebaixado.
De desenvolvimento ramiforme, com projecdo
horizontal de 84 metros, apresenta patamares e
desniveis abruptos e teto baixo em boa parte de seu
desenvolvimento. Algumas paredes internas e parte
do teto sdo compostas por grandes blocos, sendo
gue seu duto principal apresenta duas entradas, cada
uma localizada em uma extremidade. Os
estromatolitos encontrados no interior dessa gruta
sdo morfotipos colunares, centimétricos, porém a
preservacdo das estruturas ndo possibilita a
descricdo precisa dos morfotipos, uma vez que estao
brechados e parcialmente erodidos. Os fésseis se
localizam em um pequeno saldo, o qual se pode
acessar descendo-se 0s patamares, por onde se
observa 0 acimulo de material sedimentar. Adiante,
um duto estreito leva a um saldo com teto baixo,
onde se desenvolve grande quantidade de
espeleotemas, com predominéncia de estalactites e
algumas estalagmites.

A Gruta do Irapua se desenvolve na mesma
cava. A cavidade possui uma entrada muito ampla,
com altura de aproximadamente 8 metros, onde se
desenvolvem trés niveis, sendo eles: um piso
superior, em forma de duto, um piso intermediério,
gue segue o relevo, e dois pisos inferiores com
entradas distintas, sendo uma na area interna e outra
na parte externa do nivel intermediério. Sua
projecdo horizontal é de 100 metros. Os registros
fosseis encontrados estdo localizados na parede ao
fundo do piso intermediério, e se configuram como
edificios estromatoliticos de formas colunares, com
laminacdo convexa bem preservadas, com pouca
variacdo de morfotipos.

A Gruta do Ronan | esta localizada na
Fazenda Figueireda, dentro de uma &rea de lavoura,
circundada por mata. A cavidade é considerada de
dificil acesso, sendo necesséaria travessia de trilha
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curta pela mata circundante, e acesso a entrada com
auxilio de cordas. Na entrada existe uma marquise
formada por metapelitos e arddsias, e dois acessos
para areas distintas. Esta é sem dividas a maior
cavidade conhecida no municipio, tendo uma
projecdo horizontal de centenas a milhares de
metros, e alturas de teto que variam de metros a
dezenas de metros, compondo dezenas de salGes,
diversos canions e galerias submersas. Os registros
fosseis estdo por todo o desenvolvimento da
cavidade, por vezes isolados, ou como exposi¢les
mais continuas em paredes totalmente compostas
por estromatolitos e algumas porcdes do teto. Os
morfotipos encontrados nessa caverna também sdo
0s mais diversos, variando desde laminitos planares,
ondulados, cumulados a estromatolitos démicos,
colunares cilindricos ou turbinados e ramificados de
complexidade variada. Em um dos sales, a
exposicdo vertical se estende cerca de 5 metros de
altura. Tanto a Gruta do Ronan | como a Gruta do
Jodo do Pé néo possuem dados topograficos devido
a proibicao de acesso pelos proprietarios das areas
onde se encontram as entradas das cavidades.

5. DISCUSSAO

5.1 Identificacdo do nivel estratigréfico,
espeleotemas e caracterizacao paleontoldgica

O contexto litoestratigrafico da area de
estudo estd associado a ocorréncia de calcarios
dolomiticos com niveis de brechas carbonaticas,
salinas e microbialiticas (Fig.2-B) intercaladas com
niveis estromatoliticos. Os calcarios afossiliferos se
desenvolvem como niveis decimétricos de
dololutitos e doloarenitos com laminagdes plano-
paralelas e cruzadas de baixo angulo, com
ocorréncia de estruturas disrruptivas e de sobrecarga
(do tipo “flame”). As brechas intraformacionais se
apresentam com clastos de variados tamanhos e
composi¢do, incluindo clastos microbialiticos em
algumas das ocorréncias. As caracteristicas
litologicas permitem identificar a sucessdo como 0
topo da Formacdo Lagamar do Grupo Vazante,
possivelmente sua subunidade superior, 0 Membro
Sumidouro (como descrito por Dardenne et al.
2000).

A presenca de espeleotemas ndo é uniforme
nas cavidades visitadas. Em algumas cavidades,
como a gruta do Urubu e Seu Jonas, é possivel
verificar a ocorréncia de travertinos, estruturas de
escorrimento, coraloides, estalactites e estalagmites
mais restritas. Nas demais, os espeleotemas nédo se
desenvolvem e apenas crostas calciticas estdo
presentes, sobretudo nos niveis de brechas salinas.

Frente a isso, ndo se descarta possivel controle na
precipitacdo de espeleotemas, uma vez que o teto
dessas cavernas sdo ardodsias, que possivelmente
atuam como barreira & percolagdo e cristaliza¢do de
minerais dissolvidos na rocha.

Os niveis contendo microbialitos s&o
caracterizados por diversos morfotipos, que variam
entre estratiformes (laminitos de relevo sindtico

baixo a  médio), ondulados  (laminitos
pseudocolunares), cumulados (laminitos
pseudocolunares), estromatolitos dbmicos,

colunares, ramificados, de forma cilindrica (Fig. 2-
C) ou turbinada. Os morfotipos observados nas
grutas do Ronan 1, Irapud e Urubu encontram-se
ainda sob estudo e sugerem correlacdo parcial com
0s registros na regido de Lagamar (Favoreto et al.
2011, Fairchild & Sanchez 2015, Fairchild et al.
2015).

Figura 2: Principais fei¢Bes geoldgicas nas cavidades da
regido de Coromandel, MG. A- Brecha carbonatica na
Caverna do Seu Jonas. B- Contato estratigrafico entre

carbonatos e
meta-pelitos no interior da Gruta do Ronan I. C-
Estromatolitos colunares com base estratiforme no
interior da gruta do Ronan 1.

Nos saldes onde os morfotipos ocorrem com
maior extensdo lateral (até cerca de 4m na Ronan I,
e 3m na Irapud) e vertical (até cerca de 5m na Ronan
I, 2m na Irapud, e 60cm na Lapa da Lagoa Suja),
observa-se tendéncia de variagdo de morfotipos
estratiformes para formas colunares, com ou sem
ramificacdo. A ocorréncia desses microbialitos
associada aos niveis de dololutitos e doloarenitos
laminados e com estruturas de sobrecarga, além da
associagdo com as brechas, sugere a ocorréncia de
eventos de alta energia, possivelmente tempestades.
Esta associacdo indica ambiente de &guas rasas,
iluminadas e com alta taxa de sedimentacéo,
possivelmente abaixo do nivel de base de onda de

www.cavernas.org.br




ANAIS do 36° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Brasilia/DF, 20-23 de abril de 2022 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

sbe!"§ociedade
Brasileira de
‘ Espeleologia

www.cavernas.

tempo bom. A auséncia de estromatolitos
coniformes pode sugerir que a facies do Membro
Sumidouro em Coromandel era mais rasa do que a
desenvolvida na regido de Lagamar (como proposto
por (Favoreto et al. 2011 e Fairchild & Sanchez
2015).

Sobrepostas a esse pacote carbonatico,
ocorrem arddsias (Fig. 2-B) com lentes de quartzitos
localmente intercaladas a brechas dolomiticas (Fig.
2-A). Esses dados reforcam que as cavidades estdo
inseridas no Grupo Vazante proximo ao contato
entre a Formacdo Lagamar e a Serra do Garrote
(Dardenne 2000, Neves 2011).

6. CONCLUSOES

Os levantamentos realizados pelos autores nas
cavernas do municipio indicam que a regido possui
vasta geodiversidade com grande potencial
cientifico e turistico. Além disso, a fase de validacéo
das cavidades revelou incoeréncias em relacdo as
coordenadas geograficas das cavernas catalogadas
em Coromandel, com apenas 5 cavidades validadas
das 16 catalogadas pelo Canie e CNC. A validacéo
possibilitara estudos posteriores para melhor
conhecimento das cavidades que de fato existem no
municipio de Coromandel, contribuindo para o
desenvolvimento de acOes de gestdo e conservacao
desses ambientes peculiares.

Os registros paleontolégicos contribuem para
a compreensdo dos fendmenos que ocorreram no
Planeta Terra durante o Pré-Cambriano, sobretudo
entre o final do Mesoproterozoico e inicio do
Neoproterozoico. A ocorréncia de microbialitos em
diversos morfotipos, com aparente correlacdo a
algumas das formas registradas em Lagamar,
evidenciam o potencial cientifico e, portanto, a
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