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Abstract: This paper intends to relate all the brazilian carbonatic
areas, evidencing the most important ones under the speleological view.
The different regions were classified in more or less favorable to the
development of caves, based upon geologic information such as age of
the carbonatic formations, metamorphical grade, structural caractheris

tics and stratigravhic disposition.

We define speleological province a region which belongs to a determined
geologic formation where great carbonatic rock bodies susceptible to
karstic action occur, causing the development of caves. 1In a same
speleological province, in sectors of greater local ou regionalincidence,
one can recognize cave districts or speleological districts, which
show the karstic processes' discontinuity along the geological province,
now called speleological province. In the cave districts, in function
of integrated knowledge about water intakes, the complex subterranean
streams and the kinds of water outgoings related to the karstic set,

one can recognize cave systems, whose dynamic connotation ought to be

emphasized.

We desire to furnish an information sequence that shows a general chart
about the diverse Brazilian carbonatic regions and speleological
potencialities, which are able to aid in the cave prospection and

exploration throughout the country.

Finally we added an item about caves in non carbonatic rocks,to remind
only as an illustration that speleology ins't restricted to carbonatic

rocks.

We are sure we didn't finish the theme, but we only began the work on

this subject. The job will be enlarged as the knowledge on the regions
grows and the exploration and study of cavities develop.
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i I

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho & relacionar todas as areas carbonaticas
existentes no pals, destacando as mais importantes sob o ponto de
vista espeleoldgico. As diferentes regices foram classificadas emn
mais ou menos favoraveis a presenga de cavernas, com base em informa
¢oes geoldgicas como idade das formagoes carbonaticas, grau de meta
morfismo, caracteristicas estruturais e arranjo estratigrafico.

Designamos provincia espeleoldgica uma regiao, pertencente a uma

mesma formagao geoldgica, onde ocorrem grandes corpos de rochas car
bonaticas suscetiveis ds ag¢oes carsticas, ocasionando a presenga de
agrupamentos de cavernas. No interior de uma mesma provincia espe
leoldgica, em setores de maior incidéncia local ou regional de caver

nas, podem ser reconhecidos distritos de cavernas ou distritos espe-

leoldgicos, cuja existéncia documenta a descontinuidade dos proces

sos carsticos ao longo da provincia geoldgica, designada provincia
espeleoldgica para fins de estudos carsticos. Nos distritos de ca
vernas, em fungéo dos conhecimentos integrados sobre as areas de en
trada d'agua, seus complexos fluxos subterraneos e as modalidades de

saida em relacao ao sub-conjunto carstico, podem ser reconhecidos

sistemas locais ou sub-regionais de cavernas, cuja conotagao dinami

ca deve ser ressaltada.

Pretendemos fornecer uma série de informagoes que constituam um gua
dro geral das potencialidades espeleolbgicas das diversas regioes
carbonaticas brasileiras, podendo auxiliar na prospecgao e explora

¢ao de cavernas pelo pais.

Por Gltimo incluimos um item sobre cavernas em rochas nao carbonati
cas para, avenas a titulo ilustrativo, lembrar que a espeleologia nao
esta restrita as rochas carbondticas. Estamos certos de que nao es
gotamos o assunto, mas apenas o iniciamos. O trabalho sera ampliado
a medida em gue aumentar o conhecimento das regides em questao e

mais cavernas forem exploradas e estudadas.
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METODOLOGIA

O trabalho baseou-se fundamentalmente em compilagao de dados biblio
graficos, principalmente a partir de manas geoldgicos de escalas va
riadas (1:50.000 até 1:1.000.000) de acordo com a disponibilidade

destes. Fizemos uso também de trabalhos de Geologia Regional comple
tando os dados obtidos a partir dos mapas. De grande utilidade se
mostrou o"Cadastro das Cavernas do Brasil" (SBE), o gqual serviu de
ponto de partida para localizacao de varias regides. Informacoes ver
bais de varias pessoas sobre a existéncia de cavernas ou feigoes re

lacionadas também foram utilizadas.

O leitor notard no desenvolvimento do assunto uma variagao guanto a
densidade de informacoes de regiao para regiao, isto porque preocupa
mo-nos menos com a padronizagao e mais com a gquantidade de dados dis

poniveis, sem atingir um nivel profundo de detalhes.

ASPECTOS DA ESPELEOGENESE E SUAS CONDICOES DE OCORRENCIA

Para haver o desenvolvimento de cavernas, & necessdria a existéncia
de certas condi¢des basicas, muito semelhantes as gue condicionam a
formacao de um modelado carstico, pois as cavernas constituem uma
das formas caracteristicas deste. Sao quatro as condigoes essen-

ciais para que ocorra a morfogénese carstica (Thornbury, 1969):

3.1. Presenga de uma rocha solivel, de preferéncia carbonatica, sob
forma de pacotes continuos e espessos, localizados a superficie
ou proximos a esta. Estas rochas carbonaticas podem ser calca
rios ou dolomitos de varias "espécies". As nao carbonaticas sao
representadas principalmente pelos grandes depOsitos de gesso,
caso desconhecido no Brasil, e raro mundialmente, pois para e}
gesso quase sempre falta um dos pré-requisitos a serem menciona

dos.

3.2. Um dos conjuntos de fatores mais importantes & a alta densidade
da rocha, gue deve ser maciga e cristalina, possuindo um eleva
do grau de diaclasamento (juntas e fraturas) e acamamento pre

ferencialmente em estratos delgados.
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Quanto a permeabilidade, deve ser causada pelas estruturas pre
sentes, isto &, pelas juntas e fraturas, e nao ser uma permeabi
lidade relacionada a alta porosidade da rocha (permeabilidade

de massa), que permite uma infiltracao homogénea através do
corpo rochoso e portanto uma dissolugao também regular e pouco
intensa, ao contrario da dissolugao controlada pelo fraturamen
to do macigo, onde ha uma infiltracdo e dissolugao ao longo de
planos definidos ocasionando a ahertura de cavidades. Assim,ex
plica-se a auséncia de carstificacao em regioes onde ocorrem de
positos de gesso (gipsita) - pois suas ocorréncias estao rela
cionadas a areas de tectonismo brando - e também em muitos cal
carios nao metamorfizados e tectonizados, por exemplo aqueles

da Formagao Irati, Sao Paulo.

Associado aos itens anteriores & necessaria a existéncia de va
les profundos e entrincheirados, o que possibilita o movimento
descendente da agua de infiltracao através do pacote rochoso em
gquestao, onde as estruturas mencionadas agem como condutos para

o movimento da agua subterranea.

Também as condigdes climaticas associadas a cobertura vegetal,

exercem papel decisivo no processo de carstificacao. E necessa
ria uma cota pluviométrica no minimo moderada, durante longos
periodos de tempo geoldgico para o desenvolvimento dos varios
estagios de carst. Aceita-se atualmente o fato de que nao ocor

re carstificacao em regides de clima arido.

Conclui-se portanto que, de acordo com a evolugao geoldgica e
geomorfoldgica de uma certa area com rochas carbonaticas, pode
rao ser encontradas condigoes favoraveis a presenga de cavernas
ou nao. Deve-se levar em conta o grande numero de variaveis que
influenciam o processo espeleogenético, a comecar pelo momento

da formagao da rocha.

Dentro da evolugao geoldgica, cabe ressaltar dois pontos deci
sivos para a posterior formacao de cavernas: seu grau de meta

morfismo e evolugao tectdnica. Conforme o item 2, para um
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4.

calcario apresentar caracteristicas cristalinas e macicas, deve
ter sofrido no minimo um metamorfismo brando (se transformando
em metacalcario), ou até metamorfismos mais enérgicos dando ori
gem a marmores cristalinos. Estes fendmenos de metamorfismo ,

normalmente estao associados a fases de diastrofismo das ro

chas, durante as quais estas adquirem um padrao de fraturamento,

cuja importancia ja foi mencionada (item 2).

Obtendo-se esta série de informagdes, pode-se concluir se uma
rocha pode ser portadora de cavernas ou nao, diferenciando-se

logo a principio as areas calcarias de idade pré-cambriana e
cambriana como favoraveis e as ocorréncias de idades mais re

centes (Paleozdicas e Mesozdicas principalmente) como menos fa
voraveis a presenca de cavernas, justamente por nao possuirem
uma evolugao geoldgica dentro do padraoc acima apontado. Isto
nao significa a generalizacdo da idéia de que quanto mais anti
ga for a rocha carbonatica mais favoravel sera ao desenvolvimen

to do processo espeleo-genético.

Exemplo disto sao os varios relevos carsticos europeus modela

dos em calcarios de idade Jurassica e até alguns Terciarios.

PRINCIPATS TIPOS DE ROCHAS CARBONATICAS

Define-se como calcario, no sentido amplo, toda rocha composta predo
minantemente por calcita (Cacoa). De acordo com o ambiente de forma
gao e diagénese podem estar associadas outras substancias 4 calcita
dando origem a calcarios dolomiticos, magnesianos, betuminosos, 8ill
cosos e outros. A mineralogia das rochas calcarias € caracterizada
principalmente por: Calcita (CaCO,), aragonita (CaCO,), dolomita
(CaMg(CO3)2), magnesita (MgCO,), argilo-minerais, quartzo, mica e

feldspatos clasticos.

A classificagao de rochas carbonidticas quanto as fragdes nao calciti

cas presentes € a seguinte (adaptado de Sintoni, 1978):

- Calcarios silicosos: sao aqueles que contém silica criptocrista
lina precipitada tipo "chert" (silex), nao se incluindo silica

tos clasticos.
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- Calcarios argilosos ou Margas - quando estiverem presentes argi

lo-minerais e substancias carbonosas.

- Calcarios arenosos: gquando em associacao com silica clastica

(areia).

- Calcarios betuminosos - quando o carbonato estiver impreanado

por betume e pirobetume.

- Calcarios dolomiticos e magnesianos - quando estd presente o O
xido de Magnésio (Mg0Q), sob a forma de dolomita ou magnesita.

Segundo sua origem, isto &, o processo responsavel por sua formagao,

pode-se classificar os calcarios em:

- Calcarios de Origem Quimica:
Sao calcarios resultantes da precipitagao inorganica de carbona

to de calcio, em ambientes de pequena concentrag¢ao de gas carbd

nico (002). Por exemplo, aguas quentes e pouco agitadas. Neste

tipo de calcario inclue-se o sinter de cavernas (espeleotemas
em geral), precipitacoes calciticas de fontes termais (tufos
calcarios), caliche, calcarios ooliticos e pisoliticos.

- Calcarios Organogénicos:

Sao acumulos de esqueletos internos ou externos (testas) de or
ganismos vegetais ou animais, constituidos por calcita e argoni
ta, que foram sedimentados. Como exemplos tem-se .os calcarios

conchiferos e coraligenos.

- Calcarios Clasticos:

Sao originados através do retrabalhamento de rochas calcarias
pré-existentes, isto &€, sao detritos calcarios ressedimentados.
Incluem-se aqui as Margas, calcarios brechados, calcarios ooli
ticos, calcarios pisoliticos, calcadrios litograficos, conglome

rados calcarios, calcarenitos, calcilu

- Calcarios Cristalinos:

E o nome dado a todas massas calcarias de qualquer origem que

por processos diagenéticos ou por reprecipitacao sofreram re
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S.

cristalizagéo, dando origem a uma massa homogénea de cristais

visiveis. Também evidenciam um metamorfismo brando.

- Calcarios Metamorficos:

Sao aqueles onde as estruturas originais aparecem deformadas
com forte recristalizagao, devida a metamorfismo, formando gran
des cristais. Sao os marmores em geral, calcarios sericiticos,

calcoxistos, calcofilitos e outros.

- Calcarios de Origem Ignea:

Sao os carbonatitos, rochas carbonaticas formadas a partir de
fluidos residuais relacionados ac processo de formacao de ro
chas alcalinas (intrusdoes alcalinas). Sao corpos de dimensoes

reduzidas, nos quais nao se conhece cavernas até a presente pu
blicagao.

INDICE DE AREAS

Com base em dados geoldgicos e de distribuigao das cavernas conheci
das no territdrio brasileiro, definimos as areas mais importantes
(provincias espeleoldgicas). Por outro lado, as areas com rochas

carbonadticas de baixa incidéncia de cavernas e/ou com condig¢des geo
logicas nao muito favoraveis & espeleogénese foram aqui designadas
simplesmente de regioes carbondticas. No futuro, com a evolugao

do conhecimento espeleoldgico destas areas, algumas delas  poderao
ser classificadas de provincias espeleoldgicas.
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6.

PROVINCIA ESPELEOLOGICA DO VALE DO RIBEIRA

Em relacao a regiao sudeste e sul do Brasil, esta Provincia consti
tue a drea de maior interesse e importancia. Englobou-se as Aareas
carbonaticas do nordeste paranaense e sudeste paulista numa provin
cia, devido a unidade geoldgica e geografica que apresentam. A ri
queza espeleoldgica desta area € traduzida pelo numero de cavernas
e abismos ja cadastrados pela SBE, onual atinge a cifra de 170

sendo gue destas, 1l localizam-se no Parana.

Geologia e Estratigrafia

As rochas calcarias desta provincia estao incluidas no Grupo  Agun
gui - Sao Roque, cuja divisao estratigrafica ainda & controvertida.
O variado conjunto de metassedimentos do Grupo Ag¢ungui € de origem
marinha depositado em ambiente tectonicamente ativo de ortogeossin
clinal constituido pelo geossinclineo Paraiba (ou cinturao da Ri
beira), segundo Almeida, 1967. A origem marinha dos metassedimen
tos do Grupo Agungui & evidenciada vela grande espessura dos paco
tes sedimentares (inclusive calcarios) e pela presenca de estrutn

ras biogénicas caracteristicas (Collenia).

As rochas do Grupo Acungui sofreram durante OsS processos orogénicos
um metamorfismo epizonal (facies xisto-verde), correspondente a forma
cao de filitos na sequéncia argilosa, cloritaxistos e epidoto-anfi-
bolitos na sequéncia basica, calcarios cristalinos e dolomitos na

sequéncia carbonatica e ainda quartzitos na fragao arenosa.

As estruturas de dobramento seguem um padrao de anticlinais e sin
clinais assimétricos de eixos NE-SW com xistosidades oredominante
mente paralelos aos planos de estratificagao. 0s mergulhos das ca
madas variam de 309 a 709, as vezes verticais nas zonas mais tecto
nizadas por falhamentos nos contatos com o Complexo cristalino e
junto as intrusoes graniticas. As faixas calcarias e dolomiticas
distribuem-se, tanto no Paranad como em Sao Paulo com rumos variando
em torno de NE-SW.

A coluna estratigrafica do Grupo Acungui, segundo Marini et alii,
1967, inclui quatro formagoes, conforme quadro seguinte:
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(Pré-Cambriano Superior)

Grupo Formagao Litologia

Capirt Dolomitos, quartzitos, filitos
(Itaiacoca) e metabasitos.

A i g

FURONL Presenca de collenias.

Agua Clara Filito, calcarios e metabasitos

Discordancia ?

Votuverava Filitos, quartzitos, calcarios,

metaconglomerados e metabasitos

Discordancia ?

Discordancia ?

Setuva Gnaisses, gquatzitos, guartzcxis
tos, xistos e metabasitos

Discordancia ? =

Complexo Cristalino Migmatitos (embrechitos e epibo

litos), xistos e ultradasicas

Marini et al., 1967.

A Formacao Setuva, definida por Bigarella e Salamuni (1956), & a se

quencia mais antiga do Grupo Acungui. As relacoes de contato da For
magao Setuva e o Complexo Cristalino sao muito obscuras sendo que ©
Complexo Cristalino poderia ser incluido na Formacao referida (Mari

ni et alii, 1967) como parte basal.

As litologias predominantes nesta Formagao sao gnaisses, quartzi
tos e xistos seguidos pelos metabasitos e por Gltimo calcarios cris-
talinos. Estes formam somente um afloramento conhecido, localizado
a oeste do km 62 da estrada de Curitiba-Ribeira, ao norte da cidade
de Bocaiuva do Sul, nas proximidades do contato com a Formagao Capi

-

ru.

A Formacao CapirQ estd localizada na porcido SE do Grupo Acungui, a

brangendo Parte dos Municipios de Rio Branco do Sul, Curitiba, Campo
Largo e Bocailiva do Sul, no Parana, estendendo-se até Itapeva, no
Estado de Sao Paulo. As litologias dominantes nesta Formacdo s3o os
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dolomitos (calcario dolomitico cristalino) e os quartzitos (Marini
et alii, 1967).

A Formacao Votuverava & a unidade lito estratigrafica mais espessa

do Grupo Acungui e, ocupa uma posicao central dentro da Area de dis
tribuicao do mesmo, formando uma faixa larga de direg¢ao N-NE, bor-
deando as cidades de Trés Corregos, Rio Branco do Sul, Cerro Azul e
Ribeira. As litologias que o compoem sao filitos, calcarios crista

linos, quartzitos e metaconglomerados.
Os calcarios podem ser divididos em calcarenitos e calcilutitos.

A Formacao Agua Clara constitui a unidade lito-estratigrafica supe

rior do Grupo Agungui, composta quase que essencialmente por calca

rios de varias espécies (é uma sequéncia calco-argilosa epimetamorfi
ca). Os metassedimentos da Formacao Agua Clara distribuem-se numa

area delimitada no Parana pelos rios Agungui, Ribeirinha e Ribeira.

Finalizando o quadro estratigrafico resumido do Grupo Agungui, con
vém lembrar que este foi definido principalmente no nordeste parana
ense, sendo que apresenta uma continuidade na porcao sudeste de Sao
Paulo, como discutem varios autores. (Petri e Suguio, 1969 e Melcher
et alii, 1973). Para facilidade de apresentagao dos dados contidos
em mapas geoldgicos iremos considerar o Gruwo Agungui como indiferen

ciado no sudeste paulista.

Expressao Regional

No Estado do Parana, como ja dito no item anterior temos os calca
rios e dolomitos formando trés faixas principais, acima de Curitiba,

incluidas no Alto Vale do Ribeira.

A faixa de ocorréncias localizada mais a noroeste de Curitiba, com
diregao geral em torno de N40E, vai de Itaiacoca (onde emerge sob os
sedimentos devonianos da Formagao Furnas da Bacia do Parand) passan
do por Varzeao em diregao ao Estado de Sao Paulo, onde continua com
afloramentos irreqgulares até Itaveva, desavarecendo sob os sedimen
tos paleozdicos. Sao calcarios cristalinos dolomiticos (38-41% de
MgO) formando espessas camadas. Sao incluidos na Formagao Capiriu.Po

demos concluir que sao muito favoraveis a presenca de cavernas, devi
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vido a suas caracteristicas petroldgicas e estruturais. Ha confir

macao de varias cavernas nesta faixa.

A faixa mais centrél de rochas carbonaticas no nordeste paranaense
distribue-se de forma menos continua que a anterior. O primeiro con
junto de afloramentos ocorre ao norte de Campo Largo, entre os Rios
Acungui e Conceigao com coordenadas aproximadas (259 15' a 259 23')S
(499 35' - 499 40')W. Predominam nesta area dolomitos favoraveis a

presenca de cavernas, da Formacao Capira.

Seguindo em diregéo NE, atinge-se uma extensa faixa de dolomitos da
Formagao Agua Clara de mesma direcgao, cortada pelos Rios Tacanica e
Santa Ana, que come¢a numa area de coordenadas aproximadamente 259
10' S, 499 33' W indo até 249 54' s, 499 18' W.

A oceste e noroeste de Cerro Azul ocorrem duas areas com dolomitos
(e calcarios), sendo que uma localiza-se a mais ou menos 5 km abaixo
da confluéncia dos Rios Ribeira e Agungui e outra com diregao  E-NE

a mais ou menos 20 km a noroeste de Cerro Azul.

Ainda na faixa central, mas a leste e nordeste de Cerro Azul, ocor-
rem varias lentes extensas de dolomitos e algumas de calcarios cris-
talinos, ambos da Formagao Votuverava, tendo continuidade no Estado
de Sao Paulo nos arredores dos Municipios de Adriandpolis, Ribeira
e Apiai. Estdo confirmadas varias cavernas e abismos nestes calca

rios conforme o cadastro da SBE.

A faixa marginal de ocorréncias carbonaticas do Grupo Acungui no Pa
rand estende-se desde oeste do Municipio de Almirante Tamandaré, pas
sando por Rio Branco do Sul e Bocaiuva do Sul até a leste de Tunas.
Predominam aqui os calcarios cristalinos e dolomitos muito favora
veis a presenga de cavernas. Tém-se a confirmacdao de muitas nesta
regiao.

Passando a porgao Sudeste de Sao Paulo, também no Alto Vale do Ribei
ra, tem-se uma larga distribuigao de lentes calcdrias do Grupo Agun
gui, numa &rea compreendida pelos Municipios de Ribeira, Apiafi, Ipo
ranga, Itaoca, Eldorado, estendendo-se até acima de Guapiara em dire

cao a Capao Bonito.

A concentracao maxima de lentes calcarias nesta porgido ocorre entre
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Ribeira, Apial e Iporanga, na margem esquerda do Ribeira de Iguape,

onde também se tem o maior numero de cavernas conhecidas.

A direcgao geral das lentes & NE, apresentando larguras de 1 a 8 km ,
como nos bairros de Lageado e Bombas, Municipio de Iporanga, e exten
soes também consideraveis (até 20 km). Predominam os calcarios cris
talinos com intercalacoes dolomiticas e margosas (lentes calco-argi-

losos) .

Outra area de consideravel concentracao de faixas calcarias e grande
espessura localiza-se a sul de Guapiara, nos bairros de Espirito
Santo, Lageado de Baixo e Areado Grande principalmente, com um apen

dice de algumas ocorréncias até as localidades de Barreiro e Fregue

sia Velha.

Na margem direita do Ribeira de Iguape, entre este e o Rio Batatal
(a mais ou menos 20 km SSW de Eldorado), na Serra do André Lopes,tam
bém ocorre uma extensa lente de calcarios cristalinos com cavernas

confirmadas.

Em diregdo a borda da Bacia Geoldgica do Parand, na regiao de Campi
na do Veado e Bonsucesso, ocorrem faixas de calcarios cristalinos,

sendo a provavel continuacao da Formacao Capira do Parana.

Aspectos Fisiograficos

Esta provincia apresenta uma variada gama de conjuntos morfoldgicos
decorrentes da complexa estruturacao litoldgica, na qual somente ire
mos nos referir as rochas carbonaticas. No Parana, a formagao Setu
va & a menos expressiva quanto ao karst, pois predominam nela os
guartzitos que representam os pontos mais altos da regiao (Morro Se
tuva e outros). Ja a formagao Capiri (Formagao Itaiacoca) onde pre
dominam os calcarios e dolomitos, desenvolve-se conseguentemente
um modelado de feigOes carsticas. A morfologia do terreno & predo
minantemente suave, somente tornando-se mais abrupta em pcntos res
tritos, onde afloram calcarios. Sao comuns dolinas e cavernas nesta

formagao.

Na faixa de litologia da formacgao Votuverava, o relevo apresenta-se
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profundamente recortado e irregular com excegao das areas calcarias
onde & semelhante & formagao  Capirl, sempre apresentando forte con
trole estrutural. Na pnorcao carbonatica do Sudeste paulista, mais
precisamente no Vaie do Rio Betari, encontra-se um belo conjunto de
feicoes carsticas, como as "torres", vales carsticos, dolinas, e mui

tas cavernas e abismos.

PROVINCTIA ESPELEOLOGICA DO BAMBUT

Esta provincia constitui o maior conjunto de ocorréncias calcarias,

favoraveis a presenca de cavernas, do Brasil.

Abrange as porgoes centro-leste e sudeste de Goias, centro-oeste e
noroeste de Minas Gerais e oeste da Bahia. Sua importancia espeleo
logica estada firmada desde o século passado, através dos trabalhos
de P.W. Lund. Hoje, continua sendo um dos mais significativos cen
tros de atencgao por parte dos espeledlogos, pois engloba nao so um
grande numero de cavernas, como também as maiores do Brasil e Améri-
ca Latina (Sistema Sao Mateus no Distrito de Sao Domingos - Goias).A
area mais caracteristica de ocorréncia localiza-se em ambos os lados

do alto e médio Sao Francisco.

Geologia e Estratigrafia

Esta provincia €& caracterizada por rochas carbonidticas incluidas no
Grupo Bambui (Supergrupo Sao Francisco). Originalmente o Grupo Bam
bui foi definido como sendo uma sequéncia argilo-carbonatada metassedi
mentar do centro do Estado de Minas Gerais. Adotaremos aqui a colu
na estratigrafica do Grupo Bambui provosta por Braun (1968), princi-

palmente pelo fato desta ser utilizada nos mapas geoldgicos disponi

veis. Convém lembrar que Dardenne (1977) propde uma coluna estrati
grafica para o Bambui, a qual exclue a formacdo Paranoi, indivi
dualizando-a como grupo Paranoa, sendo que o Bambui restringe-se a

um conjunto argilo-carbonatado ja mencionado.

Os sedimentos veliticos e quimicos deste grupo depositaram-se na ba
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cia sedimentar Bambui (Braun, 1968), a qual formou-se pelc levanta
mento de dois macigos orogénicos oriental e ocidental, sendo hoje in
dicados pelo macigo da Serra do Espinhaco e macico da Serra Dourada
respectivamente, os quais provavelmente se uniam numa posicao hoje
ocupada pela Serra da Mantiqueira. Portanto & ela uma tipica bacia
intracratdnica, que se manteve praticamente estavel até o fim da se
dimentacao, quando entao comegou o processo tectdnico, o qual  teve
como resultado uma estruturagao que comega nos bordos com grandes
falhas de empurrao, colocando rochas mais antigas sobre mais novas
e complicados dobramentos. Em diregéo ao centro da bacia, estas es
truturas vao se suavizando sendo que na parte mais interior as cama-

das estao praticamente horizontais.

O quadro estratigrafico que relaciona a estratigrafia do Bambul nos

Estados de Goias, Minas Gerais e Bahia, encontra-se a seguir.

Expressao Regional

Devido a vasta distribuicao desta provincia no Brasil Central, esta,
sera subdividida em Distritos de acordo com a definigao de Provin

cias e Distritos espeleoldgicos estabelecida na introdugao.

. Distrito de Sao Domingos
Distrito de Brasilia
Distrito do Alto e Médio Sao Francisco

Distrito de Irece
. Distrito do Alto Paraguag¢u (Piranhas)

.

U s w N -

1. Distrito de Sao Domingos (Goias)

E delimitada pela cidade de Diandpolis ao Norte e por Formosa, no
extremo sul da Serra Geral do Parana, ao Sul. A leste seu limite
é delineado pela Serra Geral de Goias, acompanhando a divisa
Goias - Bahia e Goids - Minas Gerais até a latitude de Formosa
na Serra do Bonito. A oeste delimita-se pela Serra Geral do Para

na.

E caracterizada por extensos afloramentos calcarios, os quais exi
bem um modelado carstico incomum. Acompnanha-se por qguilometros
escarpas calcarias, da formacao Paraopeba, intensamente lapie
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sadas e com inUmeros pontos com provaveis cavernas. No Munici
pio de Sao Domingos tem-se até agora o maior numero de cavernas
confirmadas, sendo a maioria de grandes desenvolvimentos. E nota
vel a quantidade e as grandes dimensodes de dolinas observadas nes

ta regiao.

A maior concentragao de grandes ocorréncias de calcario daFormacao
Paraopeba nesta regiao localiza-se numa faixa de diregao N-S en
globando os Municipios de Posse, Sao Domingos, Galheiros, Campos
Belos e Aurora do Norte. E uma regiao muito favoravel a presen

¢a de cavernas e pouco conhecida.

Distrito de Brasilia

E delimitada por Brasilia ao Sul e a Serra da Canabrava ao Norte.
Seu limite oriental € feito pela Serra Geral do Parana e a Serra
do Toconhao. O lado ocidental é definido pela Serra da Mantiquei

ra de Goias (rochas do Grupo Araxd) e pela Serra Dourada.

Grandes lentes calcarias da Fm Paraopeba ocorrem a NE de Padre
Bernardo, grosseiramente alinhadas ao alto rio Maranhao. Outras
ocorréncias consideravelmente grandes encontram-se no extremo nor
te do Distrito Federal, e a oeste deste numa faixa de aproximada-

mente 40 km.

Na porcao norte desta regiao, entre a Serra do Tombador a leste
e a Serra da Canabrava a oeste, encontra-se uma faixa de aflora-
mentos calcarios por cerca de 50 km em direcao N-NE. Esta regiao

ainda esta praticamente desconhecida espeleologicamente.

Distrito do Alto e Médio Sao Francisco

Geograficamente esta regiao corresponde as porgoes sul e centro
da bacia hidrografica do Rio Sao Francisco. Dentro da Provincia
do Bambui, esta regidao apresenta o maior nimero de cavernas conhe
cidas, como também possui a maior tradigcao em pesquisas espeleold

gicas.
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Os calcarios da formacao Paraopeba afloram em vastas areas, com
grande espessura, em varios pontos desta regiao, proporcionando o
desenvolvimento de belos exemplos de relévos carsticos, como em Se

te Lagoas, por exemplo.

Iniciando-se a localizagdo das areas carbonaticas no extremo sudes
te da regiao, abrange-se os Municipios de Lagoa Santa, Vespasiano,

Bambui, Formiga, Matosinhos, Cordisburgo, Paraopeba e Sete Lagoas,
com afloramentos calcarios da Formégﬁo Paraopeba atingindo 40 km
de extensao e até 25 km de largura, como em Sete Lagoas. Seguindo
a norte de Sete Lagoas, atinge-se uma grande area de calcarios a
leste de Santo Hipdlito, formando sinclinais de grande amplitude,

cortados pelos rios Pardo e outros. Indo de Curvelo até Corinto
encontra-se varias ocorréncias de médio porte. A leste de Corinto,
na margem direita do Rio das Velhas, localiza-se um vasto aflora
mento de calcarios, que segue de modo descontinuo em diregao norte
até Montes Claros, Nova Esperanca, Tabuas, Bom Sucesso, Barreiras,

Mirabela, Patis. Entre os Rios Abaeté e Sao Francisco, e sudoeste
do Municipio de Canoeiras, encontra-se também grandes ocorréncias

de calcarios, até as proximidades de Sao Domingos. Entre os rios
Abaeté e Paracatu, nas proximidades de Joao Pinheiro, ocorrem fai

xas extensas de calcarios.

Seguindo a bacia do Sao Francisco em diregéo norte, atingindo sua
porcao média, a ocorréncia de grandes areas calcarias da Formagao
Paraopeba aumenta, sendo delimitadas na margem esquerda do Sao
Francisco, aproximadamente pelos Municipios de Unal, Sao Romao, Ja
nuaria, Sao Joaquim, Conego Marinho, Miravania, Montalvania, no Es
tado de Minas Gerais e Cocbs, Caribe, Correntina, Canapolis, Serra
Dourada, Brejolandia, Vanderlei, Cotegipe, Cristdépolis, Catolandia,
Desidério, Sitio Grande, Barreiras, Riachao das Neves, sendo que
os Ultimos sete Municipios estdo na bacia do Rio Grande, tributa

rio esquerdo do Sao Francisco.

Na margem direita do médio Sao Francisco, grandes afloramentos cal
carios sao abrangidos pelos Municipios de Sao Francisco, Lontra,
Sao Joao da Ponte, Condado do Norte, Varzelandia, Barreiro do Jail

ba, Campo Redondo, IuiG , Malhada e Bom Jesus da Lapa.

Mo extremo sul deste Distrito, na regiao das cabeceiras do sao

Francisco, ocorrem grandes areas continuas de calcarios, abrangen
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do os Municipios de S3ao Roque de Minas, Bambui, Iguatama, Piui,Var
gem Bonita, Medeiros, Lagoa de Prata, Dores6polis, Javaraiba, Ar

cos e Formiga.

Este Distrito caracteriza-se pela presenga constante de relévos a
cidentados associados aos calcarios e relévos suaves e ondulados
dos argilitos. Aspectos carsticos aparecem algados na topografia,
com elevacoes escarpadas e de aspecto ruiniforme com cavernas em
sua base. Na porcao mais oriental a@erecem feigcoes de "cuesta" e
na ocidental as formas de "hogback", correspondendo ao angulo maior

de mergulho das camadas que se acentua a oeste.

Distrito de Irece (Bahia)

E uma porcao do Grupo Bambui isolada da bacia hidrografica do Sao
Francisco, através de rochas do Grupo Chapada Diamantina que é
constituido por metarenitos, metasiltitos e lentes de guartzitos.A
regiao é delimitada ao sul (aproximadamente na latitude 129 25' S)

pela Serra da Chapada Diamantina e ao norte por rochas do me smo
grupo e coberturas terciarias e quaternarias, aproximadamente na
latitude 109 35' S, tendo algumas areas menores isoladas mais ao
norte, como no Vale do Riacho do Mari no Municipio de Amania
(1092 15' s, 419 50' W) no Vale do Rio Pacui (109 15' S 419 00' W)

e na regiao noroeste de Campo Formoso, numa area grande com coorde
nadas aproximadas de 99 50' S - 109 40" S, 4092 40'W. Ao sul desta
drea encontra-se outras duas, abrangidas parcialmente pelos Munici
pios de Caatinga do Moura (109 50' S, 409 55' W) e Tamboril (112
10' S, 419 00' W), A regiao de Irecé propriamente dita &€ delimita
da a oeste pela Serra Azul ou das Laranjeiras e Serra da Solda,
grosseiramente pela longitude de 429 10' W. A leste, pela Chapada

Diamantina, aproximadamente a 419 25' W. Engloba os Municipios

de Irecé, Cafarnaum, América Dourada, Jugara, Barra do Mendes, Ibi
peba, Central e Itaquara no extremo sul. E uma regiao de grande

riqueza espeleologica e com grande potencial ainda a ser explorado.

Distrito do Alto Paragquacu (Bahia)

Localiza-se a sudeste da regiao de Irecé, delimitada ao norte pela
Chapada Diamantina, na latitude de 129 00' S, a oeste pela Serra
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do Sincora (rochas do Grupo Chapada Diamantina), grosseiramente nu
longitude de 419 10'-15' W, ao sul aproximadamente pelo paralelo
de 139 40' S, a norte da cidade de Triunfo do Sincora. A leste,
acompanha a linha formada pelos Municipios de Iramaia, Itaeté, Ibi
quera e Duas Barras do Morro. Possue as mesmas caracteristicas

geoldgicas dos distritos anteriores, sendo assim uma area muito

favoravel a presenca de cavernas.

8. PROVINCIA ESPELEOLOGICA DA SERRA DA BODOQUENA

A principal regido carbonatica no Mato Grosso do Sul € a Serra da U
doguena, que se estende na direcao N-S, por cerca de 200 km a SW de
Estado. Ao norte da Bodogquena ha varias outras regices carbonatica:
igualmente favoraveis a existéncia de cavernas, que, apesar de na
se localizarem na unidade geomorfoldgica chamada de Serra da Bodogqu
na, serao descritas aqui por sua proximidade geografica e por perte

cerem as mesmas unidades geologicas.

Geologia e Estratigrafia

Formagao Cerradinho Calcarios, dolomitos,

ardosias, folhelhos

Grupo Corumba

icambrians) Formagao Bocaina Arcoésios, arenitos,fo
lhelhos, siltitos,cal |
carios, margas, ardo- |
sias, filitos e xistos
Grupo Cuiaba Filitos, xistos, quartzitos, metaconglomerados,
(Pré-Cambriano A) metagrauvacas e marmores.

Corréa et al. (1976)

"Os calcarios e marmores do Grupo Cuiaba ocorrem na forma de lentes

dentro da sequéncia xistosa. Os calcirios em geral sao cinza escuros
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impuros e de granulacao fina, enquanto que 0s marmores poOSSuem cores
variadas, desde brancos a rosados e, menos comumente, cinza escuros;

sao de granulagao fina e aspecto sacardide" (Corréa et alii, 1976).

Na Formacao Bocaina, predominam os calcarios e dolomitos, geralmente
com teor de carbonatos superior a 95%, de coloragdo cinza clara a cin
za escura, compactos e de granulacao fina. As vezes sao ooliticos,ci
mentados por calcita, outras vezes, silicificados. Sao ccmuns tam
bém calcarenitos constituidos por blocos de calcarios em matriz cal
cifera. Nas regides falhadas, a recristalizacido deu origem a marmo
res, que sao geralmente muito fraturados. A espessura da camada po

de chegar a 300 metros.
Os calcarios e dolomitos da Formagao Cerradinho, também associados

a sedimentos peliticos, sao muito semelhantes aos da Formagao Bocai-

na.

Expressao Regional

A Formacao Bocaina ocorre na regiao SW de Mato Grosso do Sul, proxi
mo as fronteiras com o Paraguai e a Bolivia, chegando inclusive a
penetrar em territdrio boliviano. O corpo mais importante constitui
a Serra da Bodogquena, que se estende na direcao N-S por aproximada
mente 200 km (199 45'/219 30' S - 569 30'/579 20' W). A cidade de

Bonito € uma das mais importantes da regiao.

Mais ao norte, a Formagao Bocaina ocorre na Morraria Sajuta (579 50°'
W - 199 25' S), proximo & fronteira com a Bolivia, e nas Morrarias
Pelada, do Albuquerque e do Zanetti (579 30' W - 199 20' S). Outra
ocorréncia estende-se a S de Corumba por cerca de 15 km e a SW da

mesma cidade, avangando pelo territdrio boliviano.

Continuando em diregcao ao norte, ha outra grande ocorréncia a margem
direita do Rio Paraguai, estendendo-se até a Bolivia (579 35' W - 189
30'-40' s). Ao sul da Lagoa Gaiba hd uma faixa calcaria de aproxima
damente 30 km de comprimento e diregao NNW-SSE, estendendo-se de 579

35" W até a Bolivia.

A Formagao Cerradinho ocorre numa faixa estreita a W da Serra da Bo

doquena, estendendo-se além desta para sul, onde atinge as proximida
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des da cidade de Bela Vista, a 229 10' S. Ocorre também a NW da Ser
ra da Bodoquena, proximo & Fazenda Sao Carlos (579 05' W - 209 00'S).

Nas proximidades de Corumbad, a Formagcao Cerradinho ocorre junto a

Formagao Bocaina.

Os calcarios e marmores do Grupo Cuiaba ocorrem numa faixa alongada
de direcao N-S a E da cidade de Bonito (569 25' W - 209 45'/21e 10'
S). A W da localidade de Campao ocqorre também numa faixa N-S (509

40" W - 209 25'/45"' S.

Aspectos Fisiograficos

As rochas dessa regiao sao altamente favoraveis ao desenvolvimento

de cavernas. De fato, tem-se conhecimento de um grande numero de
sumidouros e ressurgéncias e de algumas grutas ja exnloradas, das
guais a mais famosa € a do Lago Azul, nas proximidade da Fazenda Ja
ragua, a SW de Bonito. Sabe-se também da existéncia de uma enorme
dolina, de cerca de 500 m de diametro. A topografia é acidentada,
sendo frequentes os paredoes calcarios, princivalmente no Vale do

rio Perdido, que corre encaixado num canyon.

Relevos carsticos propriamente ditos, entretanto, nao chegam a ocor

rer, havendo avenas "feigoOes carsticas, com drenagens exorréicas pre

dominantes". (Ab'Saber, 1979).

Para Almeida (1965), "Viajando-se na Bodoguena, certamente depara-se
com aspectos tipicos do relevo calcario. A hidrografia é em parte
subterranea; adaptados as diregoes tectdnicas, sobretudo nas re-
gices dobradas da borda oriental, os cursos d'agua perdem-se freqllen
temente, em sumidouros, tipicos "avens" afunilados. Um ou outro ve
gueno lago existe sobre o planalto;: sobrevoamos um deles na zona nor
te. E de supor que ocupem dolinas. Vimos, também, vales profundos,
feigcoes de canions com paredes rochosas dolomiticas, denunciando o

escavamento sem que a evolugao das vertentes progrida paralelamente.

"Embora tenhamos visto, no planalto da Bodoquena, muitas feigoes ca
racteristicas do carst, certo & gque outras faltam ou escasseiam. De
tal modo, apresenta-se a Bodogquena como um carst incompletamente de

senvolvido, e isso € supreendente gquando se consideram as condigoes
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favoraveis ali desenvolvidas para o desenvolvimento do relevo carsti
co. As rochas carbonatadas existem por toda parte, em pacotes de
centenas de metros de esnessura, exnostos em clima relativamente g
mido, cuja pluviosidade deve oscilar entre 1200 e 1300 mm e, © que
€ importante, concentra-se nos meses de mais elevadas temperaturas.O
planalto ergue-se suficientemente acima do nivel das planicies do
Pantanal para que seja grande a solicitacdo & infiltragao  subterra
nea da drenagem. Um fator retardante na evolucao do relevo carsti-
co da Bodoguena provavelmente reside‘na natureza dolomitica e nao
calcaria, da maior parte do Planalto. Outro fator que sem duvida
concorre no mesmo sentido & a frequéncia com que se intercalam cama
das detriticas,sobretudo argilosas, portanto impermedveis, nos calca
rios e dolomitos da Formagao Cerradinho, que recobre grande area das

zonas menos perturbadas do ocidente".

PROVINCIA ESPELEOLOGICA DO ALTO PARAGUAI

Estd situada no Estado de Mato Grosso, a norte de Cuiaba, relaciona
da as rochas carbonaticas do Grupo Araras. Tem-se a confirmacao de
varias cavernas e a regiao € muito promissora, pois & ainda pouco co

nhecida.

Geologia e Estratigrafia

Na pagina seguinte temos o quadro estratigrafico simplificado da re
giao em guestao.

Para Almeida, "o Grupo Araras € uma sucessao de dolomitos. calcarios
calciticos e, subsidiariamente, sedimentos detriticos finos. Os cal
carios, situados na parte inferior do grupo, sao de cor cinza escu
ro, com perfeita estratificacao plano-paralela, em unidades com cen
timetros a poucos decimetros de espessura. N&o sdo raras lentes, nd
dulos e laminas centimétricas de silex cinzento, estruturas geralmen
te dispostas ao longo dos planos de estratificagao, que nao devem
ser confundidas com a silicificacao através de veios de quartzo lei

toso, bem mais rara. Parece epigenética a formagao desse silex, a

‘julgar pelas formas que assumem. Os calcidrios de cor cinza escuro
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Grupo Alto Para-

guai

arcosios, siltitos e folhe
Formagao Diamantino lhos com calcarios subor-

dinados

folhelhos argilosos, com
Formagao siltitos e arenitos su

bordinados

arenitos, com siltitos e

Formagao Raizama sslhallos

discordancia erosiva

Grupo Araras
(Cambriano Médio ou

Superior (?))

dolomitos, calcarios, arenitos, folhelhos, sil-

titos, marlitos, marmores e ardosias locais

Grupo Jangada
(Eocambriano (?))

discordancia (?)
tilitos, arenitos, folhelhos, conglomerados; ar-

dosias, filitos, guartzitos e metaconglomerados

discordancia (?)

Grupo Cuiaba
(Eocambriano (?))

filitos, grauvacas e subgrauvacas; quartzitos e

metaconglomerados, granitos pos-tectdnicos

Camplexo Cirstalino
Brasileiro (Pré-cam-

briano)

discordancia Angular
gnaisses, micaxistos, gquartzitos, anfibeolitos,

granitos

Almeida (1964)
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sao rochas muito puras em magnésia. O teor em silica, tecdavia, é
muito variavel, existindo calcarios margosos e verdadeiras margas

consolidadas (marlitos)".

"Os dolomitos, da pmarte superior do grupo, sao nrovavelmente as ro
chas mais abundantes da Serra das Araras, onde sua espessura talvez
ultrapasse meio milhar de metros. Sao, em maior parte, rochas maci
cas, de granulacao fina, onde nao muito cristalizadas. E caracte

ristica a cor cinza claro, mas podem ser quase brancos."

Hennies (1966) divide o Grupo Araras em Formagao Guia (parte infe

rior) e Formagao Nobres (pvarte suverior).

Almeida também afirma que o metamorfismo sofrido por esses sedimen
tos foi de baixo grau (facies de xisto verde) ocasionando "sericiti
zacao e cloritizacao de laminas de material argiloso que original

mente existia entre as camadas calcarias".

Na regiao existem "grandes dobras paralelas de comprimento de onda
de 4 a 10 km". Em Caceres, Almeida notou "dobramentos locais, de
modestas dimensoes", observando "espessamento dos nicleos das estru
turas, em camadas calcarias. Além de cerrado fraturamento paralelos
nos planos axiais subverticais, dos dobramentos, notam-se dois sis
temas de fraturas longitudinais, obliquas em relacao a tais planos,

bem como um sistema de fraturamento vertical a eles transversal'".

Os calcarios da Formacao Diamantino sao muito pouco espessos e nao

serao tratados aqui.

Expressao Regional

O Grupo Araras aflora a SW e NW de Cuiaba, nas Serras das Araras,do
Tira-Sentido e do Tombador em faixas alongadas de direcao NE-SW (569
20'/45'" W - 149 30'/169 20' S) atingindo, entre outros os Munici
pios de Caceres, Diamantino, Alto Paraguai e Nobres. A NE de Cuia
ba, ocorre em faixas ENE-SSW (549 00'/559 00' W - 149 20'/30' S).
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10.

Aspectos Fisiograficos

A Provincia Serrana, de Almeida, "é& constituida de um sistema de
serras paralelas configuradas por dobramentos e falhamentos de cama
das areniticas e dolomiticas, separadas por longos vales alojados

em sinclinais".

"O cariter cerrado das dobras e sua amplitude sao outros fatores es
truturais que, dispondo lado a lado, e repetidas vezes, faixa de va
riada resisténcia a erosao, muito contribuiram para a notavel topo

grafia da provincia (serrana)".

Para Hennies, "quando a erosao remove a cobertura e expoe 0OS grupos
inferiores da seqfléencia sedimentar cecambriana, aparece um relevo
invertido. Neste caso, as elevacgoes, ainda sustentadas pelo areni
to Raizama, formam extensas cristas monoclinais enguanto as depres
soes constituem os chamados vales anticlinais, escavados em dolomi

tos e calcarios".

Reunindo tal série de fatores favoraveis, seria de se esperar a e
xisténcia de um grande nGmero de cavernas. De fato, sao conhecidas
cerca de trinta cavidades de peqguena e média dimensoes na regiao,
um nimero razoavel que certamente sera aumentada com o incremento

das pesquisas.

PROVINCIA ESPELEOLOGICA DA CHAPADA DA IBIAPABA

Esta Provincia localiza-se na porgao NW do Estado do Ceara, desde
o Municinio de Ubajara, na borda da Serra de Ibiapaba, passando por

Araticum e Frecheirinha, principalmente.

Geologia e Estratigrafia

As rochas carbonaticas desta Provincia estao incluidas no Grupo
Bambui, que reline nesta regido um pacote metassedimentar de litolo
gias muito semelhantes équelas encontradas na Bacia do Sao Francis

co (Danni, 1972). Na base deste pacote encontra-se arcdosios, que
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na parte superior passam a quartzitos e acima destes metassiltitos
e margas que vassam a calcarios com frequentes intercalagoes argilo

sSas.

O Grupo Bambui & subdividido nas Formacgoes Trapia, Caigaras,Frechei
rinha e Coreal, as quais apresentam um acentuado paralelismo com a
coluna estratigrafica proposta por Braun, (1968) para o Bambui de
Minas Gerais e Goids (quadro anexo). , Sao datadas como sendo do Eo
cambriano Superior (Projeto Jaibaras’, 1973). A Formacao Frecheiri
nha inclue os calcarios, que sd3o de cor preta ou cinza escuro, as
vezes de cor creme e rosea, bastante impuros, com eventuais inter
calagoes de delgados bancos margosos e metassiltitos. Sao compos
tos essencialmente por calcita e em quantidades pequenas de dolomi

ta e matéria argilosa, 6xidos de ferro e quartzo.
O guadro estratigrédfico simplificado que relaciona o Grupo Bambul

. - -
caracterizado nos Estados de Minas Gerais e Goias com o Bambui do

noroeste Cearense, esta na pagina seguinte.

Expressao Regional

Os calcarios da Formagao Frecheirinha distribuem-se em faixas irre
gulares de diregao, NE-SW, no peneplano compreendido entre a Serra
da Ibiapaba no Municipio de Ubajara e a Serra Mernoca - Rosario.

Uma das faixas mais continuas de afloramentos desta formagao esten
de-se desde a encosta da Ibiapaba, no Municipio de Ubajara, englo
bando Araticum, Frecheirinha, até a Serra da Penanduba. Outra Aarea

. - . - -
de afloramentos situa-se entre os Municipios de Ubalina e Aprazivel.

11. REGIAO CARBONATICA DO RIO GRANDE DO SUL

Até o presente levantamento ndo se conhece cavernas em rochas carbo
naticas no Rio Grande do Sul, apesar de haver regioes que apresen

tam algumas condigOes para existéncia destas.
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GRUPO BAMBUI

Minas e Goias (Braun,l1968) NW do Ceara (Projeto Jaibaras,73)
Formagao Litologias Formagao Litologias
Arcoseos, grauvacas Arcdseos, grauvacas e
Trés Marias e arenitos arcosea- o arenitos arcoseanos
nos
Rochas carbonaticas Rochas carbonaticas e
Paraopeba —— irinh : :
P e peliticas Eruchelciaha pelitos subordinados
Parancs Quartzitos, filitos [({Caigaras Ardosias com quartzi-
e metassiltitos tos intercalados
Trapié Quartzitos e arenitos
filitosos
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Geologia e Estratigrafia

A unidade estratigrafica aqui tratada serda o Grupo Porongds que com
preende um espesso pacote de rochas cujo grau de metamorfismo varia
de baixo (facies xisto verde) a alto, com condigoes enérgicas envol
vendo processos de ‘migmatizacao e granitizacao regional sobre uma
sequéncia sedimentar clastica e quimica com intercalacoes de rochas
igneas vulcanicas e hipoabissais de comvosigao acida, basica e ul
trabasica. As unidades que compoem eéste Grupo sao os Sub-Grupos Va
cacai, Cambul e a Formacao Cerro Mantiqueira (Schohbenhaus F9,1974).
O Grupo Porongds corresvponde, no Rio Grande do Sul a faixa de dobra

mento da Ribeira, resultante do Ciclo Orogenético Brasiliano.

O Sub-Gruvo Cambai € uma associacao de gnaisses migmatiticos de ex

tensao regional. Portanto nao & de interesse espeleoldgico.

O Sub-Grupo Vacacai & caracterizado por metamorfitos que incluem as
seguintes litologias: filitos, cericita-xistos, muscovita-xistos,me
ta grauvacas anfibolitos, marmores e metaconglomerados. Em alguns
pontos ainda se reconhece as rochas que antecederam o metamorfismo,
como argilitos, grauvacas e calcarios, devido ao baixo grau de meta

morfismo.

A Formagao Cerro Mantiqueira & uma associagao de rochas ultrabasi

cas e xistos.

Na pagina seguinte observa-se o quadro estratigrafico que relacio

na as Formagoes mencionadas.

Expressao Regional

A principal area de ocorréncia de marmores (calcarios metamorfiza
dos e recristalizados) localiza-se nos arredores do Municipio de Ca
gapava do Sul e Encruzilhada do Sul. Os marmores ocorrern interca
lados em quartzitos e xistos, formando lentes pouca espessas, o que

nao é favoravel a formacao de cavernas.

Outra area com ocorréncias de marmores & a regiao de Pinheiro Macha
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Sub=-Grupo ou

Gx ot itologias
picii Formacao L g
Sub-Grupo gquartzo-sericita - muscovita-
Vacacai xistos quartzitos e calcarios
marmorizados.
PO : 5 ) s 4 .
Tones Formagao serpentinitos, dunitos, peri-
P = i . . s 2
(Freg Lig Cerro Mantiqueira dotitos e xistos
no A)

Sub-Grupo
Cambai

migmatitos, heterogéneos e ho
mogéneos, quartzitos, anfibo-

litos e metabasitos

Grupo Taboleiro (Pré-Cambriano C)
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do, onde numa faixa metamdrfica de direcao NE SW com extensao aoro
ximada de 150 km, encontra-se lentes e niveis carbonaticos com es
pessura em torno de 5 m a algumas dezenas de metros.

Sao destacadas ainda ocorréncias de marmores ,calcarios e dolomitos,
ao sul do Municipio de Sao Gabriel no local chamado Palma. O calca
rio cristalino esta associado aos xistos e quartzitos do Sub-Grupo

Vacacai sob forma de lentes e camadas uniformes com espessura até
de 20 m. Teoricamente esta ocorréncia reune condigoes para forma

cao de cavernas de pequeno desenvolvimento.

REGIAO CARBONATICA DO CENTRO LESTE DE SANTA CATARINA

Sem divida esta regiao & de grande interesse espeleoldgico, pois
€ a unica area de calcarios propicia a presenga de cavernas no Es
tado de Santa Catarina. HA confirmagdo de uma caverna nesta regiao
mas que nunca foi visitada por espeledlogos, portanto nao temos da
dos sobre seu desenvolvimento e outras caracteristicas. Provavel

mente esta regiao vira a constituir uma provincia espeleoldgica a

medida que for pesquisada.

Geologia e Estratigrafia

Predominam na regiao em questao, rochas metamorficas de médio grau
(epizonal) incluidas no Grupo Brusque, de idade Proterozdica Sube
rior que & constituido por uma seqtiéncia pelitica predominante, com
filitos, xistos, quartzitos, calcarios, dolomitos e marmores que
definem a Formagao Botuvera (unidade inferior do G. Brusque). Estes
metamorfitos sofreram a intrusao do Granodiorito Valsungana, que

constitue a unidade superior do Grupo Brusque.

As rochas carbonaticas da Formacao Botuvera ocorrem em faixas des
continuas de diregao predominante NE, sendo compostas por dolomitos
calciferos que predominam sobre os calcarios e estes sobre os cal
carios dolomiticos, dolomitos puros e marmores. Apresentam cores

em tonalidades varidveis de preto (ricos em matéria organica),cinza
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escuro e cinza claro a branco. A textura € granular muito fina, ex
ceto nos marmores, onde aparecem cristais centimétricos. A fratu
ra & irregular a subconchoidal. A estrutura & maciga com bandeamen
to incipiente e raramente estratificado. Apresentam xistosidade
pouco desenvolvida. Quanto a composigao, os carbonatos perfazem

80% da composicgao total.

Expressao Regional

As rochas carbonaticas mencionadas apresentam-se morfologicamente

formando cristas alongadas (lembrando as formas de "hogback"), cons
tituidas por camadas e lentes descontinuas com espessuras variaveis
atingindo mais de 100 m. Nao apresentam tovografia carstica tipi
ca, mas devido ao intenso fraturamento que sofreram, apresentam con

digoes muito favoraveis ao desenvolvimento de grutas.

Sua principal area de ocorréncia localiza-se numa larga faixa de di
regéo NE-SW entre os cursos dos ribeiroes do Ouro e da Areia, abran
gendo parte do curso do Rio Itajai-Mirim, englobando o Setor SW do
Municipio de Figueiras (27917' S, 49913' W), parte dos Municivios

de Vidal Ramos, Salseiro Blink e Tima (279 22' S, 499 20' W).

REGIAO CARBONATICA DO VALE DO PARATIBA DO SUL

As rochas carbonaticas deste regiao formam pequenas ocorréncias, de
modo muito irregular e descontinuo. Sao conhecidas algumas caver
nas nestas ocorréncias, que sao de pequeno desenvolvimento (Gruta

Arapei Municipio de Bananal).

Geologia e Estratigrafia

Estas rochas carbonaticas formam lentes e megalentes incluidas em
gnaisses, quartzitos e xistos da Associagao Paraiba do Sul, de ida
de Proterozdica Média a Inferior. Sao calcarios metamorficos com
alto teor em MgO, portanto sao dolomiticos, apresentando-se forte
mente recristalizados. Eventualmente ricos em calcita, em forma de
veios (fraturas preenchidas). Outras vezes o carbonato encontra-

-se disseminado em gnaisses sob forma de impregnac¢oes de Calcio e
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Magnésio.

Expressao Regional

Pode-se agrupar as ocorréncias de lentes calcarias em duas faixas

principais.

A pbrimeira estende-se desde Resende,.ﬁarra Mansa, Pirai, Barra do
Pirai, Marqués de Valenca e até Vassouras. Ocorrem aqui também,
xistos carbonaticos. Os calcarios apresentam atitude sub-horizon-

tal e sao ricos em MgO. Na regiao de Trés Rios, a lente calcaria
apresenta atitude vertical sendo cortada por diques de diabasio

e veios de quartzo.

A segunda faixa estende-se pelo norte do Estado do Rio de Janeiro,
apresentando um carater mais calcico, constituindo a Serra das A
guas Quentes, de diregao NNE. Na sua parte oriental baliza as loca
lidades de Boa Sorte, Chave do Lontra, Laranjais, Batatal e Itaoca
ra. Os calcarios caracterizam-se por grandes cristais (até 4 cm)de

calcita branco-acinzentada.
Algumas ocorréncias isoladas localizam-se nos Municipios de Mar de

Espanha e Senador Cortes (MG) na Serra do Bangue (229 45'/50' S e
429 50" w).

REGIAO CARBONATICA DO PERMIANO DO CENTRO SUL

Esta regiao localiza-se principalmente no sul do Brasil, formando
faixas ora estreitas ora mais largas ao longo das bordas da Bacia
do Parana. Inicia-se no Estado de Sao Paulo (regiao centro do mes
mo) estendendo-se até o norte de Santa Catarina, passando velo Para
na. Suas litologias nao sao favoraveis a presenga de cavernas, ape

nas algumas tocas sao registradas nestas rochas.

Geologia e Estratigrafia

Sao sedimentos de idade Permiana, situados sobre o Grupo Tubarao
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(Permo-Carbonifero), nos Estados de Sao Paulo e Parana, e sob o
Grupo Sao Bento (Cretaceo). A base do Grupo Tubarao & constituida
vor folhelhos negros, pirobetuminosos que incluem lentes de calcé
rio dolomitico e-intercalacoes de siltitos designada de Formagao

Irati.

Os calcarios dolomiticos constituem a litofacies vpredominante da
Formagao Irati no Estado de Sao Paulo. Estes calcarios sao compos
tos por uma sequéncia de calcarenitoé e coguinas muito dolomiticos,
portanto pouco soluveis. Nao nos estenderemos sobre esta forma

¢3ao devido ao pequeno interesse espeleoldgico que apresenta.

Expressao Regional

No Estado de Sao Paulo ocorre formando uma faixa irregular desde
os Municipios de Limeira, Piracicaba, Laranjal e a oeste de Angatu
ba, onde atravessa para o Parana, englobando os Municipios de Car
1lopolis e Joaquim Tavora. A partir dai, em direcdo a Sao Mateus
do Sul (PR), ja guase nao ocorrem calcarios, pois predominam os fo

lhelhos negros.

REGIAO CARBONATICA DA ASSOCIACAO BARBACENA

As rochas carbonaticas da Associacao Barbacena (Silva et alii, 1978)
distribuem-se no sul de Minas Gerais ao longo de uma faixa que

passa pelas cidades de Alpindpolis, Lavras e Carandai.

Geologia e Estratigrafia

O guadro estratigrafico resumido da Associacao Barbacena, encontra

-se na pagina seguinte.

Segundo Silva et alii (1978), a Unidade Itau do Complexo Furnas
apresenta "predominancia de filitos e clorita-xistos com lentes de
calcario cinza claros a cinza escuros, com niveis cloriticos, lo
calmente microdobrados, as vezes plaqueados e/ou bem recristaliza

dos". A Unidade Carandal do Complexo Sao Joao del Rey contém "me
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Complexo Litologias
Unidade Itau: calcarios, filitos
Fornas Unidade Passos: micaxistos, gnaisses
cataclasticos
Canastra quartzitos, filitos, cloritaxistos
micaxistos, quartzitos, gnaisses ban-
Andrelandia dados, gnaisse migmatizados, xistos
verdes
Unidade Carandai: xistos, gquartzitos,
- . calcarios
Associacio Sao Joao del
Barbacena Rey Unidades Prado: filonitos, calcarios
Pré—cambriano
( i) Unidade Tiradentes: quartzitos, conglo
metados
gnaisses finalmente bandados, micaxis-
Piedade

tos, milonito-gnaisse

Bom Sucesso

rochas filiticas e quartziticas, ultra

basitos

Gnaissico-

Migmatitico

gnaisses granitdides, bandados, migmati]
zados, granulitos, anfibolitos, corpos
intrusivos indiferenciados, quartzitos,
gonditos, calcossilicaticas, miloniti-

cos, filonitos

Silva et al.

1978
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galentes de metacalcario cinza médio, granoblastico" dentro da se
gliéncia de metassedimentos. A Unidade Prados apresenta calcarios

e "milonito-xistos calciferos microdobrados".

Expressao Regional

As rochas carbonaticas estao dispostas numa faixa que vai de Alni
nopolis a Carandai, passando por Lavras, no sul do Estacdo de Minas

Gerais:

- Regiao de Barroso (439 50' W - 212 10' S)

- Regiao de Tiradentes (449 10' W - 219 10' S)

- N de Carandai (439 50' W - 209 55' S)

- NE de Lavras (4392 50' W - 219 15' S)

- Regiao de Itai de Minas (469 45' W - 209 45' S)
- Regiao de Alpindpolis (469 20' W - 2092 50' S)

- Regiao de Congonhas (439 50' W - 209 28' 8)

REGIAO CARBONATICA DO ESPIRITO SANTO

Esta regiao caracteriza-se pela irregularidade de suas ocorréncias
carbonaticas que também nao exibem caracteristicas geomorfoldgicas
tipicas de rochas carbonaticas. Mesmo assim, esta regiao possue

um potencial espeleoldgico respeitavel, que somente podera ser de

finido a medida que a regiao for investigada com este objetivo.

Geologia e Estratigrafia

A regiao em aprec¢o exibe rochas metamérficas de médio a alto grau
de metamorfismo, constituindo a "Associagao Paraiba do Sul, de Ida
de Proterozdica, que inclue sequéncias metassedimentares compos
tas por gnaisses, quartzitos, xistos e rochas carbonaticas, como
marmores e calcarios. As rochas carbonaticas formam lentes de di
mensoes centimétricas até dezenas de metros. Sao de coloragac
cinza azulada a branca, com textura sacaroidal ou maciga com cris
tais centimétricos e ora sao estratificadas com leitos mais riccs
em calcita alternando com aqueles mais argilosos. Nos corpos car

bonaticos, localizam-se zonas com grande ocorréncia de calcita rom
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boédrica. Estas lentes carbonaticas desenvolvem-se na direcao

SW-NE, de forma muito descontinua.

Expressao Regional

Conforme dito acima, as rochas carbonaticas desenvolver—se em dire
¢ao SW-NE, formando corpos descontinuos que se iniciam entre Cam

buci e Pureza constituindo a Serra da Pureza e na regiao de Italva

a Serra do Funil, voltando a aparecer com maior possanga nas ime
diagaes de Cachoeiro do Itapemirim entre Itaoca e Vargem Alegre.
Todas estas ocorréncias sao de marmores. As maiores lentes de
marmores localizam-se aproximadamente a 8 km em diregao NW de Ca
choeira do Itapemirim, Estado de Espirito Santo (209 50' S, 412
10' W). Ocorréncias menores localizam-se a NNW de Cambuci na Ser

ra das Vozes e na Serra da Pureza entre Cambuci e Sao Fidelis (219
40' 8 , 419 50'-55'" W). Por Ultimo, varias lentes peguenas ocor

rem nos arredores de Italva.

REGIAQ CARBONATICA DO QUADRILATERO FERRIFERO

A regiao conhecida por Quadrilatero Ferrifero, a SE de Belo Hori
zonte, possui grandes quantidades de dolomitos de Formacao Gandare
la.

Geologia e Estratigrafia

O quadro estratigrafico da regiao em aprego encontra-se na pagina

seguinte.

"Sobrepondo-se ao itabirito Caué, com contato de transigdo e inter
digitado, repousa a Formagao Gandarela. Esta & predominantemente

dolomitica, mas em extensas areas do Quadrildtero Ferrifero, apre
senta-se bastante felitica e em certos pontos & composta quase
exclusivamente de filito. A formacgao contém ainda muito itabirito
- dolomitico e algum itabirito normal, silicoso, ambos ocorrendo

em lentes finas e descontinuas.
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DNPM, 1959
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"As rochas carbonaticas do Gandarela sao nredominantemente dolomi
to ou calcario-dolomitico, mas existe algum calcario bastante puro

b 1

em massas relativamente mnequenas (DNPM, 1959).

"A rocha mais conspicua na localidade tipo € o marmore em sua maior
parte dolomitico. O marmore & de granulagao fina e denso" (Dorr,

2oy 19690 .

"A formacgdo tem uma espessura maxima de cerca de 1.000 m na quadri
cula de Gandarela e & guase da mesma espessura em algumas outras
areas. Entretanto, via de regra, a sua espessura é da ordem de
200 m, mas & consideravelmente menos espessa na regiao E do Qua

drilatero" (DNPM, 1959).

Expressao Reagional

O dolomito aflora na regiao de Gandarela (439 40' W - 209 04' 8),
Ouro Preto (439 30' W - 209 22' S), Serra do Curral (449 00' W -
209 00' S), Vale do Rio Socorro e nas regioes de Dom Bosco e Sao

Juliao.

Aspectos Fisiograficos

"As rochas carbonaticas da regido variam grandemente em composigao
e em consequéncia, em reagcao a erosao e a agao da agua. O dolomi
to macigo puro & razoavelmente resistente a erosao e a dissolugao
e forma escarpas e um tipo peculiar de elevagao topografica co™
mo ao longo do lado noroeste do rio Socorro. Dolomitos filiticos
e filitos dolomiticos estdo entre as rochas menos resistentes a a
¢ao das aguas na regiao. Dolomito quartzoso é em muitos locais
menos resistente a4 acao quimica da agua do que dolomito puro  mas

pode sustentar elevagoes proeminerntes.

"No marmore desenvolvem-se dolinas, algumas delas formando 1lagos.
As maiores sao a Lagoa das Antas, no flanco sul do sinclinal Ganda
rela, que tem cerca de 500 m de diametro e a Lagoa das Cobras, com
mais de 600 m. Outros pequenos lagos ocorrem proximo ao Pico de
Itabirito e a@ Fazenda Gardarela. Depressoes rasas nao drenadas sem
agua permanente sao conhecidas em outros locais, como na Lagoa Se

ca, ao sul de Belo Horizonte". (Dorr 2d4., 1969).
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REGIAO CARBONATICAS DO GRUPO ARAXA

O Grupo Araxa, de idade Pré-cambriana & um conjunto de

metamorfi

tos que se estende pelo centro-sul de Goias e sudoeste de Minas Ge

rais. A sequéncia de metassedimentos deste grupo inclui

lentes

de rochas carbonaticas, que as vezes atingem grandes dimensoes.

Geoclogia e Estratigrafia

naisses.

(Pré-cambriano) xistos, xistos magnesianos,

micaxistos a duas micas com intercalacoes de

Grupos Araxa anfibolitos, quartzitos, metabasitos,

calcarios,

talco

parag

tos, metagabros.

Complexo tos, migmatitos, leptinitos,

biotita gnaisses, hornblenda gnaisses, grani
anfibolitos, gra

Brasal nulitos, quartzitos, granodioritos, metadiori

Pena et al. (1975)

Segundo Schobbenhaus Filho et alli (1975), "a unidade

do Grupo Araxa consta de calcoxistos contendo lentes de

superior

calcarios

micaceos e intercalagoes de gquartzitos. Os calcoxistos sao mus

coviticos (em parte, biotiticos), de cor cinza e granulacao

méedia

a grossa. Os calcarios sao marmoreos, existindo os finos de cor

cinza com bandas brancas e os de cor branca, silicosos e

des. A espessura total dessa unidade ainda nao pode ser

conhecendo-se porém, valores da ordem de 600 metros".

Pena e Figueiredo, citados por Pena et alii (1975) citando

grande lente calcaria ao norte de Caiapdnia/GO

afirmam que

suem aspecto macig¢o, e em alguns lugares, sacaroide. Sao

de cor cinza a cinza-chumbo com listras claras e escuras

das. Sua textura é granular, com granulagaoc média."

Expressao Regional

Sao varias as ocorréncias de rochas carbonaticas do Grubpo

sacaroi

estimada,

uma
"pOE
rochas

alterg

Araxa,
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espalhando-se por grande parte do Estado de Goias:

- S de Goianésia (49¢ 12'/14' W - 159 27'

- E de Goias (5

0e 02

W - 15

- NE de Anicuns- (499 50' W -

- S de Jandaia,

- W de Santa Rita (519 30'

- E de Lua Nova

localidade de Lageado
W - 159 25' 8)

(509

20' W

@ 55' 8)
169 25' &8 /

- 159 35' E)

- NE de Corumba de Goias (489 28' W - 159
/ 489 38'/44'W- 159 40'/43'" S)
Irm3aos e Lagolandia (489 40'/55' W - 159 20'/

- 152 40" S
- Regiao entre
35* 8)

- NE de Jucgara

Dois

(509

27 ® —~

15¢ 25" 8)

- E de Uruagu (499 05' W - 149 32' S)
- NW de Niguelandia/GO (489 43' W - 149 16' S / 489 35'/40' W -

- 149 00'/05"

S)

19. REGIAO CARBONATICA DO BAIXO JEQUITINHONHA

S)

509 00' W - 169 20' S)

(509 07' W - 1792 10' S)

40*' S8 / 489 35' W -

Sao de idade Pré-cambriana, do Grupo Rio Pardo, incluido no Super

grupo Sao Francisco, o que mostra a favorabilidade a presenca de ca

vernas.

Geologia e Estratigrafia

b

Supergrupo Grupo Formacao Litologia
Serra do Paraiso calcarios dolamiticos,do
lomitos, marmores e orto
quartzitos.
~ Aqua Preta filitos e metassiltitos
Sao Francisco
(Pre—Cambriano A) Rio Pardo Salobro metarenitos, metagrauva-
cas e conglamerados
Camaca ardosias, filitos e mar-
gas
Panelinha conglamerado

Pedreira et al.,

1976
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Expressao Geografica

A Formacao Serra do Paraiso ocorre na margem esquerda do rio Jequi
tinhonha, proximo a sua foz, no Estado da Bahia. A regiao & corta-
da também pelo rio Pardo. Os Municipios onde ocorrem as rochas car
boniticas sio principalmente Itaimbé&, Era Nova, Pau Brasil, Camaca,

Novo Horizonte e Mascote, todos no sul da Bahia.

REGIAO CARBONATICA DE CURACA/CANUDOS

Curacd e Canudos sao duas cidades baianas localizadas no Vale do
Rio Sao Francisco; os calcarios dessa regido sao do Grupo Canudos
(pertencente ao Supergrupo Sao Francisco), razao pela qual estamos
descrevendo separadamente esta regiao, visto que as rochas carbona
ticas deste supergrupo siao altamente favoradveis a formagao de caver

nas.

Geologia e Estratigrafia

filitos e granada - xistos,

Supergrupo pri ; 1 £ lcari &=
~ _ ncipalmente; calcarios,mar
Sao Francisco Grupo Canudos -

PrE~cambrians A) mores, filitos calciferos,

guartzitos e pignaisses.

Bruni et al. (1976)

O Grupo Canudos, pertencente ao Supergrupo Sao Francisco, & equiva
lente ao Grupo Bambui (Jordan, 1968). Estratigraficamente, situa-
-se em posigao paralela aos Grupos Salgueiro, Bambui, Miaba e Vaza

Barris, acima dos metassedimentos do Grupo Chapada Diamantina (Bru-
ni et alii, 1976).

[ara Jordan, "a seqgliéncia comega geralmente com leitos de marmore,
que se assentam direta e discordantemente sobre o embasamento cris

talino, como ocorre na Serra da Canabrava, entre Riacho dos Bois

e Brejo, e na Serra da Gruta".
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Apesar da existéncia da "Serra da Gruta", nao se tem conhecimento o

ficial de cavernas na regiao. E, todavia, uma regido favoravel.

Expressao Geografica

Marmores e calcarios do Grupo Canudos,ocorrem no norte da Bahia, no

Vale do Sao Francisco, nos seguintes locais:

- E de Curaga (399 45'/50' W - 89 55'/99 15' S)
- Regiao de Patamute e Serra da Borracha (399 25'/45' W - 99 10'/

30" 8)
- Faixa NW-SE proximo a Canudos (399 05'/25' W - 99 35'/109¢ 05'
S)

REGIAO CARBONATICA DO VAZA BARRIS

Os calcarios da Bacia do Rio Vaza Barris, nos Estados de Sergipe e
Bahia, pertencem ao Supergrupo Sao Francisco, Grupos Miaba e Vaza
Barris. Apesar de oficialmente ser conhecida apenas uma caverna
na gegiéo - a Furna da Casusa, com 300 m de desenvolvimento, locali
zada no Municipio baiano de Paripiranga - podemos afirmar com razoa

vel probabilidade de acerto, que ali existem muitas cavernas mais.

Geologia e Estratigrafia

A estratigrafia do Supergrupo Sao Francisco da regiao em guestao en

contra-se na pagina seguinte.

"Os 75 a 100 metros basais da formagao Jacoca sao formados por meta
calcarios azulado, finalmente estratificado, com fregfientes inter
calagoes finas e lenticulares de silex. A fragao superior consta
de metacalcario azpulado intercalado com metadolomito cinza-claro de

granulacao fina" (Bruni et alii, 1976).

A Formagcao Olhos D'Agua "consiste em uma segliéncia de marmores com

intercarlagaes de sericita-xistos calciferos, verdes e filitos sil



= 147

ESPELEO-TEMA 13 (1979)
Supergrupo Grupo Formagao Litologias
filitos, metarenitos e meta
Ribeiropolis vyl canloas
Frei Paulo metassiltitos, filitos e me
tarenitos
vazar t lcari metadolomitos
- . Olhos D' Agua metacalcarios,
-Barris Ty
e filitos
<
g metagrauvaca xistosa e fili-
: Palestina
g = tos
E Sao
Francisco = i14 ;
' Capitdo filitos, lentes de metareni
Ei to e rochas metavulcanicas
metacalcarios e metadolomi-
Jacoca
tos
metagrauvacas, metargilitos
Mioba Jacarecica

e filitos

quartzitos, metassiltitos e

conglomerados

Bruni et al

(1976)
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ticos. Na seqfiéncia marmérea sao observadas intercalagces de meta
calcario de granulagao fina, azul a preto, e metadolomitos, tam-
bém finos, de coloragao cinza. O metacalcario contém, comunente,
finas camadas e lentes de silex, lembrando a Formagao Jacoca. A es
pessura aparente da formagao se situa entre 2.000 e 6.00C metros"”.
(Bruni et alii, 1976).

Expressao Regional

As Formagoes Olhos D'Agua e Jacoca ocorrem na regiao dos Municipios

sergipanos de Olhos D'Agua, Macambira, Frei Paulo, Pinhao e Simao

Dias e dos Municipios baianos de Paripiranga e Adustira (379 35'/389
10" w - 109 30'/50' S) e numa faixa NS a E de Habaiana/SE (379 20'

W - 109 35'/50"' S).

REGIAO CARBONATICA DO PRE-CAMBRIANO DO NORDESTE

Espalhadas por todo o nordeste, ha grandes quantidades de rochas

carbonaticas de idade Pré-cambriana, além daquelas do Grupo Bambui.

Geologia e Estratigrafia

O quadro estratigrafico simplificado desta regiao encontra-se na pa
gina seguinte.

Expressao Geografica

Os calcarios do Grupo Seridd ocorrem em:

- N de Santa Cruz do Capibaribe/PE (369 10'/15' W - 79 50' S)

NW de Surubim/PE (359 50' W - 79 45' S)

NW de Gravata/PE (359 30'/40' W - 89 05'/10' S)

- S de Salgado de Sao Felix/PB (359 15'/35' W - 79 25' §g)

- N de Caruaru/PE (359 50'/55' W - 82 00'/05' S)

- Proximo a Jucurutu/RN (379 00' W - 59 00'/69 00'S / 379 05' W —
62 10' S / 3792 05' W - 69 15' 8S)



Grupo Seriddo
(Pré~cambriano A)

biotita-xistos, n
biotita-gnaisses,
quartzitos e cal-
carios cristali-

nos

Grupo Salgueiro
(Pré-cambriano A)

biotita-xistos,
xistos cam duas
micas, quartzi-
tos e calcarios
cristalinos

filitos; micaxistos,
Grupo Ceara biotitagnaisses, quart
(Pré-canmbriano A) zitos, leptinitos e

calcarios cristalinos

Grupo Colomi indiviso

(Pré~cambriano C)

quartzitos, xistos, dolomitos e itabiritos

Grupo Caicd
(Pré~Cambriano C)

metarcdsios, metagrauvacas, anfi-
bolioxistos, gnaisses bandeados,
gnaisses facoidais, quartzitos,
calcarios, migMatitos e anfibo-

litos

Grupo Vava
(Pré~cambriano C)

biotitagnaisses, gnaisses, facoidais, me-
tagrauvacas, quartzitos, leptinitos, cal-
carios cristalinos e migmatitos.

(Pre~cambriano indiferen-

ciado)

metatexitos

biotita e hornblenda - gnaisses, rochas calcossilicatadas, quartzitos,
migmatitos, calcarios cristalinos

Dantas et al., 1974 e Bruni et al., 1976, modificado.

67T
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E de Janduis/RN (379 15'/25' W - 69 00' S)
S de Custodia/PE (379 30' W - 89 20' S)
E de Sertania/PE (3792 10' W - 892 00' S)

Calcarios do Grupo Salgueiro ocorrem a:
SW de Paulistana/PI (419 30' W - 8 20' s / 419 50' W - 89 40'

S)

SE de Santa Cruz/PE (409 10' W - 89 10' S - 409 05' w - 82 15°'

S)

SE de Lagoa/PE (409 25' W - 89 35' S)

N de Pau Ferro/PE (409 50' W - 89 50'/92 00' S)

N de Casa Nova/BA (419 10' W - 99 20' s / 409 15' W - 99 10'

Calcoxistos do Grupo Salgueiro ocorrem a:

NE de Sao Raimundo Norato/PI (429 20'/40' W - 82 45'/55' S)

Marmores do Grupo Ceara ocorrem a:

SE de Redencgao/CE (389 40' W - 4° 20' S)
NE de Farias Brito/CE (3992 35' W - 6@ 50" S)

Dolomitos do Grupo Colomi ocorrem na:

Serra dos Colomis, a W de Pau a Pique/BA (419 50'/55' W - 99
35' 8)

Calcarios do Grupo Caicd ocorrem a:

SW de Florania/RN (369 50'/55' W - 69 10'/20"' S)

Faixa NNE-SSW estendendo-se desde Ouro Branco até Sao Vicente/

RN (369 45'/379 05'/3792 05' W - 69 15'/45"' S)

W do Agude Sabugi/RN (379 15' W - 69 40' S)

Proximo a Malta/PB (379 30' W - 69 55' S)

N de Santa Gertrudes/PB (379 25' W - 69 55' 8)

SE de Sao Bento/PB (359 35'/45' W - 69 55' S)

NE de Boa Vista/PB (369 05'/15' W - 79 15' 8)

N de Boqueirao/PB (369 05' W - 79 25' S/369 20' W - 79 25' 38)
SE de Boqueirao/PB (369 00'/10' W - 79 35' 8)

N de Barra do Sao Miguel/PB (369 10'/30' W - 79 40'/45' s)
SE de Corigo/PB (369 25'/40' W - 79 50'/55"' S)

SE de Camalad (362 45' W - 89 00' S)

Regiao de Sao José dos Cordeiros (369 30'/50' W - 79 25' S)
N de Ouro Velho/PB (379 05'/15' W - 79 30' S)

E de Tuparetama/PE (379 15' W - 79 35' S)

S)
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SE de Iguaraci/lPE (379 20'/25' W - 79 50'/89 00' S)

N de Afogados da Ingazeira (379 35' W - 79 40" S)
E de Flores/PE (379 50' W - 79 50' 8)

N de Flores/Pp (382 00' w - 792 50' S)

E de Carraiba/PE (379 45' W - 79 50' S)

Calcario do Grupo Uaui ocorrem a:

W de Caicara/PE (409 00' W - 82 05' S)

NE de Cabrob3d/PE (399 10' W - 82 25' S)

N de Mirandiba/PE (382 45' W - 89 05' S)

SE de Serra Talhada/PE (389 05' W - 89 00' S)
SW de Botadnia/PE (389 10' W - 89 20' S)

NE de Floresta/PE (389 30' w - 892 30' S)

S de Piancd/PB (379 55' W - 79 15' S)

Rochas carbonaticas Pré-cambriano indiviso ocorrem a:

NW de Porto da Folha/SE (379 30' W - 99 45' S)

SW de Sao Caetano/PE (369 10' W - 82 10' S)

NW de Mata Grande/PE (379 50' W - 99 10' S/379 55' W - 9?9 05' S)
E de Delmiro Gouveia/PE (372 50' W - 99 25' 8)

N de Santa Brigida/BA (389 00'/10' W - 99 30'/40"' S)

SW de Paulc Afonso/BA (389 15' W - 92 30' S)

W de Floresta/PE (389 40' W - 89 35' S)

Varias lentes entre Queimadas e Caldeiros (BA, a E da Serra de
Itidba (399 30'/50' W - 109/11%9 S)

Regiao de Santa Luz/BA (399 25' W - 119 15' S)

NE de Caracol/PI (439 17' W - 99 15' S)

NE de Curimata/PI (439 59' W - 99 48' S)

NE de Itapiuna/RN (382 55' W - 49 30' S)

S de Junco/RN (379 25'/30' W - 69 10' S)

SE de Farias Brito/CE (399 35' W - 79 00' 8)

S de CariQs/CE (399 30' W - 69 40' S)

SE de Pio XI/PI (409 30'Ww- 62 55' 8)

N de Janduis/RN (379 25' W - 69 00' S)

23. REGIAO CARBONATICA DO_PALEOZOICO/MESQOZOICO DO NORDESTE

£ muito grande a quantidade de rochas carbonaticas da Era  Mesozdi

ca,

principalmente do Periodo Cretaceo, no Nordeste. Entretanto,co
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- no litoral de Pernambuco/Paraiba:

Grupo Formagao Litologias
Gramane calcarios argilosos e calcarenitos
Paraiba
(Cretaceo Supe- —— arenitos quartzosos e calciferos
e com intercalagdes de siltitos
Estivas calcarios e argilas
(Cretaceo
Inferior) Cabo conglomerados policomposto e arco-

sio

Catla et al., 1974

- na Chapada do Apodi:

Grupo Formacgao Litologias
Apodi Jandaira calcario e calcarios margosos
(Crustaceo)
Agu renitos, argilitos e folhelhos

Dantas et al., 1974

- na Chapada do Araripe:

Grupo Formagao Litologias
Exu arenitos e siltitos
Araripe
Craticas) Santana folhelhos com concregoes calcarias, ar-

gilitos calciferos e gipsita

Dantas et al., 1974
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Cretaceo

mo em geral esses sedimentos nao sofreram metamorfismo (cu se sofre
ram, foi de grau muito baixo), nao sao dos mais favoraveis a forma

¢ao de cavernas. Por isso, todas as formagdes estdo agrupadas nes
te Gnico item.

Geologia e Estratigrafia

Apresentamos apenas a seqfléncia estratigrafica das formagoes de in
teresse a este trabalho. '

No litoral sul da Bahia:

Formagao Litologia

folh ari itos, sil-
T — olhelhos, calcarios, arenitos,

titos e conglomerados.

Cretaceo

Algodoes calcarios e folhelhos

Taipu-Mirim folhelhos, siltitos, arenitos e con

glomerados

Pedreira et al., 1976

Na bacia Sergipe-Alagoas:

Grupo Formagao Litologia

folhelhos com intercalagoes de

Piagabugu calcarios e rochas clasticas di
versas
Sergipe - .
. ) Calcarios bem estratificados e
Cotinguiba - ;
rochas clasticas intercaladas
) calcarios, dolomitos e rochas
Riachuelo -
clasticas basais
Morro do Chaves calcarios e dolomitos
Baixo L
. Rio Pitanga fanconglomerados
Sao Francisco,
Subgrupo Penedo arenitos intercalados por folhe-
Coruripe lhos e siltitos
Barra de folhelhos com intercalagoes de a
Ititba renitos, siltitos e calcarios

Bruni et al., 1976
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- no interior da Bahia e Recdncavo

_

-4

(Cretaceo) Formacao Marizal arenitos, folhelhos, argilitos e conglo
merado basal

Formagao Sao Sebas arenitos, folhelhos, siltitos e calca
tiao rios

Supergrupo

Bahia Grupo Ilhas, indi siltitos, folhelhos, arenitos e condo-
viso merados

(Cretaceo)

Grupco Santo Ama-
ro, indiviso

folhelhos, siltitos, calcarios e areni-—
tos; Formagao Cardeais: folhelhos sil-
titos, siltitos calciferos, calcarios

e arenitos

Grupo Brotas
(Jurassico Su~

Formacgao Sergi

arenitos e conglamerados

Formacao Alianca

folhelhos, siltitos, calcarios e are-

macao Estancia

paricE) nitos
(Permiana) Formacao Santa arenitos, folhelhos, calcarios e silti-
Brigida tos betuminosos
(Carbont ferc) Formagao folhelhos listrados intercalados cam a-
Curitiba renitos e calcarios
(Devoniano Formagao Pimentei folhelhos e siltitos com intercalagoes
Inferior) ras e Formagao de arenitos
(Siluro/ Formagao Serra Gran | conglomerados e arenitos com intercala
Devoniang) de e Formagao Taca~ | c¢oes de siltitos e folhelhos
ratu
Formacao Jua e For arenitos conglomeraticos e arenitos fi
Cambriano

nos, siltitos micaceos e dolomitos ba

sais

Bruni et al., 1976.
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- na Bacia do Parnaiba:

(Cretaceo Inferior)

Formacao Itapecuru

arenitos, argilitos e

calcarios

(Permiano)

Formagao Pedra de

Fogo

arenitos, siltitos, fo-
lhelhos, calcarios e

gipsita
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Expressao Regional

De todas as formagaes paleozdicas e mesozdicas citadas, daremos a
localizagao daquelas em que as rochas carbonaticas sao litologias

de importancia:

- Formagao Catinguiba: NW de Aracaju (369 50'/379 20' W - 109 40'/

50 8

- Formagcao Riachuelo: NW de Aracaju (369 50'/339 20' W - 109 30/
50' s) -

- Formagao Morro do Chaves (Subgrupo Coruripe, Grupo Baixo Sao
Francisco): regiao de Muribeca/SE (379 00' W - 109 25' S)

- Formagao Candeias (Grupo Santa Amaro) :W de Tucano/BA (389 55' W
- 109 00'/119 30' S) e S de Paulo Afonso/BA (382 20' W - 99 30'/
109 20' S)

- Grupo Santo Amaro (Formagao Candeiras e Itaparica indiferencia
das): faixa NNE-SSW entre as cidades de Santo Amaro e Teodoro
Sampaio (BA) (389 40' W - 129 30' S)

- Formagao Algodoes: parte sul da Ilha de Tinharé (BA) (389 55°'

W - 139 40' S)

- Grupo Ilhas: Ilha de Itaparica (389 35'/45' W - 129 50'/139 10°'
S), N de Salvador, proximo a Sao Francisco do Corde e Pojuca
(382 30" W - 129 30' S); S de Biritinga/BA (382 50' W - 119 40'
S); W de Tucano/BA (389 50' W - 109 30'/119 20' S) e no Vale
do Vaza-Barris (389 20'/50' W - 109 00" S)

- Formagao Gramare (Grupo Paraiba): S de Joao Pessoa (349 55' W -
7% 10'/18% 8)
- Formagao Jandaina (Grupo Apodi): ocorre na Chapada do Apodi,

que se estende por 270 km no sentido EW nos Estados de Ceara e
Rio Grande do Norte (359 30'/38? 05" W - 49 40'/5?9 35' S) abran
gendo Municipios como Quixeré/CE, Mossord e Carnaubais/RN.
- Formagao Santana (Grupo Araripe): ocorre na Chapada do Arari
pe, na divisa dos Estados de Pernambuco, Cearda e Piaui:
- Regiao de Santana do Cariri/CE (399 30'/409 00' W - 79 10'/

20' 8)
- SE de Crato/CE (399 05'/20' W - 79 20'/30' 8)
- Regiao de Jardim/CE (399 05'/20' W - 79 30' - 40' 8)

- N de Exu/PE (39?9 40'/50' W - 79 25'/35' 8)

- Regiao de Ipubi/PE (409 00'/20' W - 79 30'/40' S)

- Regiao de Araripira/PE (409 30'/40' W - 79 30'/45' 8)
- SE de Simoes/PI (409 40'/50' W - 79 35'/40"' 8)
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REGIAO CARBONATICA DO BAIXO AMAZONAS

Agrupamos aqui todos os calcarios de idade Carbonifera pertencentes
ao Grupo Tapajds, especialmente & Formagao Itaituba, aflorantes nas

proximidades do rio Amazonas e seus afluentes.

Geologia e Estratigrafia

No entender do Projeto Radam (v.7), a Formagao Itaituba & consti
tuida predominantemente de calcarios e anidritas, incluindo também
arenitos, folhelhos e siltitos. Afirmam os autores que "os calca
rios sao de origem marinha, de cores cinza claro e cinza escuro,len
ticulares, bem endurecidos, levemente dolomitizados, apresentando

alto e variado teor fossilifero".

Grupo Formagao Litologias

halitas, anidritas, folhelhos
Nova 0Olinda e siltitos pretos; calcario a 3
renitos subordinados

Tapaijos margas e calcarios com anidri-
(Carbonifero) Itaituba ta disseminada; arenitos; sil-
titos e folhelhos

arenitos finos a médios com in
Monte Alegre tercalagoes de folhelhos e sil
titos e com horizontes de con-

glomerados na base

Projeto Radam, v.10 (1976)

Segundo Carvalho et alii (1977),"Os calcarios podem gradar para mar
gas ou arenitos calciferos, sendo predominantemente biocalcareni
tos e apresentam coloragao que varia desde cinza claro a escuros
ou creme a amarelado. Quanto a granulometria os calcarios podem
ser enquadrados,segundo a classificagao de Pettijohn, desde calci
lutitos até calcarenitos. A composigdo predominante & o carbonato
de calcio microcristalino, embora seja comum a presenga de silica
(calceddnia) e 6xido e ferro, ao longo de superficies microestiloli
ticas, destacando-se a existéncia de inumeras drusas de calcita.

Material argiloso € o principal produto de alteragao dessas rochas!
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Devido a intrusoes basicas, o calcario foi recristalizado, tendo
o esforgo desenvolvido rocha carbonatica milonitizada (Radam, v.10,
1976). A presenga dessas intrusoces & um fator favordvel a formagao
de juntas, as quais serao caminhos preferenciais de infiltracao de

aguas no macico rochoso.

Nao temos muitos dados sobre a espessura das camadas de calcario.En
tretanto, pelas informagoes disponiveis, sabemos que chegam até a
50 m nas proximidades da cidade de Itaituba/PA, espessura essa que

ja e adequada a formag¢ao de cavernas.

Expressao Regional

O Carbonifero da Bacia Amazdnica ocorre numa extensa faixa de dire
¢ao E-W ao norte do rio Amazonas com extensao de cerca de 500 km
e largura maxima de 50 km (539/549 W - 19 S), e, mais ao sul, proxi
mo a cidade de Itaituba/PA (549/579 W - 49 S). Os calcarios, entre
tanto, afloram em faixas muito restritas; citaremos algumas delas,
com certeza ha outras, gque serao descobertas & medida que forem
aumentando os conhecimentos geoldgicos da regiao, ainda muito peque

no.

O Projeto Calcario Itaituba (Carvalho et alii, 1977) descreve qua

tro depdositos nas proximidades da cidade de Itaituba/PA. Sao eles:

- Depdsito Arixi: a SW de Itaituba (569 18'/28' W - 49 19'/22'S)
- Depbsito Capitoa: a SW de Itaituba (569 10'/17' W - 49 10'/21"

S)

- Depbsito Laranjo: a SW de Ttaituba (569 29'/34' W - 49 20'/22"
S)

- DepdOsito Jibdia: a NE de Itaituba (559 22'/31' W - 49 01'/05'
S)

O Projeto RADAM cita a existéncia de calcarios nas proximidades da

cidade de Monte Alegre/PA:

- Coldénia Agricola de Mulata 30 km a NE de Monte Alegre (549 00'
19 45% 8)
- Serra do Jacaré, 23 km a NW de Monte Alegre

Mais calcarios ocorrem ainda no Igarapé Candeeiro, Vale do Rio Trom
betas, no Para (569 40' W - 19 10' S) e no rio Nhamunda, divisa en
tre Para e Amazonas (579 40' W - (2 35' S)
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Nao apresentaremos agui a coluna estratigrafica regional, mas ape
nas as litologias das formagoes que contém rochas carbonaticas (se

gundo Barbosa et alii, 1966).

Série Tocantins (Pré-Cambriano): filitos verde-claros a amarelo-
claros intercalados com quartzito-filitos listados, calcérios e
quartzo-itabiritos; calcio-filitos, grauvacas, as vezes conglome

raticas, quartzitos com leitos de calcario.

Formacao Piaul (Carbonifero Superior): arenitos calciferos, calca
rios margas, siltitos calciferos, cherts, intercalacgoes de folhe-
lhos betuminosos e carvao. Os calcarios sao delgados, creme-acin-

zentados, amarelos ou rosados, as vezes ooliticos.

Formagao Codd (Cretacio Inferior); siltitos micaceos verdes e ro
x0s, arenitos calciferos e micaceos cinzento-esverdeados, folhelhos
cinza-esverdeados, calcario brechdide fétido cinza, intercalado com
folhelhos betuminosos escuros e siltitos calciferos verdes. Os cal

carios sao lenticulares mas de espessura extremamente peguena (1,5m).
Parece-nos que apenas os calcarios Tocantins tém alguma possibilida

de de conter cavernas, pois atingem volumes aceitaveis.

Trinta quilometros a SE de Couto Magalhaes/GO (499 10' W - 89 28' S)
"ocorre uma elevagao dessa rocha apresentando 3 km de extensao. As

reservas sao da ordem de 20 milhoes de metros cubicos". (Proj.RADAM,
v.4, 1974). Outras ocorréncias estao na Vila de Redencao, Munici
pio de Conceigao do Araguaia/PA (509 02' W - 89 14' S), a ENE de

Santana do Araguaia/PA (499 52' W - 89 50' S) e na Lagoa da Confu
sao, margens do rio Urubu, a WSW de Cristalandia/GO (499 43' W -109
48' S).

Rio das Mortes

Quase que a totalidade da bacia do rio das Mortes, afluente da mar
gem esquerda do Araguaia, esta coberta por sedimentos de idade qua
ternaria. Os pouquissimos afloramentos sao de rochas do Grupo Cuia
ba (v. Serra da Bodoquena) e da Formagao Araras (v. Alto Paraguaia),

incluida no Grupo Alto Paraguai (Schobbenhaus Filho, et alii,1976).
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Oliveira e Leonardos (1940) citam outros: rio Paravari, a W de Itai
tuba (desde a praia de Sapucaia até o Igarapé de Cachoeirinha), S

de Mavés/AM (de lavarité ao seringal de Japiim).

Aspectos Fisiograficos

Sobre os depbositos proximos a Itaituba, Carvalho et alii dizem que
"os afloramentos ocorrem em formas abauladas, ou como "bancos", com
algumas cavernas, ou mesmo como extensas superficies aflorantes. A
drenagem & quase sempre mal desenvolvida e praticamente intermiten
te, mostrando-se seca durante a estiagem e inundando extensas areas
em épocas chuvosas, tendo os vales o perfil em U e sendo comuns cur
sos d'agqgua subterraneo. O relevo & aplainado e topograficamente ar
rasado, com algumas depressoes locais, e as maiores elevagoes estao
em torno de 50 m acima do nivel médio, sob a forma de morrotes. Os
calcarios afloram sob formas variadas, como calotas, blocos, “"me
setas" e "camadas" extensas, exibindo depressoes e cavernas, sendo

freqlientes as estruturas de colapso e concregoes silicosas."

Os afloramentos da regiao de Monte Alegre sao descritos pelo Proje
to RADAM (v.1l0): "a espessura média da camada de calcario & de a

proximadamente 10 m, raramente atingindo valores mais expressivos

como na cachoeira Formosa, 15 m. Em imagens de radar observa-se
um ravinamento bem desenvolvido nesta regiao, provavelmente devi
do a erosao diferencial, podendo-se in loco determinar provaveis
dolinas ou depressoes provenientes do desmoronamento de cavernas

pré-existentes."

OUTRAS OCORRENCIAS

Rio Araguaia

A maior parte da bacia do médio e baixo rio Araguaia esta coberta
por sedimentos terciarios e quaternarios, o que limita em muito o
numero de afloramentos. Os poucos calcarios ali existentes sao
Pré-cambrianos, pertencendo ao Grupo Tocantins. Nao se conhece ca

verna alguma nessa regiao.
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A Formacao Araras gque inclui margas, calcarios, dolomitos, calca
rios dolomiticos e arenitos, aflora a aproximadamente 100 km a NE
de Xavantina/MT, numa faixa de direcao ENE-WSW com cerca de 30 km
de comprimento e 5 km de largura interrompida em varios locais pe
la cobertura quatérnéria (519 25'/45' W - 149 10'/15' S). Mais ao
norte (519 20' W - 149 00' S) ha outro afloramento, de menores di

mensoes.

Sabe~se da existéncia de apenas uma caverna nessa regiao, a de San

ta Terezinha, com 850 m de desenvolvimento.

Serra dos Pacaas Novos

Na Serra dos Pacais Novos ocorrem alguns calcarios do Grupo Pa
caas Novos, de idade Pré-cambriana. Sao de expressao geografica res

trita.

Sudoeste do Para

Na regiao limitrofe entre o Parda e o Mato Grosso ocorrem também al
guns calcarios, principalmente do Grupo Beneficente (Pré-cambriano)
na Chapada do Cachimbo, Chapada dos Dardanelos, na Serra dos Trés -

Irmaos e na confluéncia dos rios Teles Pires e Sao Benedito.

Sudeste do Amazonas

O Grupo Beneficente ocorre também no Vale do rio Sucunduri, ao que
parece, formando um relevo bastante acidentado, em grandes exten

soes geograficas.

CAVERNAS EM ROCHAS NAO CARBONATICAS

Sem discutirmos os processos genéticos responsaveis pela formacgao
deste tipo de cavidade, temos a confirmacao de cavernas em areni
tos, guartzitos, gnaisses, granitos, micaxistos, basaltos e rochas

vulganicas alcalinas.

Na regidao de S3o Carloes. Analindia. Rio Clarn » S3n Pedra. nn Eata



le2 ESPELEO-TEMA 13 (1979)

27.

do de Sao Paulo, foram registradas cavernas com até 250 m de desen
volvimento em arenitos da Formagéo Botucatu e Pirambdia (Wernick,et
al., 1973). Também no Estado do Rio Grande do Sul, temos noticia
deste tipo de caverna, mas sem desenvolvimento medido. O mesmo o-
corre na regiao da Chapada dos Guimaraes, e a noroeste de Barra do
Gargas, Estado de Mato Grosso, nos arenitos da Formagao Furnas. No
Ceara, nos Municipios de Vigosa do Ceara e Tiangua ocorrem varias
cavernas nos arenitos da Formacao Serra Grande. No Sul do  Piaui,
nos arredores do Municipio de S3io Raimundo Nonato, ocorrem caver
nas nos arenitos da Formacao Serra Grande,com grande importdncia ar
queologica, devido as belissimas pinturas em rupestres que contém.

Cavernas em quartzitos do Grupo Araxa, ocorrem no Municipio de
Sao Tome das Letras, Estado de Minas Gerais, com desenvolvimento

confirmado de 400 metros.

Cavernas de pequeno desenvolvimento ocorrem em gnaisses na Serra
da Bocaina, na divisa entre Sao Paulo e Rio de Janeiro. Assim tam
bém em granitos, na Serra do Caparad, entre os Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo. Em rochas eruptivas basalticas da Forma
cao Serra Geral, principalmente no Rio Grande do Sul, sao conheci
das algumas cavernas, mas sem desenvolvimento levantado. Temos ain
da referéncia sobre cavernas em rochas vulcanicas alcalinas e em se
quéncias de derrames alcalinos e rochas piroclasticas existentes no
arquipélago de Fernando de Noronha e na Ilha de Trindade.

Por Gltimo, devemos salientar a presencga de cavernas em micaxistos

do Grupo Araxa, com grandes dimensoes de saldes e galerias, caso

muito raro na ciéncia espeleoldgica.
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