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MEDIDAS FISICAS E QUIMICAS - EXPEDICAO GOIAS 79

Peter Milko

ABSTRACT

The paper presents physical and chemical measurements made
during the 79' Goias Expedition to the Sao Mateus System. Discharge of
the Sao Mateus River is calculated and a summary of local hidrography
is described. Temperatures inside and outside the cave are presented,

as well as the results of total hardness measurements of cave water.

MEDIDAS DE VAZAO
A vazao do rio Sao Mateus foi medida a 40m de sua ressurgen-
cia (Matilde I) no dia 30/07/79 as 16:00 horas, durante os trabalhos de

prospecgao e topografia realizados pela Expedigao Goias 79 do Centro Ex-
cursionista Universitario durante o més de julho. Informagoes locais,
juntamente com a propria estadia da Expedigao na regiao desde o dia
18/07, asseguraram que nao ocorreram precipitagoes nas duas semanas gue
antecederam estas medidas.

A hidrografia regional apresenta seus valores minimos em ter-
mos de vazao nos meses de julho e agosto, prolongando-se a estagao da
estiagem ate meados de setembro. O rio Sao Mateus, principal formador da
Caverna "Sistema Sao Mateus" recebe o rio Imbira como principal afluen-
te (a montante do ponto de medida) ja em seu curso subterraneo, distan-
do aproximadamente 6km do ponto de medigao. A 3 km da ressurgencia o
rio Sao Mateus recebe o riacho do Pau Pombo, também subterraneamente, e
cujo curso superior corresponde a gruta do Pau-Pombo (GO-24), desco-
berta e topografada nesta expedigao. A identificagao deste afluente foi
confirmada na Expedigao Goias 80, com uso de corante.

O terceiro afluente observado subterraneamente foi o "chuvei-
rinho", que dista 3,5 km da ressurgéncia do rio Sao Mateus, sendo que a
analise da hidrografia local sugere que estas aguas seriam provenientes
da caverna do Passa Tres.

Nao dispondo de nenhuma aparelhagem especifica, a técnica ado-

tada para medigao constituiu em levantar um perfil médio do rio com au-
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xilio de trena, régua fixa e determinar a velocidade superficial da agua.

I'oram realizados os perfis A e B (fig. 1) distantes 20 m en-
tre si. O fato de ter-se escolhido este espagamento relativo (20 m) e
absoluto (40 m da ressurgéencia), deve-se a maior constancia do leito
do rio neste trecho, o que favorece a confiabilidade das medidas. As

profundidades foram medidas transversalmente a cada 50 cm, como se pode

aubscervar na fig. 1.

f 50 50 PERFIL A (MONTANTE)

| 46.5% 56.5 7U 73 68 58 57.5 35 55 50 37.5 34 30 1 i g
margem direita margem esquerda

50 50 PERFIL B (JUSANTE)
1.7.5 38 44.5 46.5 45 46.5 4v.5 42.5 48 53.5 45 40 32 18
(medidas em cm)

FIGURA 1 - PERFIL DO RIO SAO MATEUS

As areas correspondentes foram obtidas multiplicando-se a pro-
fundidade média de cada segao por sua largura constante (50 cm). Vide
tabelas 1 e 2 (pag. seguinte).

Na auséncia de outros equipamentos, a velocidade superficial
do rio foi obtida determinando-se o tempo de percurso de uma bolinha de

ping-pong entre os dois perfis, cujos dados estao relacionados abaixo:

Percurso (m) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Média

Tempo (s) 37 35 35 35 34 37 34 36 34 35,3

Patra obter a vazao total, basta agora multiplicar a m€dia da
velocidade superficial pela média dos perfis. Os calculos conduziram ao

valor de 1,88 m}/a para o rio Sao Mateus.



TABELA 1 (MEDIDAS EM CM)
PERFIS DO RIO SAO MATEUS EM FUNGAO DA DISTANCIA DA MARGEM DIREITA

DISTANCIA
DA MARGEM PERFIL A PERFIL B
DIREITA

0 46.5 17.5
50 70.0 38.0
100 73.0 44.5
150 68.0 46.5
200 63.5 45.0
250 58.0 46.5
300 57.5 46.5
350 55.0 42.5
400 55.0 52.0
450 50.0 48.0
500 37.5 53.5
550 34.0 45.0
600 30.0 40.0
650 17.5 32.0
700 = 28.0
750 - 23.0
800 - 18.0

2

TABELA 2 (MEDIDAS EM CM™)
CALCULO DA SEGAO TRANSVERSAL DO RIO SAO MATEUS

PERFIL AREA
A 34.175.0
B 32.437.5
MEDIA 33.306.25

Os resultados apresentados acima dcvem ser considerados ten-

‘do em vista a precariedade do instrumento e da técnica

utilizada.

Sa-

be-se que a velocidade superficial de um rio ndo corresponde a veloci-

dade media do mesmo, superando-a numa porcentagem de acordo com as ca-

racteristicas do leito e do escoamento. Deve-se considerar

que o

lei-



[ — : T D p——

I

to do rio nao e perfcitamente constante ao longo dos 20 m de medida e
que os dados disponiveis sao poucos para se realizar um tratamento
estatistico de maior precisao.

Calculos d2 confiabilidade do valor obtido atingiram #+ 40%

nao computando a imprecisao devida a velocidade superficial.

MEDIDAS DE 7TiMPERATURA
Foram realizadas med:das temperatura durante a Expedigao
Goias 79 ao Sistema Sao Mateus.
Programou-se sequéncias de medidas para o interior e exterior

da caverna, tanto da agua como do ar.

TABELA 3 - MEDIDAS DE TEMPERATURA DO TERMOMETRO BASE

(DOLINA)
pia HORA T(°C) |pIA HORA T(°) | pIA HORA T({%c)
20/7 10:00 22.8 |24/7 10:00  23.8 01/8 23:00  20.6
20/7 11:30 24.9 11:00  24.3 02/8 1:30  20.0
21/7 00:00 18.6 13:30  24.8 02/8 3:00  21.3
1:00 18.1 22:00  21.9 4:00 20.6
2:00 18.0
9:30 21.8

11:30 23.9 23:00 21.8 13:00 27.7
12:00 24.4 | 25/7 7:00 21.6 16:00  26.7
15:30  24.9 8:00 21.1 19:30  22.3
17:00 23.6 9:00 22.4 20:30  22.3
18:00 22.9 10:00  23.2 03/8 10:30  25.3
19:00 22.5 | 26/7 18:30  22.8 11:30 26.7
20:00 21.9 |27/7 11:00  26.3 04/8 3:30 19.2
22:00 21.9 | 28/7 12:30  26.9 8:00 19.9
22/7  7:00 19.4 | 29/7 1:00 21.7 9:30  23.2

8:00 20.3 2:00  21.2

9:00 21.9 11:00 24.4

10:30 23.1 12:00 26.4

11:00 23.2 21:00  23.1

17:30 23.1 23:00 22.5

18:30 22.8 | 30/7 11:00  25.5

19:30 22.9 12:00  27.0

23/7 1:00 20.4 13:00  26.8

7:30 19.4 | 3177 12:00  27.0

10:00 23.0 13:00 27.6

15:00 24.8 20:00  22.1

16:00 23.4 22:30 19.8

19:00 22.9 | 01/8 10:00  24.9

24/7  9:30 23.1 11:00  25.5
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Um termcmetro base foi mantido no exterior, localizado na
dolina onde se instalou o acampamento. Deve-se salientar que nesta do-
lina, uma depressao geomorfoldgica tipica de terrenos calcarios, ob-
serva-se um micro-clima bastante distinto do clima regional. Pelo fato
de estar mais proximo do lengol freatico e de ser uma zona de acumu-
lo de detritos e agua, a dolina do Sistema Sao Mateus permitiu a ins-
talagao de uma vegetagdao mais hidrofila, contrastando com a aridez dos
campos sujos e cerrados que dominam regionalmente. Esta vegetagao, jun-
tamente com a protegao fisica da depressdo, proporcionam um ambiente
com maior retencao de umidade, auséncia de ventos fortes, sombra, tor-
nando-se menos rigoroso em relagdo a climatologia regional.

Os dados obtidos de temperatura na dolina figuram na tabela 3.

A temperatura maxima durante os 16 dias amostrados foi atin-
gida as 13:00 do dia 02/08 (27.7°C), enquanto que a minima registrada
foi de 18.0°C as 2:00 do dia 21/07. Observa-se ainda na analise destes
dados que a primeira semana (20/07 a 26/07) apresentou temperaturas en-
tre 18 e 25°C, engquanto que a partir do dia 27/07 as oscilagoes ficaram
entre 19 e 27°C. As temperaturas maximas sempre foram atingidas entre
as 12 e 14 horas.

Durante os trabalhos no interior do Sistema Sao Mateus, foram

anotadas temperaturas do ar em diversos locais (tabela 4).

TABELA 4 - TEMPERATURA DO AR - SISTEMA SAO MATEUS
DIA  HORA LOCAL T °¢)
22/07 0:00 Salao Gigantes Bébados (Matilde III)(1) 24.5
22/07 11:00 Salao Gigantes Bebados (Matilde IITI) 24.0
23/07 6:00 Saldo Gigantes Bebados (Matilde III) 23.5
25/07 6:00 Salao Gigantes Bebados (Matilde III) 23.5
25/07 10:00 Galeria dos Morcegos (Matilde III) (2) 250
30/07 16:00 500 m da entrada da Matilde I 23.0
30/07 18:00 500 m a jusante da Matilde 1 25.0

A temperatura da agua manteve-se em 23.0°C nas quatro medidas

realizadas.

DETERMINACOES QUIMICAS

Para determinagdo da dureza total e das quantidades de magné-

(1) Na area de "acampamento", 8 m acima do nivel do rio.

(2) Galeria superior seca, aproximadamente 25 m acima do leito do rio.
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sio e calcio nas aguas do rio Sao Mateus, levou-se a campo um pequeno
laboratério (tabela 5).

A dureza total compreende duas subdivisodes importantes, cujo
total € expresso em ppm equivalentes de carbonato de calcio: a dureza
temporaria que compreende os bicarbonatos (Ca (HCO03)2, MgCl2, CaSo4,
Ca (NO3)2).

O metodo usado no campo foi o de complexometria, gque apesar
de nao ser o mais preciso, permite transportar o material necessario

sem grandes dificuldades.

TABELA 5 - MATERIAL UTILIZADO PARA AS DETERMINAGOES

QuiMICAS
MATERTAL REAGENTES
Pipeta volumétrica 50ml Tritriplex III (0.01 M)
Pipeta 5 ml Negro de eriocromo T
Suporte de bureta NaOH
Erlenmeyer 500 ml HC1
Balao 50 ml NH40H 6 N
Tela de amianto Papeis indicadores

FForam realizadas as seguintes determinagoes de dureza total:
- Ressurgéncia do rio Sao Mateus, 16:00, 30/07/79: 215,9 ppm de CaCO3.
- Sumidouro da Matilde II, 17:00, 31/07/79: 68.40 ppm de¢ CaCO03.

As determinagoes de magnésio e calcio foram prejudicadas pela
degradacao da murexida, e por isso nao foram apresentadas.

As durezas totais obtidas encaixam-se na faixa dos valores
estimados para aguas ndo poluidas em areas calcarias (PICKNETT et al.,
1976), cujos dados médios estao entre 15 e 300 ppm de CaCO03.

Apesar de poucos dados, pode-se estimar a gquantidade de car-
bonatos presentes nas aguas do rio Sao Mateus (considerando a vazao

calculada anteriormente em torno de 2 kg de CaCO3/scgundo.

A espeleologia brasileira ainda espera por mais dados fisico-
quimicos referentes as suas regiodes carbonaticas para permitir a elabo-
ragao de resultados significativos.

Fica o pedido a todos os espeledlogos que, sempre quando pos-
sivel, obtenham dados fisicos e quimicos durante suas excursoes, que as
publiguem no Espeleotema. Mesmo com colaboragodes simples, como esta,
poderemos gradativamente chegar a conclusoes muito interessantes que

irao enriquecer cada vez mais o nosso conhecimento sobre as cavernas.
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