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GRUTA DAS BROMELIAS (MG 042), SERRA DO IBITIPOCA,
MUNICIPIO DE LiMA DUARTE, MG:

UMA DAS MAIORES CAVERNAS EM QUARTZITO DO MUNDO

Atlas Vasconcelos CORREA-NETO !-2
Luis Claudio Cordeiro ANISIO !
Claudia Pimente]l BRANDAO !

Heitor Brito CINTRA 3

Recebido em janeiro 1993 versdo final aceita em outubro 1994

Abstract. Gruta das Bromélias (MG 042), Ibitipoca Range, Lima Duarte county, Minas
Gerais, Brazil: One of the largest quartzite caves of the world.

A recent survey at the Ibitipoca Range, South of Minas Gerais, has shown that the Gruta das
Bromélias (MG 042) has 2560 m (BCRA-3C) of passages, with an altitudinal difference of 76 m,
considering its upper and lowermost paris.

Quartz dissolution along fractures and grain boundaries has increased the rock porosity and
permeability and caused mechanical weakness. Lixiviation of K. Na and SiO3 from feldspars and
micas has also helped to increase porosity and to weaken the rock. Channels of increased
porosity and permeability were so created, concentrating the flow of underground water. This
concentrated flow has generated small cyllindical conduits (pipes) along a friable micaceous
quarizite layer, by mechanical removal of loose quariz grains. The erosion caused by water

flowing through these conduits has increased its size, creating a network of interconnected

galleries, the Bromélias System.

Chalcedony and opal form small speleothems such as coatings upon the walls of the galleries.
Allophane and bauxite (probably) can also be found as small flowstones.

key-words: quarizite, Ibitipoca, Brazil

palavras-chave: quariziio, Ibitipoca, Brasil

' Depto. Geologia, UFRJ. Av. Brigadeiro Trompowsky, s/n°, Cidade Universitaria, Ilha do
Funddo, 21941-590 Rio de Janeiro, RJ.

* Endere¢o atual: CPRM, SUREG/BH, Av. Brasil, 1731, Funcionarios, 30140-002 Belo
Horizonte, MG.

* SPEC - Sociedade Carioca de Pesquisas Espeleologicas.
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1. Introducio

Definido inicialmente por GROSSI & PEREZ (1985). o Distrito Espeleologico da Serra do
Ibitipoca (figura 1). localizado no Municipio de Lima Duarte, Sudeste de Minas Gerais.
caracteriza-se por um grande numero de cavernas desenvolvidas em quartzitos.

Estudos espeleologicos vém sendo desenvolvidos no Parque Estadual do Ibitipoca e arredores
pela Universidade Federal do Rio de lJaneiro, pela Sociedade Carioca de Pesquisas
Espeleologicas e pelo Centro Excursionista Guanabara. desde 1990. A partir de 1992 deu-se
prioridade as pesquisas na Gruta das Bromélias (MG 042). Os trabalhos de exploragdo e
topografia resultaram em um total de 2560 metros de desenvolvimento linear (grau BCRA-3C).
A Gruta das Bromelias revelou-se. entdo. uma das maiores cavernas em quartzito do mundo.

2. Contexto Geologico

A Serra do Ibitipoca (figura 1) ¢ formada predominantemente por quartzitos grosseiros
sacaroidais micaceos brancos, acinzentados ou amarelados. Subordinadamente, ocorrem
quartzitos finos micaceos. biotita-xistos e lentes decimétricas a métricas de muscovita-xistos. As
camadas mergulham para SE na maior parte da serra. com valores que geralmente ndo excedem
os 20°. O grau metamortico dessas rochas. segundo NUMMER (1990). é médio. nas facies
anfibolito médio. Nos arredores da serra predominam biotita-xistos e gnaisses. Estes litotipos sdo
enquadrados no grupo Andreldndia. inicialmente definido por EBERT (1955) e redetinido por
TROUW er al. (1983). O grupo Andrelandia passou a ser conhecido por ciclo deposicional
Andrelandia a partir do trabalho de ANDREIS ef al. (1989).

As rochas estdo intensamente tectonizadas, dificultando o reconhecimento de estruturas
sedimentares. Os quartzitos possuem forte foliagdo. paralela ao acamadamento sedimentar
reliquiar. Ha trés sistemas principais de fraturamentos. um predominante SW-NE e outros dois
secundarios, N-S ¢ E-W.

Para NUMMER (1990), a estruturagéo tectdnica local é dada por uma grande dobra antiformal
recumbente, cujo flanco invertido corresponde ao ramo SW da Serra do Ibitipoca (figura 1). A
foliag@o principal das rochas ¢ relacionada a essa dobra. Dobramentos suaves e concéntricos
sobrepdem-se a estrutura maior.

3. Contexto Geomorfologico

A Serra do Ibitipoca tem em média 1300-1400 m de altitude. atingindo um valor maximo de
1780 m no Pico Ibitipoca ou Lombada. Suas formas escarpadas contrastam com os arredores. A
maior resisténcia do quartzito ao intemperismo ¢ a erosdao em relacdo aos biotita-xistos foi a
responsavel principal por essa diferenga de morfologia. Esse relevo ocasiona uma diferenca entre
o nivel do seu lengol freatico e o nivel de base local. que varia entre 50 ¢ 100 m.

A Serra do Ibitipoca poderia ser descrita como composta por duas cuestas cujos flancos reversos
estdo inclinados para o interior de um mesmo vale, por onde correm o rio do Salto e o corrego da
Mata (figura 1). S0 comuns em seu interior vales estreitos, provavelmente gerados por
desabamento de galerias (ex.: corrego do Pido) e dolinamentos (ex.: gruta dos Trés Arcos). A
abundancia de cavernas, formando uma rede de drenagem subterrinea, possibilitou a defini¢do na
Serra do Ibitipoca de um "endocarste quartzitico” (CORREA-NETO et al.. 1993).
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A: GRUTA DAS CASAS
B: GRUTA DOS COELHOS

C: GRUTA DAS BROMELIAS

D: GRUTA DA PONTE DE PEDRA

E: GRUTA DOS TRES ARCOS Q- Quartzito Sacariodal
F: GRUTA DOS FUGITIVOS Bx- Biotita Xisto
H: GRUTA DO GNOMO
I GRUTA DO PIAO fo Muscovita Xisto
J: GR
UTA DOS VIAJANTES (AVCN, LCCA ECPH, 093]

Figura 1. Mapa e perfil geolégico com a localizagdo das principais cavernas da Serra do
Ibitipoca. Base topografica: IBGE folha Lima Duarte. Geologia modificada a partir de

NUMMER (1990). Ver texto para detalhes.
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O padrao de sua drenagem ¢€ o treliga, bastante espagado. com uma baixa densidade hidrografica.
em especial quando comparada com seus arredores. Depositos fluviais sdo inexpressivos e
descontinuos. Os solos raramente excedem 2 m de espessura. sendo arenosos. Em areas de
drenagem imperfeita, pode haver o acumulo de material turfoso.

Os arredores da serra possuem um relevo mais arrasado, formado por morros e colinas
arredondadas e padrao de drenagem subdendritico. Os solos sdo espessos, argilosos. Os depositos
fluviais sdo maiores e terragos aluvionares podem ser vistos a uma altura entre 7 e 5 metros do
nivel atual dos rios.

4. Espeleofisiografia

A Gruta das Bromélias (figura 2) possui 2560 m de galerias topografadas, tendo um desnivel
total de 76 m. A cavidade possui 7 entradas. todas com inclina¢do em torno de 30°.
caracterizadas pela presenga de blocos de quartzito em meio a material arenoso. Ela
desenvolveu-se de modo quase paralelo a topografia externa, uma encosta com inclina¢o
mediana, estando em média a aproximadamente 15-20 m de profundidade.

Compoe-se de um conjunto de galerias com 2.5 a 3.0 metros de largura por 2.5 m de altura em
média, com o perfil eliptico (figura 2b). Algumas galerias possuem um perfil composto, com a
parte inferior semelhante & um minicanyon que pode atingir até 4 m de profundidade. Muitas
galerias sdo de pequeno porte, com cerca de 50 a 80 cm de altura por 1,0 m de largura. O azimute
predominante para as galerias ¢ 220, havendo menor contribui¢io de trechos de orientagdo 000 e
mais raramente 090.

O eixo principal da caverna possui 765 m de extensdo. azimute 224 e ¢ formado por uma galeria
que em média possui 3.0 m de altura por 2.0 m de largura. Alguns de seus trechos estdo
desabados. Um outro ramo, quase tdo importante quanto esse, comega pouco antes do Saldo do
Claraboido.

Por ambos os ramos correm pequenos cursos d'agua, com poucos centimetros de profundidade.
Formas erosionais (cacimbas ou marmitas) sdo freqiientes em seus leitos. Acumulagdes de
sedimento arenosos sdo raras, podendo ser encontradas em depressdes ou como pequenas barras.
No final do duto principal ha um maior volume de sedimento arenoso, misturado com matéria
organica de origem vegetal.

Um conjunto de galerias pode ser tido como inativo (figura 3). No seu interior, a 4gua ndo mais
corre, tendo sido desviada por desabamentos ou por entulhamento de sedimentos. O desabamento
de um grande saldo na unido de dois ramos da caverna parece ter sido a razdo da mudanga do
curso do rio subterraneo.

Essas galerias inativas estdo 1.5 m, em média, acima do atual nivel do lengol freatico, e possuem
0 piso recoberto por material desabado e sedimentos arenosos. Seu crescimento agora ¢
basicamente vertical, através da agdo da gravidade. por incasdo. A inexisténcia de agua para
retirar esse material causa o seu entulhamento e eventual obstrucio.

As galerias mais recentes tém menor tamanho geral, possuindo o formato de fendas estreitas,
com larguras ndo superiores a 30 cm e alturas em torno de 1,0 m. A agua corre por seu piso,
alargando-as progressivamente.
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Figura 3. Delimitagdo de sub-bacias de drenagem na Gruta das Bromélias (ver texto para
discussao). Topografia - CEG / SPEC / UFRJ - BCRA 3C 1992-1993.
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O teto dos saldes maiores possui um perfil abobadado. causado pelo equilibrio entre a esfoliagdo
e queda de blocos de rocha. Seus pisos sdo formados por areia e blocos de quartzito
desprendidos. formando depdsitos ou pilhas de formato conico.

Alguns saldes possuem perfis diferentes, aproximando-se de um tridngulo isosceles e tém o piso
bastante inclinado. Situam-se geralmente nas porg¢des topograficas superiores da caverna. Podem
ser entradas desabadas ou, em alguns casos, futuros acessos ao exterior.

5. Espeleogeologia

A gruta das Bromélias. bem como boa parte das cavernas da serra do Ibitipoca (gruta das Casas,
Coelhos, Moreiras, etc), desenvolveu-se sobre um nivel de quartzito fino, micaceo, bastante
fridvel, que possui entre 1,5 m ¢ 2,0 m de espessura. Todas as galerias dessas cavidades estdo
inclusas nessa camada. No teto e no piso daquelas de maior tamanho, podem ser vistos os
quartzitos grosseiros sacaroidais.

Os quartzitos sdo cortados por veios de quartzo leitoso. por vezes portadores de turmalina negra
em cristais que ndo ultrapassam 0.5 cm de comprimento em média. Veios de pegmatitos também
existem, embora em menor namero. O feldspato destes pegmatitos esta totalmente alterado para
argilas do grupo da caolinita.

As rochas encaixantes da cavidade estdo via de regra alteradas e friaveis. O nivel de quartzito
fino sempre sc¢ mostra mais friavel ¢ altcrado do que o quartzito grosseiro. Concregoes
ferruginosas concéntricas, que podem alcangar alguns metros de didmetro, sdo relativamente
freqiientes nas paredes das galerias.

No leto, ¢ mais raramente no piso das galerias, ha fraturas de comprimento ¢ espagamento
variado. As galerias secguem zonas de fraturamento mais intenso.

Nas paredes ha inumeros condutos de didmetro centimétrico a decimétrico e perfil circular ou
cliptico. Concentram-se em niveis ou em zonas de maior fraturamento. Durante os periodos mais
chuvosos, parecem concentrar o fluxo das aguas.

Pequenos espeleotemas formados por silica amorfa formam revestimentos nas paredes da
caverna. Suas formas lembram "coraléides" e "couves-flor". Ha, ainda, escorrimentos
semelhantes a microtravertinos de cor alaranjada ou avermelhada, por vezes marrom, bastante
friaveis, que em se¢do delgada mostram-se laminados em escala submilimétrica. Dados
preliminares, de difratometria de raios-x, indicam que provavelmente sdo formados por argilas
expansivas e, provavelmente, bauxitas amorfas ¢ allofana. Estdo em andamento estudos
mineralogicos mais detalhados acerca desse material.

Os microtravertinos estdo sempre associados a agua corrente. Nao se observou nenhum caso de
associagdo de espeleotemas de silica com fluxo de agua.

Os depositos sedimentares no interior da caverna podem ser divididos em duas categorias,
relativas a sua génese: depositos de gravidade e aluvides.

Os depositos de gravidade originam-se da queda de material do teto dos saldes e galerias.
Compdem-se de blocos de quartzito em meio a uma matriz muito mal selecionada, formada por
fragmentos liticos de grio varidvel entre seixo ¢ arcia fina, predominando areia grossa. Tém
formato geralmente conico ¢ lembram depdsitos de talus.
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Os aluvides sdo formados pelo retrabalhamento dos depositos de gravidade e por material vindo
da erosdo das paredes dos condutos. Sdo compostos por grios de quartzo e de quartzito.
geralmente nas fragdes arcia média e grossa. esta ultima predominante. O material ¢ mal
trabalhado, imaturo texturalmente, mostrando-se como graos angulosos, com esfericidade média
a boa. Essa esfericidade ¢ fruto do formato original dos grios do quartzito. bastante
equidimensionais.

6. Discussio

As galerias acessiveis e os pequenos condutos formam um conjunto de canais de circulagdo das
aguas subterraneas. A rede de canaliculos funciona como captadora ou coletora de agua para os
condutos principais. Ndo ha como precisar suas dimensdes reais. A separagdo das duas redes.
acessivel e ndo acessivel € artificial. Ambas compdem um sistema hidrologico que inclui as
fraturas e poros das rochas.

A caverna propriamente dita, ¢ formada por um conjunto de galerias vadosas que formam sub-
bacias de drenagem subterraneas, que convergem para um canal principal. A gruta das Bromélias
pode ser vista como uma bacia de drenagem subterranea. composta por cinco sub-bacias (figura
3).

Nas sub-bacias mais afastadas das entradas da caverna. a passagem da dgua subterranea para o
duto principal da-se através de canais de didametro centimétrico a decimétrico. Aparentemente,
elas evoluiram inicialmente como cavernas isoladas. posteriormente unidas ao conjunto maior,
que se tornou a gruta das Bromélias. Nao se sabe se a agua que circulava por essas primitivas
cavernas sempre afluiu para o canal principal ou se. em um determinado momento, houve
alguma "captura de drenagem subterranea”.

Ha uma hierarquia nessa bacia de drenagem. composta, sequencialmente, por uma rede de
espagos interconectados ndo-acessiveis (poros. fraturas e pipes). que coletam a agua.
direcionando-a para as sub-bacias, que a levam a um canal principal. A parte acessivel do
conjunto ¢ conhecida por gruta das Bromélias. Sobre a caverna. ndo ha rede evidente de
drenagem subaérea.

Tendo em vista 0 acima exposto, seguir-se-a a recente tendéncia de nomenclatura (vide. por
exemplo, SANCHEZ. 1992). cunhando-se o nome sistema Bromélias. O termo SISTEMA ¢
também utilizado por englobar as partes da cavidade que ndo permitem o acesso direto. Ambas
sdo partes essenciais do ambiente hipogeo. funcionando de modo interdependente. Nao significa,
no caso, cavernas unidas por exploragio.

Cavernas em rochas pouco soliveis como quartzitos e arenitos tém sido objeto recente de estudo
no Brasil e no Mundo (GROSSI & PEREZ, 1985: KARMANN, 1986; MARTINI, 1987;
GALAN & LAGARDE, 1988). Os mecanismos de formagdo de cavidades subterrdneas em
litotipos silicicos envolvem uma pequena dissolugéo inicial de silica. enfraquecendo a rocha e
abrindo caminho para a remog¢do mecdnica dos seus fragmentos (SZCZERBAN & URBANI,
1974; URBANI, 1986: MARTINI, 1987; GALAN & LAGARDE, 1988).

Em um primeiro estagio, fredtico, a percolag@o de agua por estreitas fissuras leva a dissolugdo de
pequena quantidade de quartzo, ao redor das fraturas e entre os grdos. A rocha adjacente as
fraturas torna-se fragil, friavel e incoesa (néogrés de MARTINI, 1987). Pequenos espeleotemas
de silica mostram que a silica foi dissolvida. ainda que em pequeno volume. A rocha tem sua
porosidade secundaria aumentada.
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Em uma segunda fase (ainda freatica, mas. pelo menos em parte, vadosa). o fluxo das aguas
subterraneas passa a concentrar-se nessas areas. formando canaliculos, através de piping (figura
4). A continua passagem da agua por esses canais causa a erosdo e o seu alargamento. formando-
sc uma galeria. A figura 4 ilustra o processo acima descrito. Fenomenos similares levam a
espeleogénese em arenitos (KARMANN, 1986).

A camada de quartzito friavel foi um local preferencial de formacgdo de pipes, sendo, também,
menos resistente ao desgaste. Os quartzitos finos possuem um maior nimero de graos do que os
grossos. gerando uma superficie maior de contato do quartzo com a agua, o que acelera sua
dissolugdo.

O alargamento progressivo dos canaliculos ¢ acompanhado pela sua coalescéncia. Condutos
préximos, ao aumentarem de didmetro, acabam por unir-se. tornando-se um tnico duto, de maior
tamanho.

Em um estagio mais avancado, o duto assume o formato de uma fenda estreita, que
progressivamente aumenta na vertical até as camadas superiores e inferiores de quartzito grosso.
Como este resiste mais a erosdo. a galeria passa a crescer lateralmente, seguindo a camada
friavel. assumindo progressivamente cortes elipticos e retangulares. Da formacao dos pipes até
esse momento. ha um forte controle estratigrafico. responsavel pelo formato em segdo da galeria,
combinado com o estrutural, que gera a sua orientagao.

A continuagdo do processo resulta em aprofundamento da galeria, quando a erosdo passa a atuar
sobre zonas de fraturamento, escavando-as. O duto passa a ter forma composta, com uma sec¢io
superior eliptica ou retangular e uma inferior, com o formato de fenda estreita. Nesse estagio. o
desenvolvimento é controlado pelos fraturamentos.

A dire¢do e a inclinagdo das galerias sdo ditadas pela interse¢@o de fraturas com o plano da
camada de quartzito friavel supracitada. Isso confere as galerias um pitch ou rake em relagéo a
dire¢@o de mergulho das camadas de quartzito.

A Gruta do Carimbado. em Sdo Tomé das Letras. também desenvolveu-se sobre camada de
quartzito friavel em meio a litotipos grossos e compactos (AULER, 1992). Outras cavernas da
Serra do Ibitipoca possuem as mesmas caracteristicas gerais. Esse processo de espeleogénese
pode ser atribuido a ambos os casos. Entre outras evidéncias, pode-se citar a presenga de
espeleotemas de silica e de pipes nas paredes das galerias.

GALAN & LAGARDE (1988) citam, ainda, como fatores essenciais, um grande desnivel do
lengol freatico em relagdo ao nivel de base local, presenga de fraturas profundas, e clima
chuvoso, pré-requisitos cumpridos pela Serra do Ibitipoca.

Espeleotemas de calcedonia e opala precipitaram-se a partir de solugdes capilares saturadas em
silica que exudam das paredes das galerias, como descrito por ROMERO & LIMA (1989) em
cavernas quartziticas do Grupo [tacolomi. A lenta passagem de pequenas quantidades de agua,
favorece a dissolugdo e precipitagdo da silica (MARTINI. 1987). O processo ainda ocorre, como
mostram os recobrimentos em paredes umidas da caverna.

Os espeleotemas de allofana e/ou bauxita formaram-se por lixiviagdo da silica de micas e
feldspatos. O quartzito fino € rico em muscovita, que pode ainda ser encontrada, junto ao
feldspato alcalino, em pegmatitos. O material é transportado como coldides ou particulas da
fracdo argila e depositado proximo a fraturas, o que foi observado in situ. A maior riqueza do
quartzito friavel em micas favoreceu o processo de erosdo nos canaliculos, pois estes
transformaram-se em argilominerais e hidroxidos. Poros formaram-se nesses niveis. tanto pela
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Figura 4. Formagdo e evolugdo de galerias no Sistema Bromélias. Note o progressivo
rebaixamento do nivel freatico. Baseado em MARTINI (1987).
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dissolugdo de silica quanto pela transformacdo de feldspatos e micas em argilominerais e
bauxitas, posteriormente removidas pela passagem de agua.

Quartzitos, rochas metamorficas, ndo possuem porosidade e permeabilidade semelhante a dos
arenitos. Ainda que estes. durante a diagénese. possam ter a quase totalidade de seus poros
obstruida por deposic¢do de silica e hidroxidos. o crescimento de cristais de quartzo durante o
metamorfismo e a maior pressdo a qual os quartzitos sdo submetidos, inibe a formagdo de uma
porosidade e permeabilidade primaria similar a dos arenitos. Para gerar um dado valor de
porosidade e de permeabilidade, muito mais silica devera ser dissolvida em um quartzito do que
em um arenito. A espeleogénese €. portanto mais dificil em quartzitos do que em arenitos.

O tempo durante o qual a dissolugdo de silica deve ocorrer, para alcangar determinado valor de
porosidade e permeabilidade. que crie condigdes favoraveis a formagdo de pipes, ¢ maior em
quartzitos do que em arenitos. Quando um eventual soerguimento da regido causar um
rebaixamento do nivel de base. ocorrera o alargamento dos canais ¢ a formagdo de cavernas.

7. Conclusdes

O Sistema Bromélias é uma bacia de drenagem subterrdnea, composta por um conjunto
captador/coletor inacessivel, formado por poros. fraturas e planos de acamadamento, que levam a
agua para uma rede de canaliculos. Estes direcionam o fluxo para o conjunto acessivel, a caverna
sensu strictu, formado por 5 sub-bacias. que concentram a agua subterrdnea em um canal
principal. O controle da caverna ¢ estratigrafico e estrutural.

A espeleogénese teve duas etapas basicas. uma inicial. freatica. com a dissolu¢do de pequenas
quantias de silica entre graos de quartzo adjacentes a fraturas, além da lixiviagao de K, Na e SiO7
de micas e feldspatos. A rocha ¢ enfraquecida mecanicamente. tendo sua porosidade e
permeabilidade incrementada. Com a concentragdo do fluxo de agua, formam-se pipes, pela
remocao mecdnica de fragmentos de rocha. Na segunda etapa. com o rebaixamento do nivel
freatico. a erosdo nos pipes ¢ intensificada. ocorrendo o seu alargamento e formacgdo de um
conjunto de dutos acessiveis.
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LEVANTAMENTO PRELIMINAR DA OCORRENCIA DE CAVERNAS
NO R10 GRANDE DO SUL!
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Abstract. Preliminary survey of occurence of caves in Rio Grande do Sul State (Brazil).

Five Speleological Provinces from Rio Grande do Sul State, Brazil, are preliminarly presented and
discussed. Itapud Granitic Speleological Province occurs in faulted and tilted Precambrian
granites (ca. 5340 My), with two caves and three rock shelters known so far. Torres Sandstone-
Basaltic Speleological Province is located in the eastern border of the Parana Basin lava flow,
where the contact between Botucatu sandstone and Serra Geral lavas represents a weakness zone.
Two caves are presently known, and their formation is possibly due to marine erosion. Sdo
Leopoldo/Gramado  Sandstone-Basaltic  Speleological Province is defined in the southern-
southeastern limit of the Parana Basin lava flows, caused by eolian-fluvial erosion. There are no
documented occurrences so far, but some regions are being checked. Santa Barbara Province
consists of conglomerates and sandstones of Eopaleozoic age (around 470 My), in which alternate
deposition and eolian-fluvial erosion have led to cave formation. Three caves are described herein.
The Carbonatic Region is not considered as a province because of its scattered outcrops, but
several calcareous-bearing localities are discussed. considering its appreciable rock volume.

key-words: Speleological provinces. Rio Grande do Sul State, speleological potential,
speleological exploration.

palavras-chave: Provincias espeleologicas, Estado do Rio Grande do Sul, potencial espeleologico,
exploragdo espeleologica.

1. Introducio

A Espeleologia tem sido alvo de ampla divulgagdo através dos meios de comunicacdo, tanto no
Brasil como no exterior. Entretanto, no Estado do Rio Grande do Sul. o reconhecimento da
ocorréncia de cavernas e sua exploragao tem sido praticamente nula. Este fato € devido ndo so pela
falta de interesse na espeleologia propriamente dita, mas também devido & auséncia de equipamento
adequado e dificuldade de organizar um grupo de exploragao espeleologica.

' Apresentado durante o XXI Congresso Brasileiro de Espeleologia, Curitiba, PR.
* Mestrado em Geologia Sedimentar, DEGEO/UNISINOS.
* Rua Bardo do Amazonas, 888, apto. 502. Jardim Botanico. 90670-001 Porto Alegre, RS.
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Assim, o registro de cavernas descobertas torna-se minimo (principalmente devido a falta de
pesquisa). apesar da suposta existéncia de um grupo de pesquisas espeleologicas em Porto Alegre
(LINO & ALLIEVI, 1980).

MILLER (1974) realizou pesquisas arqueoldgicas no nordeste do Rio Grande do Sul. mais
precisamente na regido de Santo Antonio - Taquara - Gravatai. registrando a existéncia de centenas
de abrigos sob rocha e trés cavernas de interesse arqueologico. Essa pesquisa compreendeu uma
faixa ao longo do extremo sudeste da Serra Geral, na encosta inferior da escarpa arenito-basaltica.

Além disso, GOMES & AB'SABER (1969. apud LINO. 1989) descrevem uma caverna turistica no
arenito Botucatu, a beira da rodovia BR-101. nas imediag¢des de Torres.

PARELLADA (1989) sugere uma setoriza¢do de cavernas baseada em aspectos geoldgicos.
descrevendo provincias com possibilidade de espeleogénese. Algumas das unidades estratigraticas
citadas naquele trabalho ocorrem também no Rio Grande do Sul. quais sejam as formagdes Rio
Bonito, Irati, Estrada Nova, Serra Geral e Botucatu, além do Grupo Itararé, porém todas
apresentam-se indivisas, quanto a mapeamentos geologicos de detalhe.

Finalmente, LINO & ALLIEVI (op.cit.) e LINO (1989), ao comentarem sobre as provincias
espeleolégicas do Brasil, indicam a Regido Carbonatica do Rio Grande do Sul como de grande
possibilidade a existéncia de cavernas.

2. Metodologia

A delimitag@o de provincias espeleologicas preliminares para o Estado do Rio Grande do Sul foi
possivel através da integra¢do dos registros espeleologicos anteriores (pesquisa bibliografica) com
aspectos geologicos evidentes em mapa e informagdes verbais sobre a ocorréncia comprovada ou
provavel de cavernas.

Nessa pesquisa preliminar, foi muito util o relatério do "Projeto Inventario de Calcdrio no RS"
(SZUBERT & PRESOTTO, 1974), no sentido de delimitar as areas de ocorréncia calcaria com
possibilidades espeleogenéticas.

3. Provincias Espeleolégicas

Na primeira fase deste trabalho foram realizadas a explorag@o e topografia de cavernas do Parque
Estadual de Itapud (Municipio de Viamao) e do Parque Municipal da Pedra do Segredo (Municipio
de Cagapava do Sul).

A figura 1 apresenta a localiza¢do preliminar das Provincias Espeleologicas (sensu KARMANN &
SANCHEZ, 1979) do Estado do Rio Grande do Sul. com base nos conhecimentos adquiridos até o
presente momento.

3.1. Provincia Espeleologica Granitica de Itapua

O Parque Estadual de Itapud situa-se no Municipio de Viamdo, numa regido granitica entre o Lago
Guaiba ¢ a Lagoa dos Patos, a aproximadamente 60 km a sul-sudoeste de Porto Alegre.

Sdo rochas pertencentes ao Complexo Granitico Dom Feliciano com idade de 540 Ma.
Constituem-se de granitos polidiapiricos associados as rochas cenozoicas da Planicie Costeira do
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Rio Grande do Sul, e foram bastante afetadas por uma tectonica rigida, com fraturas de diregdo
aproximada leste-oeste.
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Figura I. Localizagdo preliminar das Provincias Espelolégicas do Rio Grande do Sul.

Foram descobertas duas cavernas (Caverna do Doze = do Tigre, RS005, e Caverna do Campista) e
trés abrigos sob rocha (Abrigo do Tigre - RS006, Abrigo da Ponta, e Abrigo do Jairo - RS007),
todos formados por desmoronamento de blocos (figura 2). Dentre as cavernas, a tinica ainda ndo
topografada ¢ a Caverna do Campista, devido ao seu tamanho e dificil acesso. A fauna encontrada
constitui-se de morcegos e aracnideos, e foram registrados depositos de exudagdo de silica como
unicos espeleotemas ("pipocas").

As pesquisas na area devem continuar, pois ¢ muito possivel que existam mais cavernas, inclusive
com material de interesse arqueologico.
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-Basdltica de Torres. (1) Furnas de Sombrio, (2)

Figura 3. Cavidades naturais da Provincia Arenito
Furna de Trés Cachoeiras. e (3) Gruta da Guarita.
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3.2. Provincia Espeleologica Arenito-Basaltica de Torres

Na borda leste da escarpa do Planalto Meridional (extremo nordeste do Estado). encontram-se
basaltos a andesitos toleiticos. com disjun¢ao colunar dominante e intercalagdes de lentes arenosas
(arenitos edlicos intraderrames), sobrepostos a Formagdo Botucatu. que se constitui de arenitos
vermelhos tipicos de deserto.

Registra-se a existéncia de duas cavernas no arenito: uma na margem da BR-101, a 10 km a sul da
entrada para Torres (RS): e outra na regido de Sombrio (SC), mais a norte de Torres (denominada
localmente de "furna"), aproximadamente nas mesmas condicdes de formacgio da caverna de
Torres. A Furna de Sombrio inclusive € explorada turisticamente.

Talvez essas duas cavernas possam ser correlacionadas espeleogeneticamente com uma (possivel)
génese por abrasdo marinha durante eventos transgressivos do Cenozoico (figura 3). Esta hipotese é
também defendida por PELUSO (1952) e MAACK (1939). para o Estado de Santa Catarina. Tais
autores aventam a hipdtese de erosdo marinha com base na observac¢do do litoral recortado do
estado catarinense, indicando rejuvenescimento da costa por subida do nivel do mar. Essas
hipdteses coadunam com a evolugdo geologica do litoral do Estado do Rio Grande do Sul.

De acordo com estudos do Centro de Estudos Costeiros e Oceanicos da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (CECO - UFRGS). a evolugdo da costa gaiucha no Cenozodico deu-se por
movimentos transgressivos e regressivos da linha de costa, segundo um sistema de laguna-barreira.
Quando havia o aumento da lamina d'agua. rapida transgressdo sobre a laguna ocorria. erodindo a
barreira (figura 3).

Maiores investigagdes a respeito da existéncia e formagdo de cavernas litordneas estdo em
andamento.

3.3. Provincia Espeleolégica Arenito-Basaltica Sio Leopoldo / Gramado

Ainda na regido do Planalto Meridional, j& mais na porg¢do sul-sudeste do platé basaltico,
encontram-se cavernas no Morro Ferrabraz (Municipio de Sapiranga), formadas por fraturamento e
desabamento de blocos. No Cadastro Nacional de Cavidades Naturais da SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA (1989), também ¢ relatada a existéncia de quatro cavernas em
Gramado, Farroupilha e Caxias do Sul, que se situam sobre o platd.

Mais a sul, ainda na borda do referido platd, encontram-se cavernas escavadas pela erosdo no
arenito edlico. Ha registro de ocorréncias em Rolante, Santiago, Santa Cruz do Sul, Sdo Leopoldo e
Lomba Grande, sem no entanto ser conhecido o numero exato de cavernas ou suas dimensdes.

3.4. Provincia Espeleologica Santa Barbara

A aproximadamente 9 km a sudoeste da cidade de Cagapava do Sul, no Escudo Sul-Riograndense,
estd localizada a chamada Pedra do Segredo (figura 4). A regido foi transformada em Parque
Municipal devido ao grande interesse turistico.

Conglomerados com estratificagdo cruzada, arcoseos de granulometria varidvel, e arenitos
depositaram-se no Eopaleozoico (cerca de 470 Ma atras) em duas bacias sedimentares separadas
por um alto do embasamento (Alto de Cagapava). A cada bacia foi dado um nome diferente de
formagdo geoldgica: Santa Barbara a noroeste, e Guaritas a sudeste. As cavidades registradas
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encontram-se em zona de predominio de conglomerado da Formagdo Santa Barbara, que foi
escavado por erosdo diferencial (figura 4).

56* §1"  SIMBOLOGIA

28° e Parque Municipal
do Segredo

cs Cagapava do Sul
32

Rio Gronde do Sul Eo-Paleozbico
[:7] conglomerados & Arenitos
- °.°] Conglomerados
o W - Arenitos
0 Pré-Cambriano
] 3045 [Pe] tndiviso

Modificado de Santos o af [1989)

Figura 4. Localizagdo do Parque Municipal Pedra do Segredo.

Durante trabalho de campo realizado na area, foi encontrada uma caverna (Toca Escura) e dois
abrigos sob rocha (Abrigo do Segredo e Abrigo da Estalactite). A Toca Escura foi formada pelo
desmoronamento de blocos, tendo sido constatada a presenga de morcegos e guano, bem como
depositos de exudagdo.

O Abrigo da Estalactite foi formado por erosdo diferencial do conglomerado, sendo o tnico a
apresentar ornamentagdo relevante.

O Abrigo do Segredo também foi formado devido a erosdo diferencial, estando localizado a cerca
de 50 m do sopé da Pedra do Segredo. A entrada natural, que pode ser vista ao longe, so € acessivel
por corda, porém foi encontrada uma entrada artificial, aberta a fogo, de 0,63 m de largura por 2,98
m de altura.

3.5. Regides Carbonaiticas

A presenga de afloramentos espalhados de lentes e corpos calcarios de diferentes unidades
estratigraficas ndo favorece a identificacdo de uma provincia espeleologica. No entanto, a

proximidade entre os afloramentos permite tratd-los conjuntamente como Regido Carbonatica,
como abordado por LINO (1989) e LINO & ALLIEVI (1980).

Segundo o "Projeto Inventario de Calcério do RS" (SZUBERT & PRESOTTO, 1974), os calcarios
metamorficos do Estado ocorrem intercalados nos metamorfitos das unidades Vacacai e Cambai,
que constituem o embasamento pré-cambriano do Escudo Sul-Riograndense. De modo genérico, os
calcarios marmorizados (desde calcarios puros até dolomitos) apresentam dominantemente direc¢do
nordeste-sudoeste, com formas lenticulares e/ou irregulares. Estdo comumente associados a
falhamentos.
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A partir dos dados de SZUBERT & PRESOTTO (1974). foi possivel a indicagdo de municipios
com boas possibilidades de ocorréncia de cavernas, devido ao maior volume de calcério registrado.
Entretanto, até 0 momento, ndo foram feitos trabalhos de campo para a verificagdo da ocorréncia ou
ndo de cavernas nos municipios citados a seguir.

3.5.1. Municipio de Sao Gabriel

Em Batovi, é registrado um grande nimero de ocorréncias calcarias e altas tonelagens. com corpos
de até 2000 m de comprimento.

3.5.2. Municipio de Cachoeira do Sul
As ocorréncias principais situam-se nas areas de:

a) Piquiri - os marmores ocorrem em camadas lenticulares com extensdo em geral superior a 1000
m, e sdo facilmente identificados em fotografias acreas.

b) Cordilheira (Rincdo Bravo) - trata-se de um notdvel horizonte de calcario metamorfico. com
largura média de 60 m e extensdo aproximada de 2000 m.

3.5.3. Municipio de Rio Pardo

Em Aroeira, os corpos calcarios marmorizados lenticulares possuem em geral grande envergadura,
mas a atividade de lavra na area ¢ extremamente intensa. Assim. as possiveis ocorréncias
espeleoldgicas ficam ameagadas pelas mineradoras.

3.5.4. Municipio de Cacapava do Sul

A aproximadamente 6-10 km a sudoeste da cidade e nas localidades de Picada das Gargas e
Mangueirdo situam-se notaveis ocorréncias de marmore (extensas areas mapeaveis) praticamente
aflorante. Mais ao sul dessa drea, ocorrem lentes de grande envergadura. Também na regido de
Cagapava, a mineragdo € intensa, ocorrendo o mesmo no Municipio de Rio Pardo, apesar dos
marmores de Cagapava do Sul serem explorados ha menos tempo.

3.5.5. Municipio de Bagé

Nesse municipio. localizam-se as maiores reservas de marmore do Estado, sendo que as principais
ocorréncias situam-se em duas areas:

a) Distrito de Palmas (Apertados) - aqui situam-se as maiores concentragdes de marmore, com
larguras superiores a 500 m e comprimentos da ordem de 2 a 3 km. Na localidade de Apertados. ao
longo de um mesmo leito estratigrafico, identifica-se a presen¢a de uma nica camada descontinua,
sendo que as maiores concentragdes localizam-se no Cerro do Ouro, Cerro da Figueira e Cerro dos
Silveiras.

As jazidas dessa regido possuem grande volume, mas o acesso local é muito dificil, o que talvez
auxilie na preservagdo das cavernas que porventura ai ocorram.
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Segundo informagdes verbais de habitantes da cidade de Bagé. ha ocorréncia de uma caverna na
regido de Palmas, apesar de ainda ndo confirmada por trabalhos de campo.

b) Cerro da Pedreira - constitui uma extensa massa de forma irregular, com comprimento de cerca
de 1200 m e cwja largura varia de 200 a 600 m.

Apesar das areas apresentadas acima possuirem um bom potencial espeleologico, deve ser
salientado que os dados foram obtidos a partir de um relatério interno da CPRM de 1974, estando
este ja bastante desatualizado. Visto que qualquer empresa mineradora tem acesso a esse relatorio, ¢
provavel que ja tenha ocorrido a destrui¢do parcial ou total das jazidas mencionadas.

4. Consideracdes finais

O presente artigo ndo representa um estudo final acerca das potencialidades espeleolégicas do Rio
Grande do Sul, mas sim uma pesquisa preliminar sobre o assunto.

A partir das informagdes bibliograficas obtidas, deve-se iniciar uma segunda etapa de trabalho, que
se constituird na investiga¢do pratica da ocorréncia de cavernas, com sua exploragdo, topografia e
cadastro.

Assim. a intengdo deste estudo foi servir de ponto de partida para pesquisas posteriores, que
possibilitem o maior conhecimento das cavidades naturais do Estado.
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Abstract. Speleometry in Brazil: A Historical Perspective.

Cave mapping in Brazil started in the end of the 18th century in caves near the western border of
the country. During the 19th century several foreign scientists travelled through the country,
surveying caves in Central Brazil. The Danish naturalist Peter Lund was the most important,
having mapped more than 20 caves in Minas Gerais state. The Sociedade Excursionista e
Espeleoldgica, the first Brazilian caving club, founded in 1937, started the "modern era” of cave
mapping in Brazil. The Brazilian Speleological Society (SBE), created in 1969, organized the
first national cave inventory during the 70's. Nowadays, the SBE runs a computer data base
about speleometry in Brazil.

key-words: Speleometry, history, cave survey, Brazil

Resumo. O mapeamento de cavernas no Brasil iniciou-se ao final do século 18, em cavernas
proximas a fronteira oeste do pais. Durante o século 19, vdrios naturalistas estrangeiros
percorreram o pais, mapeando cavernas na regido central do Brasil. O naturalista dinamarqués
Peter Lund foi o mais importante, tendo topografado mais de 20 cavernas em Minas Gerais. A
Sociedade Excursionista e Espeleologica, o primeiro espeleogrupo brasileiro, fundado em 1937,
iniciou a "era moderna" da espeleometria brasileira. A Sociedade Brasileira de Espeleologia
(SBE), criada em 1969, organizou nos anos 70 o primeiro cadastro nacional de cavernas.
Atualmente a SBE administra um banco de dados computadorizado sobre a espeleometria no
Brasil.

palavras-chave: Espeleomelria, historia, topografia de cavernas, Brasil

1. Primeiras Referéncias

Provavelmente o primeiro contato documentado entre 0 homem europeu e as cavernas brasileiras
ocorreu entre 1543 e 1550 quando Duarte Coelho, donatario da Capitania de Pernambuco,
descobriu 0 Morro de Bom Jesus da Lapa na Bahia (LINS, 1983). Nos dois séculos que se
seguiram, algumas cavernas brasileiras, notadamente nos estados de Minas Gerais e Bahia,
passaram a ser visitadas sistematicamente em busca da terra salitrosa, matéria prima para a
fabricagdo da pélvora (PIRES, 1929). O auge da exploracdo das nitreiras ocorreu entre o fim do

! Grupo Bambui de Pesquisas Espeleologicas, Caixa Postal 488, 30161-970 Belo Horizonte, MG
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século XVIII ¢ o inicio do século XIX (GOMES & PILO. 1992). E bastante escasso o material
escrito dessa fase de explotagdo das cavidades brasileiras. Nao havia qualquer preocupagdo em
desenvolver registros espeleométricos. Data dessa época o primeiro mapa contendo a localizagdo
de algumas jazidas de salitre (COUTO, 1803).

As regides limitrofes do pais, nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul vivenciaram
uma série de expedigdes durante o fim do século XVIII até meados do século XIX. com objetivo
voltado para a cartografia militar. Coube ao naturalista baiano Alexandre Rodrigues Ferreira as
primeiras descri¢cdes espeleométricas detalhadas que se conhece. Em 1790 Ferreira visitou e
descreveu em pormenor as trés cdmaras que compdem a Gruta da Onga. no Mato Grosso.
medindo altura. largura e comprimento de cada uma delas (FERREIRA. 1874). Alguns anos
antes. os descobridores dessa caverna haviam estimado as dimensdes da galeria de entrada
(Andnimo, 1788). Ricardo Franco Serra explorou e descreveu brevemente a Gruta do Inferno (ou
Gruta Ricardo Franco) no Mato Grosso do Sul em 1786 (SERRA., 1844). Em 1791 Alexandre
Rodrigues Ferreira examinou-a com mais detalhe (FERREIRA. 1842). Acompanhado de
desenhistas, Ferreira percorreu a caverna durante trés dias. Apesar das dificuldades causadas pela
fuligem produzida pelos archotes, produziram-se dois esbogos da caverna. Ndo se conhece o
paradeiro atual de tais desenhos. A Gruta do Inferno foi novamente visitada e descrita em 1795,
quando algumas medidas foram obtidas (PRADO, 1839).

O século XIX assistiu a uma afluéncia de naturalistas estrangeiros ao Brasil. Spix e Martius,
St.Hilaire, Pohl, Eschwege e Walsh visitaram cavernas no primeiro quarto do século. Em 1816
Eschwege visitou uma caverna no sul de Minas Gerais, provavelmente a Gruta da Cazanga ou
Loca Grande, no municipio de Arcos. ESCHWEGE (1833) relata em pormenor o percurso
efetuado dentro da cavidade: "Sua altura e largura variam de 15 a 20 palmos; e seu comprimento,
286 passos." , "A gruta como um longo corredor, alarga-se no fim, dando lugar a um amplo saldo
de 40 palmos." , "A gruta se divide ... em 2 corredores principais ..." , "Um dos corredores, que se
estende em abobada cerca de 60 passos, é fechado por uma massa de estalagmites..." , "O outro
corredor, de 50 passos de comprimento, se fecha em gruta...". Pohl em 1819 visitou e descreveu
morfometricamente duas cavernas no estado de Goias. uma delas no Morro do Macaco, proxima
da cidade de Goias, no oeste do estado e outra nas proximidades de Niquelandia. Nesta Gltima, o
naturalista, deslumbrado com a gruta, lamenta ndo ter tido tempo de desenha-la (POHL, 1832).

2. Peter Lund

Esse naturalista dinamarqués iniciou suas pesquisas paleontoldgicas em 1835 nos arredores do
municipio de Curvelo, Minas Gerais. Conjuntamente com sua equipe, foram realizados varios
levantamentos topograficos das cavidades exploradas. Os mapas foram desenhados em um
caderno de esbogos por Peter Andreas Brandt. desenhista noruegués que assistia Lund. O Quadro
1 mostra as grutas mapeadas. assim como a localizagdo aproximada e  caracteriza¢do da
representacdo grafica.

A maior parte dos mapeamentos de Lund ocorreu durante os anos de 1835 e 1836. Muito embora
0s primeiros mapeamentos em caverna conhecidos precedam em mais de 150 anos os trabalhos
do dinamarqués (SHAW, 1979), ¢ notavel o esforco empreendido na regido central de Minas
Gerais, especialmente considerando as dificuldades materiais e de acesso na area visitada.

Poucas das cavernas pesquisadas por Lund foram efetivamente relocalizadas nos tempos atuais.
Dessa forma, ndo se pode auferir a precisdo desses levantamentos, principalmente considerando
que Lund ndo descreveu a metodologia adotada. Medidor de distancias e bussola foram com
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certeza utilizados. Os mapas finais sdo policrdmicos, sem que isso, no entanto, represente niveis
ou caracteristicas da caverna. O norte esta sempre presente. assim como a indicagio de entradas.
A maior parte dos esbogos possui escala grafica. Em certos mapeamentos, notadamente das
cavernas mais complexas, Lund optou por colocar numericamente na planta a altura da galeria
em pontos selecionados. Os mapeamentos realizados por Lund mostram boa riqueza de detalhes.
Blocos abatidos. agua. sedimentos e espeleotemas foram representados em muitos dos desenhos.

Quadro 1. Grutas mapeadas pela equipe Lund, na ordem em que foram representadas em

BRANDT (s/data). Mapeadas em 1835-6.

Gruta

Municipio

Forma de representa¢do (todas com norte e escala
grafica, a menos quando citado)

dos Gentios

da Onga

Velha do Maquiné
Santo Amaro
Lagoa da Pedra
Capim Branco
Velha de Mocambo
Mosquito

Saco Comprido
Dona Ana Felicia
do Soares

da Santa Rita

dos Morcegos

das Trés Bocas

da Cagaiteira

da Boca Apertada
do Labirinto

do Olho D'Agua
de Santo Hipdlito
de Vargem d'Anta
de Quatro Bocas
da Paroba

do Cortume

da Forquilha

de Cerca Grande

Curvelo (?)
Curvelo (?)
Cordisburgo
s
Cordisburgo
Corinto (?7)
?

Curvelo
Curvelo (?)
7

?

?

?

Corinto (7)
?

Corinto (?)
Corinto (?)

Monjolos (?)

Santo Hipolito
Santo Hipolito (?)

?

Baldim (?)
Baldim (?)
Baldim (?)

Matozinhos

planta/perfil/desenho da entrada
planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta c/alturas

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil

planta/perfil / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta/perfil / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta/perfil / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta/perfil

planta c/alturas / sem escala
planta c/alturas / sem escala
planta c/alturas / sem escala

planta c/alturas
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Todas as escalas graficas existentes nos esbogos sdo dimensionalmente iguais. A capa do caderno
de esbogos também estampa uma escala grafica. E de se supor. portanto, que todas as grutas
representadas sem escala devam ser referenciadas a citada escala na capa. Grutas maiores, como
a Lapa do Mosquito. cujo desenho extrapola em muito o tamanho da pagina do caderno, estdo
representadas em multiplas paginas. Brandt utilizou freqlientemente o recurso de transposicao,
transferindo lateralmente na pagina o desenho de galerias cuja extensdo ultrapassaria as
dimensodes do papel.

Nota-se, comparando o caderno de esbogos (BRANDT, s/data) e a tradugdo resumida da sinopse
das viagens espeleologicas de Lund (REINHARDT. 1888) que nem todas as grutas mapeadas por
Lund foram citadas no diario. Cavernas importantes que foram objeto de estudos prolongados,
como a Lapa Nova de Maquiné. vividamente descrita em uma de suas memorias (LUND, 1836),
ndo estdo representadas no caderno de esbogos. A razdo para isso pode estar relacionada as
dimensoes e complexidade morfologica das mesmas. que estariam além das disponibilidades
técnicas e temporais da equipe. A maior parte das cavernas mapeadas por Lund e equipe sdo
pouco extensas. A quase totalidade dos levantamentos foram efetuados durante o chamado
"Grande Roteiro"”, que se extendeu de Curvelo a Lagoa Santa entre mar¢o e outubro de 1835.
Existe a possibilidade de que Brandt tenha efetuado esbogos de outras cavidades. O mapa da
Lapa Vermelha de Lagoa Santa (destruida por mineracdo ao final da década de 70) foi publicado
por HARTT (1941). entre outros autores. Esse mapa ndo se encontra no caderno de esbogos de
Brandt, que parece cobrir essencialmente as cavernas visitadas no Grande Roteiro. Fica em
aberto, portanto, a possibilidade de existéncia de outros mapeamentos espeleologicos da equipe
de Lund.

3. Naturalistas Posteriores a Peter Lund

O influxo de naturalistas estrangeiros prosseguiu durante a segunda metade do século XIX.
Wallace, em 1848, descreveu uma gruta em Monte Alegre no Parda (WALLACE, 1889).
Burmeister, em 1851, visitou cavernas ja exploradas por Lund na regido de Lagoa Santa
(BURMEISTER, 1853). Halfeld percorreu o Rio Sao Francisco entre 1852 e 1854 efetuando uma
descri¢do quantitativa da Furna dos Morcegos. proxima a Cachoeira de Paulo Afonso
(HALFELD, 1860). Richard Burton apresentou descricdes sumadrias de algumas cavernas
visitadas ao longo do vale do Rio Sao Francisco durante o ano de 1867 (BURTON, 1869).

Dentre os naturalistas estrangeiros, Richard Krone foi o mais importante do ponto de vista
espeleologico. Esse engenheiro alemdo realizou estudos paleontologicos e arqueoldgicos na
regido do Vale do Ribeira entre 1895 e 1906 (MARTIN, 1979; PROUS, 1991; KRONE, 1898).
Coube a ele a organizacdo do primeiro cadastro espeleologico do pais, com 41 grutas (KRONE,
1950). Em seus trabalhos, Krone descreveu e localizou as cavernas. mas ndo apresentou
levantamento topografico das mesmas. com excecdo da planta, perfil e cortes simplificados das
Grutas do Morro Preto e do Corrego Grande (KRONE, 1950).

Outros viajantes que descreveram cavernas foram WAEHNELDT (1864), que percorreu varias
cavernas no Mato Grosso, OLIVEIRA (1881). que apresentou uma breve nota sobre a Loca
Grande em Arcos, MG, e FONSECA (1882), que. apos ressaltar que todas as medidas fornecidas
foram estimadas. apresenta um vivido relato sobre a Gruta do Inferno (MT). LANARI (1909), em
excelente trabalho de observacao, apresentou uma descri¢do da Lapa do Caetano em Matozinhos,
descoberta por ele mesmo.
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O naturalista mineiro Alvaro da Silveira visitou varias grutas na virada do século (SILVEIRA,
1921. 1924). Em 1894, Silveira efetuou o mapeamento topografico da Gruta Casa de Pedra
proxima a Sdo Jodo del Rei, MG. Silveira utilizou "bussola de méo, trena e clindmetro",
produzindo a planta e o perfil da cavidade (SILVEIRA. 1924). RUGENDAS (1835) apresentou
um esbogo artistico de uma caverna nessa mesma regido, talvez a propria Casa de Pedra,
efetuado no primeiro quarto do século XIX.

Em 1939. quando da publicagdo da coletdnea "As Grutas de Minas Gerais" (IBGE. 1939), foram
realizados alguns mapeamentos de cavernas. que ficaram a cargo principalmente do cartdgrafo
Afonso Guaira Heberle e de Heitor Cantagalli. O livro possui diversas descri¢des morfométricas,
além de alguns mapas com a localizag@o de grutas. Um dos melhores trabalhos de espeleometria
ja publicados no Brasil € a sintese de Heberle sobre as cavernas dos arredores da Gruta de
Maquiné (HEBERLE. 194la, b). Fotografias. mapas topograficos com a localizagdo das
cavernas. detalhadas descri¢des e excelentes croquis acompanham o texto. Sete cavernas foram
mapeadas (planta. perfil. e cortes). entre as quais a Gruta de Maquiné e a Gruta do Salitre.

Os membros da Academia Mineira de Ciéncias, Anibal Mattos e H. Walter, percorreram algumas
cavernas na regido de Lagoa Santa durante o segundo quarto do século XX em busca de vestigios
paleontolégicos e arqueologicos. WALTER (1948) apresenta o levantamento topogréafico da
Lapa de Confins (planta e perfil). gruta esta ja levantada por Heberle e Cantagalli (IBGE, 1939).
MATTOS (1941) publica um fraco mapa contendo a localizagdo de algumas poucas cavernas em
Minas Gerais.

4. O Surgimento da Espeleologia Organizada

Em outubro de 1937 Victor Dequech e alguns alunos da Escola de Minas de QOuro Preto
fundaram a Sociedade Excursionista e Espeleologica, o primeiro grupo dedicado a exploragdo de
cavernas em nosso pais. Ao longo de mais de um quinqiiénio de existéncia, a SEE mapeou
dezenas de cavernas em varios estados brasileiros.

Quando de suas primeiras campanhas de campo. em 1938 e 1939, a SEE ja produzia croquis e
detalhadas descrigdes quantitativas de cavernas na regido de Matozinhos, MG, e Iporanga, SP
(DEQUECH, 1940), incluindo uma rara descri¢ao da Lapa Vermelha de Lagoa Santa (SEE,
s/data), hoje destruida. O croquis do abismo de entrada da Gruta dos Estudantes foi publicado em
seguida (BITTENCOURT, 1945). Em 1948. as Grutas do Morro Redondo, Pogdes, Lavoura e
Cacimbas, todas em Matozinhos, MG, foram mapeadas com bussola, prancheta, trena e
clinometro (PARADA, 1949a, b), e representadas em planta e perfil (exceto Cacimbas). Nas
décadas que se seguiram, a SEE realizou exploragdes e mapeamentos nas principais cavernas
brasileiras conhecidas, como a Lapa dos Brejdes e Lapa do Convento (BA), Lapa de Terra Ronca
(GO), Lapa Grande de Montes Claros, Lapa Nova e Gruta do Janeldo (MG), Caverna do Diabo e
Caverna de Santana (SP), Gruta de Ubajara (CE) e muitas outras mais. VON KRUGER (1969)
descreveu sucintamente a metodologia utilizada em alguns desses mapeamentos.

A partir da década de 60 a espeleologia no estado de Sao Paulo ganhou forga com as atividades
de imigrantes franceses. notadamente Michel Le Bret. Pierre Martin ¢ Guy Collet. Varias
cavernas foram mapeadas nessa época (LE BRET, 1966). Esse autor descreveu em detalhe o
equipamento e técnica utilizados para mapear as grutas e confeccionar os mapas. Como
curiosidade, foi utilizado altimetro para auferir a altitude das entradas, pratica comum no carste
europeu.
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5. A SBE e os Tempos Atuais

Apods o surgimento da Sociedade Brasileira de Espeleologia em 1969, o nimero de grupos
espeleologicos aumentou consideravelmente. assim como a preocupagdo em inventariar e
documentar as cavernas brasileiras.

A partir de 1971 adotou-se o sistema de numeragdo das cavernas em ordem cronoldgica de
estudo. precedido da sigla do estado em que se localiza (SBE. 1989b). Pierre Martin passaria
também a publicar sistematicamente listagens das maiores cavernas brasileiras (SBE. 1970,
1971: MARTIN, 1976). Essas listagens seriam aperfei¢oadas e referidas a um contexto mundial
durante os anos 90 (AULER. 1992). A década de 70 marcou também o inicio das discussdes
sobre métodos de medi¢do de cavernas (SEE. 1975: SBE. 1976a). Essas discussdes foram
retomadas anos depois (AULER. 1986; ARAUJO. 1989) culminando na publicagdo de normas
especificas (SBE, 1991).

Desde o inicio da década de 70, a SBE mantém um arquivo contendo informagdes gerais sobre as
cavernas brasileiras. Partindo desses dados. publicou-se em 1976 um cadastro nacional de
cavernas, que, no entanto, ndo continha dados referentes a Minas Gerais e Sdo Paulo, devido a
problemas de denominagdo e localizagdo de cavernas nesses estados (SBE. 1976b). Data dessa
¢poca a defini¢do do limite minimo de 50 metros de desenvolvimento para o cadastramento de
cavernas, limite que ndo mais existe. Em 1979, foi publicada uma versdo mais completa do
cadastro espeleologico brasileiro (SLAVEC & LINO, 1979). Contabilizaram-se na oportunidade
437 grutas cadastradas em 12 estados.

Varias discussdes a respeito de cadastramento tomaram corpo durante os anos 80. Cursos e
mesmo apostilas, como a de CESAR (1983). contribuiram para popularizar a atividade. Criou-se
um cadastro informatizado sob forma de banco de dados organizado por P.Martin, R.Rodrigues e
R.Chrysostomo que agilizou sobremaneira o inventario das cavernas do Brasil. A criagdo da
Comissdo de Cadastro, Espeleometria e Provincias Espeleologicas da SBE, a partir de discussdes
iniciadas em 1987, direcionou o debate sobre o assunto, resultando na publicagdo do cadastro e
indice de dados das cavernas brasileiras (SBE. 1989a).

O volume de cavernas cadastradas multiplicou-se rapidamente durante a tltima década. Cerca de
2000 grutas foram inventariadas até 1993 (SBE. 1993). Mapeamentos de detalhe a nivel BCRA
5C tornaram-se rotineiros. Topografias a nivel 6D e X ja foram realizadas em circunstincias
especiais. Ndo so o cadastro como também o proprio tratamento de dados na espeleotopografia
foram informatizados, melhorando a qualidade dos mapas e dinamizando a divulgagdo da
documentagdo grafica das cavidades naturais brasileiras.
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CONHECIMENTO ATUAL SOBRE O BAGRE CAVERNICOLA, PIMELODELLA KRONEI,
DA PROVINCIA ESPELEOLOGICA DO VALE DO RIBEIRA, SP

(SILURIFORMES, PIMELODIDAE)

Sonia HOENEN '

Recebido em outubro 1995 versdo final aceita em margo 1997

Abstract.Present knowledge about the cave catfish, Pimelodella kronei, from the Ribeira
Valley Speleological Province, Sao Paulo State, Brazil (Siluriformes, Pimelodidae)

The blind cave catfish of Ribeira River Valley - Pimelodella kronei - is an endangered species. It
is historically important because it was the first Brazilian troglobite ever described, being
assigned as the symbol of Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR). There are five
known cavernicolous populations, though the only one ecologically and biologically studied so
far was that of Areias cave. I visited the other four localities, trying to collect specimens. Except
in Bombas resurgence and Corrego Seco cave. | did not capture fishes in any other cave,
although I could observe some individuals in Alambari de Cima cave. Bombas population was
very numerous and probably concentrated near the entrance, possibly to profit the higher food
supply.

key-words: cave catfish, Brazilian caves, Pimelodella kronei, PETAR, troglobite

palavras-chave: bagre cego, cavernas brasileiras, Pimelodella kronei, PETAR, troglobio

1. Introduc¢io

Os teledsteos estdo largamente representados nos diferentes habitats aquaticos. Sua irradiagdo
adaptativa foi acompanhada de uma grande diversificagdo na estrutura, fisiologia e
comportamento. A variedade de estratégias comportamentais ¢ uma das chaves para o sucesso
adaptativo desses peixes e suas particularidades refletem adaptagdes especificas para a
colonizacdo de um determinado meio (KEENLEYSIDE. 1979: PITCHER, 1986).

O meio hipoégeo ¢ um ambiente especialmente caracterizado pela auséncia de luz, elevada
umidade relativa do ar e temperaturas diarias pouco variaveis, proximas a temperatura média
anual da regido (BARR, 1968; POULSON & WHITE. 1969: HOWARTH, 1983). Devido a
auséncia de luz, ndo ha organismos fotoautotroficos, sendo o suprimento alimentar em grande
parte proveniente da superficie, transportado pela dgua ou por animais que freqiientam
regularmente as cavernas (MOHR & POULSON, 1969; HOLSINGER, 1988). Os organismos
restritos a esse meio sdo chamados troglobios e possuem caracteristicas que geralmente incluem

' Museu de Zoologia, Universidade de Sdo Paulo. Caixa Postal 7172, 01064-970 Sao Paulo, SP.
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despigmentagdo melanica e anoftalmia (HOWARTH. 1980: CULVER. 1982: HOLSINGER &
CULVER. 1988). De um modo geral. esses organismos apresentam especializag¢des sensoriais e
comportamentais relacionadas a orientagdo. localizagdo do alimento e reproducdo
(PARZEFALL, 1986).

Um aspecto importante no estudo de populagdes troglobias diz respeito ao tamanho das mesmas.
Uma hipotese muito difundida € a de que essas populagdes seriam pequenas devido a restrigdo
fisica. resultante da escassez alimentar e do isolamento em cavernas (CULVER. 1982).
Entretanto. poucas estimativas foram realizadas com métodos precisos como, por exemplo. o de
marcagdo e recaptura. A maioria dos dados disponiveis para populagdes troglobias provém de
estimativas visuais (e.g.. WILLIS & BROWN. 1985) que. em geral. subestimam o tamanho.

A pequena area de distribui¢do das populagoes troglobias ¢ um dos fatores que contribui para sua
vulnerabilidade a perturbagdes ambientais. pois alteragdes bastante localizadas podem afetar
significativamente toda uma espécie. Fatores como (1) escassez alimentar. (2) tendéncia a adogdo
de estratégias reprodutivas do tipo K. que implica numa baixa capacidade de reposi¢do de perdas
na populagdo. (3) grande sensibilidade as alteracdes ambientais. e (4) distribuigdo restrita, fazem
dos troglobios animais muito vulnerdveis. sobretudo as perturbagdes causadas pelo homem
(TRAJANO., 1980).

O bagre cavernicola, Pimelodella kronei, que apresenta regressdo dos olhos e da pigmentagdo
melanica cutdnea, ja foi registrado em cinco cavernas do Alto Vale do Rio Ribeira (TRAJANO,
1991a), no municipio de Iporanga: Gruta das Areias de Cima, Ressurgéncia das Bombas e Gruta
do Cérrego Seco, localizadas a direita do Rio Betari: e Gruta do Alambari de Cima e Abismo da
Gurutuva, cujos rios sdo afluentes da margem esquerda desse rio. As cinco cavernas localizam-se
em uma mesma lente calcarea do Alto Ribeira (figura 1). No entanto, o Rio Betari corre em um
dique de diabdsio, rocha insolivel que inviabilizaria a dispersdo subterranea, isolando as
populagdes do lado esquerdo daquelas do lado direito. Essas populagdes poderiam, entdo, ter se
originado de colonizagdes independentes pelo mesmo ancestral epigeo, constituindo espécies
cripticas, frutos de paralelismo evolutivo (TRAJANO & BRITSKI, 1992). Contudo, atualmente
consideram-se todas as populacdes de bagres cegos do Vale do Ribeira sob a denominagdo de P.
kronei. Até 0 momento ndo puderam ser definidas espécies diferentes devido a insuficiéncia de
dados para sustentar tal hipotese.

Estudos de ecologia, bem como aspectos do comportamento, s6 foram realizados para a
populagdo das Areias (TRAJANO, 1991a). Para a das Bombas. até o momento, apenas foram
feitos estudos da dieta e morfologia externa com animais fixados (PAVAN, 1945; TRAJANO,
1989a). As citagdes das demais populagoes restringem-se apenas ao registro de alguns
exemplares de P. kronei.

O bagre cego brasileiro ¢ um animal troglobio e. como tal. representa uma espécie em perigo de
extingdo (conforme resolucdo n® 5 do CONAMA de 1987). No habitat que ocupa (cavernas). é
um predador importante na cadeia tréfica do meio aquatico e. por isso. espécie-chave, indicadora
da qualidade do ambiente. Além disso, tem importancia historica, pois foi o primeiro troglobio
brasileiro descrito: e importancia na publicidade do PETAR. pois ¢ a espécie-simbolo desse
parque.

No entanto, algumas perturbagdes foram identificadas como responsaveis por perdas
significativas em algumas das populagdes de Pimelodella kronei. A populagio de bagres cegos
das Areias de Cima sofreu uma redu¢do na década de 70 devido a coletas intensivas por
amadores (TRAJANO, 1987). Atualmente. a visitagdo turistica as grutas desse sistema (Areias)
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esta proibida por uma resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (n° 5, de 1987).
Entretanto. também foi verificada uma redu¢io no nimero de bagres cegos da Gruta das Areias
de Baixo, provavelmente devido a descarga de substdncias ndo biodegradaveis usadas por
moradores locais no trecho do rio a montante dessa caverna (E. Trajano. com. pess.).

75 LENTES CALCAREAS i
7,
)

escala aproximada - 1 : 150 000

Figura 1. Principais grutas ¢ regides de cavernas do Vale do Rio Betari. S.P. (adaptado de
TRAJANO, 1991a): 1, Gruta do Codrrego Seco (SP-049); 2, Gruta Agua Quente; 3, Complexo
das Areias; 4, Regido das Bombas; 5, Complexo do Alambari (SP-011. SP-036).

Além dessas, a Gruta do Alambari de Cima esta fechada ha aproximadamente trés anos (por
decisfio do Instituto Florestal do Estado de Sdo Paulo), devido a poluigdo quimica causada pela
atividade de mineradoras (atualmente desativadas) que. aliada a uma visitag@o intensiva (pois o
turismo ndo era controlado). possivelmente teria causado a redugdo da populagdo de bagres
cegos.

A nio ser pela Gruta do Cérrego Seco. as demais localidades estdo na area de preservagio do
PETAR. Entretanto, essas cavernas ndo sdo proximas do nicleo Santana, onde existe vigilancia e
controle da visitagdo turistica. Com isso, apesar de estarem protegidas por lei, na pratica essas
cavernas ndo estdo sendo preservadas. Portanto, ¢ importante que se obtenham dados sobre a
ecologia e biologia das populagdes do bagre cego, fornecendo subsidios para a elaboragdo de
recursos legais, como as resolugdes do CONAMA (j4 existente para a populagdo das Areias), que
garantam a preservagdo dos habitats onde ocorre essa espécie troglobia.

Durante meu projeto de mestrado (cujo trabalho de campo foi realizado de novembro/1993 a
janeiro/1995), enfoquei principalmente aspectos da biologia da popula¢do de bagres cegos da
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ressurgéncia das Bombas. mas também efetuei observagoes e coletas de exemplares das
populagdes das grutas do Corrego Seco. Gurutuva ¢ Alambart de Cima. complementando as
informagdes disponiveis acerca dessas populagdes (HOENEN. 1995). Por entender que a
populagdo das Areias esta bem conhecida do ponto de vista da ecologia, comportamento. etc.
com base nos extensivos trabalhos de TRAJANO (1989a: 1989b: 1991a: 1991b: 1994). neste
trabalho restrinjo-me a apresentar dados novos. principalmente a respeito das outras populagdes,
pouco estudadas até o momento. A discussdo apresentada esta baseada em dados de literatura
complementados por minhas observagdes no campo.

2. Caracterizacio da Area de Estudo

A bacia do Rio Ribeira de Iguape compreende as regioes Sudeste do Estado de Sao Paulo e Leste
do Parana. O Vale do Alto Ribeira localiza-se na transi¢ao entre o Dominio Tropical Atlantico e
0 Dominio dos Planaltos de Araucarias (AB’SABER. 1977). O clima ¢ subtropical timido. com
temperaturas médias anuais entre 18° ¢ 19°C (SETZER. 1966). O total anual de chuvas ¢é de
aproximadamente 1500 mm. ocorrendo uma diminui¢ao desse total entre abril-maio e setembro-
outubro ("época de seca") (MONTEIRO, 1973). A cobertura vegetal ¢ constituida por uma mata
subtropical imida perenifélia (HUECK, 1972). Essa regido contém. atualmente, a maior parte da
cobertura florestal continua remanescente no Estado de Sao Paulo.

A Provincia Espeleologica Carbonatica do Vale do Ribeira insere-se na unidade geologica do
Grupo Agungui, de idade Pré-Cambriana superior. No Alto Ribeira. ha afloramentos
descontinuos de calcario, formando quatro faixas na diregdo NE-SW, de largurade 1 a 10 km ¢
comprimento da ordem de dezenas de quilometros (figura 1). Nessa area carstica, a maioria dos
rios formam cavernas e. quando os sistemas hidrologicos sdo interligados. essas cavernas
constituem sistemas espeleologicos de varios quilometros de extensio (KARMANN &
SANCHEZ. 1979; SANCHEZ. 1984). Pode haver dispersio subterrinea de organismos
cavernicolas entre as cavernas desses sistemas espeleologicos, que constituem. entdo, unidades
bioespeleologicas (TRAJANO, 1987).

A maioria das cavernas visitadas neste estudo, listadas a seguir, encontram-se na area do Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR), que situa-se entre as coordenadas 24°20' - 24°37'
de latitude Sul e 48°27' - 48°43" de longitude Oeste. sendo constituido de 35.712 ha. As
localidades visitadas durante o desenvolvimento deste trabalho estdo descritas a seguir, antes da
discuss@o sobre as populagdes de cada caverna. O nimero que as precede ¢ o codigo de registro
no Cadastro de Cavidades Naturais da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA, 1989).

3. Resultados
3.1. (SP-011) Gruta do Alambari de Cima
(regido do Alambari-Iporanga/SP) 24°33'S 48°40'W

Essa caverna tem 1570 m de desenvolvimento. apresentando uma galeria principal percorrida
pelo Rio Alambari e algumas galerias laterais e superiores secas. SO existe um acesso conhecido,
de dimensdes reduzidas, situado 20 m acima da ressurgéncia do rio, desmoronada.

Apesar de tentativas repetidas em varios anos anteriores. so se logrou a coleta de um exemplar na
caverna, proximo a ressurgéncia externa. Segundo moradores locais. esses animais também eram
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encontrados fora da caverna. na ressurgéncia do rio. Entretanto. a populagdo sofreu uma grande
redugdo anos atras. provavelmente devido a poluigdo quimica por mercurio causada pela
atividade de mineradoras. atualmente desativadas. Alem disso. a visitagdo turistica pode ter
causado danos ao ecossistema, sendo necessario um controle da visitagao. Esse controle foi
imiciado ha aproximadamente trés anos. através do fechamento da entrada com uma grade e
liberag@o ocasional de visitas de grupos guiados por espeleologos cadastrados.

Foram realizadas seis visitas a essa caverna. sendo instalados covos em diferentes locais. mas
principalmente na porgdo distal da gruta (proximo a ressurgéncia interna do rio). onde foram
observados bagres cegos durante uma viagem de reconhecimento realizada por mim
anteriormente. Entretanto. nenhum peixe foi capturado. Em algumas viagens. o rio esteve
bastante turvo, ndo sendo possivel observar nenhum animal. Além disso. a ocorréncia de
enxurradas carreando maior quantidade de matéria organica € organismos epigeos teria
acarretado uma maior disponibilidade de alimento. possivelmente provocando um menor
interesse pelas iscas. Isso explicaria a auséncia de capturas (fato semelhante foi observado
anteriormente nas Areias. por Irajano). Outra possibilidade ¢ que os animais fiquem escondidos
em fendas. protegendo-se da correnteza.

Na tltima viagem (em janeiro/1995) foram realizadas tentativas de captura através de anzol com
isca. No entanto. apesar de terem sido observados pelo menos trés bagres cegos, nenhum
exemplar foi capturado. Aparentemente. esses animais sdo bastante ariscos, fugindo rapidamente
quando iluminados ou quando havia qualquer perturba¢do na dgua. Além disso, foram
observados pitus (Macrobrachium sp.) no local. que ingeriram as iscas antes que os bagres se
aproximassem do anzol.

Concluindo. apesar da redugdo observada anos atras. a populagdo de bagres cegos da caverna
Alambari de Cima ndo foi completamente extinta. ja que foram observados bagres cegos em mais
de uma ocasido. Seriam necessarias outras visitas para se obter maiores informagdes acerca dessa
populagdo.

3.2. (SP-036) Abismo da Gurutuva
(regido do Camargo-Iporanga/SP) 24°32'S 48°39'W

Essa caverna so apresenta uma entrada. sumidouro do rio Gurutuva (afluente do Alambari), que
forma diversas cachoeiras em seu interior, com um desnivel total de 150 m e desenvolvimento de
800 m, (figura 2 - topografia realizada por M. Le Bret em 1969). O acesso nos primeiros 30 m de
desnivel pode ser feito por escalada na rocha, mas os trechos seguintes requerem uso de
equipamento para escalada vertical.

Foram realizadas quatro visitas a essa localidade (entre 1993/1994). Nas trés primeiras viagens
(junho/93, fevereiro e maio/94), verifiquei que o rio formava um pog¢o profundo no trecho distal
da caverna, abaixo de um desnivel de 20 m (figura 2. ponto 1). Nesse local foram colocadas duas
armadilhas. deixadas cerca de cinco horas. Porém. as tentativas de coleta ndo tiveram sucesso.
sendo apenas capturadas larvas de anuros (Leptodactylidae. Leprodactylus sp. ou Hylodes sp.).

Na tdltima visita, em novembro/94. explorei o trecho apos os primeiros 50 m de desnivel, ja
percorridos nas viagens anteriormente realizadas. Descendo uma passagem por trds da cachoeira,
através de outro desnivel maior. de 40 m. encontrei outro pogo (figura 2, ponto 2), onde coloquei
duas armadilhas, deixadas cerca de trés horas. Porém. nenhum peixe foi capturado ou avistado.
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Para verificar a existéncia de continuagdo apos esse outro desnivel, seria necessario atravessar o
poco passando sob a cachoeira, procedimento bastante perigoso. Outra possibilidade seria utilizar
as técnicas de alpinismo com fracionamento, instalando-se novos pontos de ancoragem da corda,
afastando-a da cachoeira. Entretanto. esse procedimento requer equipamentos que nao estavam
disponiveis na viagem. De qualquer forma, considerando que ndo exista outro desnivel abrupto
(conforme sugere o mapa da figura 2), a populagdo de bagres cegos de onde provém o exemplar
coletado na década de 70 deveria ser encontrada também nesse pogo. Segundo o coletor desse
exemplar (C.F. Lino, com. pess.), a populag¢io era encontrada préximo a um sifdo localizado do
outro lado do pogo apds a cachoeira (ponto 3) e era bastante numerosa. Dessa forma, a auséncia
de capturas pode indicar que a populagdo esteja reduzida, talvez devido aos mesmos eventos de
poluicdo quimica (causadas pela atividade de mineradoras) que afetaram a populagdo da
Alambari de Cima.

RIO GURUTUVA

‘ PONTO 1
- CORTE AB - i

- CORTE CD -

IPQ
un
=
3

PONTO 2

PONTO 3

Figura 2. Topografia do Abismo da Gurutuva, Iporanga, S.P. - modificada de M. Le Bret
(17.05.1969). Para explicacdes, vide texto.
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Para que possam ser realizadas exploragdes mais detalhadas dessa caverna, ¢ necessaria uma
equipe de espeleologos mais experientes em técnicas de vertical. Quando houver disponibilidade
dessa equipe. sera interessante realizar outras visitas a essa gruta para posterior explorag¢do da
mesma ¢ novas tentativas de coleta.

3.3. (SP-049) Gruta do Corrego Seco
(Bairro da Serra-Iporanga/SP) 24°33'S 48°41'W

Essa gruta apresenta 60m de desenvolvimento e uma unica entrada. Na época das chuvas, a gruta
¢ totalmente inundada e o corrego ressurge ao ar livre através da entrada, desaguando no Rio
Betari. Durante as secas, persiste um corpo d'agua sem conexdo externa com os rios da regido,
representando o afloramento do lengol freatico no interior da gruta.

Segundo informagdes de moradores locais e de espeledlogos, bagres cegos sdo freqiientemente
encontrados no corpo d'dgua persistente durante as secas. Embora ja houvesse exemplares de P.
kronei coletados nessa gruta (TRAJANO, 1991a), procurei aumentar a amostra disponivel,
visando dar maior suporte a estudos posteriores.

Na primeira visita, o nivel do rio estava baixo. Foram colocadas duas armadilhas proximo a
entrada (cerca de 15 m). Logo apds a colocacdo dos covos, foram observados quatro individuos
nadando nas proximidades, porém apenas um exemplar foi capturado, sendo trazido vivo para
Sdo Paulo. Nas demais viagens. a gruta estava inundada. O rio estava bastante turvo,
impossibilitando as observagoes no local. Mesmo assim. foi possivel colocar armadilhas em um
ponto situado exatamente na entrada da caverna, sendo capturados mais dois exemplares, que
foram fixados e depositados na coleg¢do do Departamento de Zoologia (IBUSP).

3.4. Ressurgéncia das Bombas

O presente estudo desenvolveu-se basicamente na Ressurgéncia das Bombas, situado no Bairro
das Bombas, Iporanga, SP. Essa localidade ¢ acessada por uma trilha de cerca de trés quilometros
do Bairro Betari (entre Apiai ¢ Iporanga), sendo necessérias cerca de duas horas de caminhada
para o trajeto. Trata-se do local de ressurgéncia de um corrego subterraneo, que desemboca no rio
Taquaruvira, afluente do Ribeira. O acesso ao trecho subterrdneo ¢ impossibilitado pela
existéncia de blocos desmoronados. que impedem a passagem (TRAJANO, 1987). Dessa forma,
em toda a area externa da ressurgéncia (por uma extensdo de 5m) ndo existe um leito de rio
composto por seixos, mas um terreno irregular, formado por grandes blocos, que permitem o
acesso a agua em varios pontos. A fim de se localizar precisamente os pontos onde foram
avistados bagres cegos, foi efetuado o mapeamento topografico da ressurgéncia (figura 3).

Foram efetuadas quinze visitas a ressurgéncia das Bombas, sendo realizadas varias capturas,
através de anzol com isca, a fim de marcar exemplares, posteriormente soltos no local, para
estudos de biologia populacional. Também foram coletados alguns bagres que foram trazidos
vivos para Sdo Paulo para observagdes do comportamento em laboratorio (Hoenen, no prelo).

O nimero de bagres cegos capturados ¢ recapturados constam do Quadro 1. Janeiro foi o
primeiro més em que se utilizou a captura com anzol. Nessa ocasido, por desconhecer o nimero
de peixes que poderia ser capturado, levei uma quantidade insuficiente de iscas, de modo que o
numero de capturas foi baixo. No entanto, o nimero de bagres observados nesse més foi
comparavel ao observado nos meses seguintes.
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Figura 3. Planta da Ressurgéncia das Bombas. Topografia realizada por P. Gnaspini & S.
Hoenen, em 1994. Estdo indicados os quatro pontos onde foram observados bagres cegos.

Em maio e setembro o niimero de animais capturados foi excepcionalmente pequeno, a despeito
da quantidade de bagres observados ser comparavel ao das demais ocasides de coleta. Nao houve
nenhuma variagdo ambiental nitida que pudesse explicar a baixa taxa de capturas. pois as
condi¢des ambientais eram muito semelhantes as dos meses anteriores - a época do més e a lua
eram aproximadamente as mesmas. nao houve nenhuma chuva forte nos dias anteriores. e o rio
ndo apresentava sinais de alteracdo no nivel ou turbidez. Também ndo houve nenhuma
modificagdo no procedimento de coleta que justificasse alteragdes nas capturas.

Por outro lado, em julho, novembro e dezembro. as coletas foram realizadas sob chuva intensa e
o numero de capturas assim como o de peixes observados nadando foi inferior ao dos outros
meses. No entanto, nesses meses, na noite seguinte a captura, nao havia chuva e a quantidade de
bagres avistados aparentemente era similar 4 normalmente encontrada. E possivel que, sob
condicdes chuvosas. os bagres cegos nio saiam do meio hipogeo, ndo sendo possivel captura-los.

Assim, as observagdes indicam que ndo houve flutuagdes populacionais acentuadas durante o ano
amostrado (1994). a despeito das variagdes no nimero de exemplares efetivamente capturados.

Até dezembro/94 foram marcados 116 individuos. dos quais onze foram recapturados uma vez
cada e trés foram recapturados duas vezes cada. A populagdo dessa localidade foi estimada em
torno de 300 individuos. sendo portanto mais numerosa que a populagdo estimada para a caverna
Areias, que tinha (em 1987) cerca de 150-200 bagres (TRAJANO. 1991a). Além disso. a
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densidade populacional calculada para as Bombas também é superior aquela encontrada nas
Areias. Provavelmente ocorre uma concentracdo de peixes na regido da ressurgéncia, devido a
proximidade do ambiente epigeo e, portanto, maior quantidade de alimento disponivel (Hoenen,
submetido).

Por fim, deve-se ressaltar que ainda ndo foi determinada a procedéncia desse corrego, mas ¢
possivel que haja ligagdo com o Sistema das Areias, que apresenta uma populagio abundante de
P. kronei. Assim, seria interessante, em viagens posteriores a area, verificar a possivel ligago
entre as duas cavernas por marcadores radioativos, conforme método usualmente utilizado para
estabelecer tais ligagdes.

Quadro 1. Numero de exemplares de Pimelodella kronei capturados e de recapturados a cada
més na Ressurgéncia das Bombas. O excedente entre capturados e soltos foi levado a laboratorio,
para estudos comportamentais.

Estimativas da

Més Capturados Soltos Recapturados Populacdo
Janeiro 7 2 - -
Fevereiro 22 22 - 46

Marc¢o 13 13 - 336
Abril 14 10 1 278
Maio 2 2 - 141
Junho 32 32 6 231
Julho 7 7 3 162
Agosto 8 8 2 264
Setembro 3 3 - 384
Outubro 15 14 - 1584
Novembro 6 5 1 396
Dezembro 4 1 1 295

4. Conclusio

Este trabalho pretendeu mostrar o estado atual do conhecimento acerca das populagdes de bagres
cegos no Vale do Ribeira, com o intuito de facilitar estudos posteriores dessas populagdes, por
exemplo, visando determinar se o que € reconhecido como Pimelodella kronei refere-se a uma ou
mais espécies. Além disso, pode ser utilizado na elaboragdo de politicas de protegdo adequadas a
essas populagdes.
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