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Resumo

O presente estudo analisou qualitativamente as caracteristicas ambientais e da relevancia para conservacdo
com a finalidade de propor politicas publicas de conservacdo das cavernas do Municipio de Laranjeiras,
Sergipe. Utilizou-se método de observagdo direta em campo por meio de protocolo padronizado e adaptado
aos estudos de avaliacdo de cavernas. Das dez cavernas existentes no municipio, nove foram estudadas, as
quais se inserem nos povoados Machado e Comandaroba. Todas as cavidades estudadas séo de pequeno
porte, desenvolvem-se em rocha calcéria, estdo inseridas na Mata Atlantica do Nordeste e possuem
caracteristicas ambientais distintas entre si. Apenas uma delas possui afluente do Rio Cotinguiba que passa
em seu interior e outra apresenta vestigios paleontoldgicos. Esta avaliagdo abrange o conhecimento do
Patrim6nio Espeleol6gico de Laranjeiras, entretanto o valor ecoldgico e ecossistémico necessita de uma
compreensdo melhor, assim como as relagdes existentes entre a populacdo do entorno e a conservacgao dessas
cavidades naturais.

Palavras-Chave: Cavernas; Conservacgao; Municipio de Laranjeiras.

Abstract

The main goal of this paper is analyze the qualitative data about environment and relevance of Laranjeiras
caves. The analyzed data were obtained through observations in the field and the completion of forms. The
studied caves are small, develop in limestone rocks; and inserted in the Atlantic Forest. Beside that, each
cave presents different environmental characteristics. Only one cave has water drainage, and another one
has paleontological evidence. More research is needed to increase the knowledge of the speleological
heritage of the municipality of Laranjeiras, and understand the relationships between the populations and
the conservation of caves.

Key-Words: Caves; Conservation; Municipality of Laranjeiras.

1. INTRODUCAO
Considera-se caverna todo e qualquer espaco

inicialmente para distinguir a morfologia regional de
formacdes calcarias da Croécia. Atualmente tem

- ; P sentido mais amplo, abrangendo todas as
subterraneo de origem natural, acessivel pelo caracteristicas moffolyé icas : rovenientes de
homem, com ou sem abertura identificada, incluindo . g! Pre

processos de dissolugdo principalmente por

seu ambiente, caracteristicas bidticas e abidticas,
independente do tipo de rocha encaixante ou de suas
dimensGes (BRASIL, 2008). Para realizar a
conservacgdo, a restauracdo e mesmo a indicacao
para uso turistico é necessario, primeiramente,
conhecer o ambiente onde estas atividades serdo
efetivadas. Para tanto, & necessario descrevé-los e
caracteriza-los.

As cavernas sdo uma das fei¢cbes morfologicas
de ambientes carsticos. O termo carste foi utilizado

drenagens verticais e subterraneas caracteristicas de
rochas calcérias ou dolomiticas (BIGARELLA et
al., 2007). Dessa forma, sdo varias as regides
consideradas céarsticas como as topografias da
Franga, Japdo, Estados Unidos, Alemanha e Brasil
(CARVALHO-JUNIOR et al., 2008).

Aproximadamente entre 5 a 7% do territorio
brasileiro sdo ocupados por terrenos carsticos
(KARMANN, 1994). Importantes exemplos dessas
ocorréncias estdo: no Parque Estadual Turistico do
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Alto Ribeira — PETAR, Sdo Paulo; em Lagoa Santa,
Serra do Caraca e vale do Rio Peruagu, Minas
Gerais; na Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso; e
nas Grutas de lraquara, Chapada Diamantina e Toca
da Boa Vista, Bahia (SCHOBBENHAUS et al.,
2002).

No Estado de Sergipe a abrangéncia exata
deste tipo de morfologia é ainda pouco conhecida,
com vinte e quatro cavernas reconhecidas pela
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2011).
Como destacado por Barreto et al. (2004), o
desenvolvimento carstico em Sergipe pode ser
considerado incipiente quando comparado a outras
ocorréncias brasileiras e mundiais, uma vez que
conta apenas com cavernas de pequenas dimensoes.

O Municipio de Laranjeiras foi escolhido para
ter suas cavernas estudadas sistematicamente por
quatro motivos: reine 0 maior acervo de cavernas
registradas junto a SBE, no Estado de Sergipe; ha
diferengas  significativas na formacdo dos
ecossistemas de suas cavernas; estd em uma regido
de interesse econémico, desenvolvimento industrial
minerador marcado por forte histérico de impacto e
riscos ambientais em uma zona de hotspots (Mata
Atlantica); e as cavidades naturais estdo préximas de
populacdes humanas (DONATO, 2011).

Em Laranjeiras sdo registradas dez cavernas,
sendo que nos Ultimos anos, algumas dessas foram
sitios de trabalhos cientificos, como a Gruta da
Raposa, na qual foi encontrado fossil do Cretaceo do
tubardo Ptychodus (CARVALHO; GALLO, 2002).
A Gruta da Raposa e a Gruta Aventureiros ja
tiveram descri¢des preliminares (BARRETO et al.,
2005) e parte do patrimdnio espeleoldgico do
municipio ja foi inventariado (DANTAS et al.,
2009) e teve andlise qualitativa de impacto
ambiental (DONATO; RIBEIRO, 2011).

Partindo dos conhecimentos prévios acima
citados, este estudo foi realizado com o objetivo de
analisar qualitativamente o ambiente cavernicola e
relevancia para conservagdo das cavernas do
Municipio de Laranjeiras. A caracterizacdo dessas
cavernas possibilitara a geracdo de subsidios para
propostas de conservacdo, restauracdo e de
utilizag8o turistica das mesmas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

Este trabalho foi realizado nas cavidades
naturais: Gruta Aventureiros (CAV1 - 10°48°11,5”’S

37°10°49,3”W), Gruta da Raposa (CAV3 -
10°48°51,6”°S 37°10°45,4’W), Gruta da Matriana
(CAV5 - 10°48°04,0°°S 37°10°46,8”°W) e Gruta da

Pseudomatriana (CAV6 - 10°47°51,6>’S
37°10°55,7°W) localizadas no Povoado
Comandaroba; Gruta da Janela (CAV2 -

10°49°22,2’S 37°10°28°W), Gruta do Tramandai
(CAV4 - 10°49°03,5’S 37°10°12,5’W), Gruta dos
Orixas (CAV7 - 10°49°04,6’S 37°10°25,5°W),
Gruta Raposinha (CAV8 - 10°48°48,9’S
37°10°27,8°W) e Gruta da Pedra Furada (CAV9 -
10°49°14,7>’S  37°10°40,2’W) localizadas no
Povoado Machado.

Os novos dados encontrados em campo de
cavernas ja registradas e dados de cavernas ainda
ndo registradas foram acrescentados/cadastrados no
Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) da SBE.

O Municipio de Laranjeiras, Sergipe (Figura
1) possui 163,60 km? localizado na mesorregi&o
Leste Sergipano, microrregido Baixo Cotinguiba, na
divisdo climatica Litoral Umido (CORREIA, 2004).
Limita-se ao norte com 0s municipios de Riachuelo
e Maruim, ao sul com Nossa Senhora do Socorro, a
leste com Santo Amaro das Brotas e a oeste com
Itaporanga D’ Ajuda e Areia Branca (BOMFIM et
al., 2002).

A temperatura média anual do Municipio é de
25,2°C. Nele as chuvas concentram-se entre 0s
meses de margo a agosto e 0S meses mais secos vao
de setembro a fevereiro e o indice pluviométrico
médio é de 1.279,3 mm por ano. Com esses dados,
observa-se que a area de incidéncia de cavernas na
Mata Atlantica de Laranjeiras compreende o clima
Megatérmico Seco e Sublmido (BOMFIM et al.,
2002).

O Municipio estd situado na bacia
hidrografica do Rio  Sergipe representada
principalmente pelos rios Cotinguiba e Madre-Deus.
A superficie dos rios, remanescentes de planicie
costeira e tabuleiros costeiros sdo as principais
feicbes geomorfologicas encontradas (Figura 1). Em
seu territorio encontram-se quatro areas geoldgicas:
Grupo Barreiras e Angico para oeste e
Taquari/Maruim e Cotinguiba/Membro Sapucari a
leste, com depdsitos de pantanos e mangues nas
margens dos rios (CORREIA, 2004). Como todas as
cavernas estudadas fazem parte de uma mesma
unidade geoldgica ha alta probabilidade de que mais
fosseis estejam contidos nas rochas que as
hospedam, a exemplo da Gruta da Raposa
(CARVALHO; GALLO, 2002).
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Figura 1: Mapa da Geologia e Geomorfologia do Municipio de Laranjeiras com as cavernas estudadas plotadas
Organizado por: Heleno dos Santos Macedo e Christiane Ramos Donato, 2013.

Como litotipos  caracteristicos  pode-se
encontrar complexos clastico-carbonaticos formados
por calcarenitos, calcirruditos oncoliticos/ooliticos,
localmente dolomitizados, calcilutitos, folhelhos e,
mais localmente, arenitos siliciclasticos/bioclasticos
e conglomerados (SOUZA-LIMA et al., 2002;
Figura 1). Possui como tipos de solos: brunizem
avermelhados e halomorficos (indiscriminados de
mangue) e podzoélico vermelho-amarelo (CORREIA,
2004).

2.2 Anélise qualitativa de dados ambientais e da
relevancia das cavernas

InformacgBes referentes as caracteristicas
ambientais internas e externas das cavidades naturais
foram coletadas durante o periodo em que também
se realizou a localizacdo das cavernas e o
levantamento da fauna existente nas mesmas, ou
seja, de setembro a dezembro de 2010 e nos meses
de fevereiro e de maio a julho de 2011,0 que
contabilizou seis coletas de informacdes (DONATO,
2011).

Para a obtencdo dos dados bidticos e
abioticos, dos aspectos hidricos, do valor cénico
ocorreu trabalhos de campo em que duas fichas de

caracterizacdo geral foram preenchidas: uma
planilha modificada a partir da produzida pelo grupo
de espeleologia Guano Speleo — IGC/UFMG (DIAS,
2003) e a outra é a presente na Instrucdo Normativa
(IN) n° 2 de 20 de agosto de 2009 (MMA, 2009).
Essas fichas contaram com informagBes sobre
caracteristicas gerais das cavernas (Figura 2).

e
Medicaoda
caverna
Coleta de dados —
abicticos EEE———
pH, umidade,

temperatura,

aspectos hidricos
:
Ambiental
:
Relevancia

Figura 2: Resumo da metodologia empregada para
analisar qualitativamente os dados ambientais, de recursos
hidricos, arqueoldgicos, paleontoldgicos e da relevancia
das cavernas.

As informac6es sobre coleta e composicdo da
biota interna das cavernas estdo presentes em
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Donato (2011). As medicGes dos fatores abidticos
foram realizadas no dia da coleta de busca ativa a
cada més. Temperatura e umidade do ar foram
medidas dentro e fora da caverna com o auxilio de
termo-higrometro, a umidade e pH do solo e do
guano antigo foram medidos com um medidor de pH
e umidade do solo. A quantidade de matéria
organica disponivel em cada caverna foi medida em
dois subsetores, cada setor de dois metros. Nesses,
foi selecionado visualmente o local onde havia
maior acumulo desse recurso, e foi medida a
guantidade média de matéria organica acumulada
em cada caverna (DONATO, 2011).

As caracteristicas ambientais  mensais
coletadas em cada caverna foram comparadas para
analisar se havia diferencas sazonais na mesma
caverna e entre cavernas diferentes. Para tanto,
foram feitas analises de variancia, utilizando-se o
software R versdo 2.12.1 (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Todas as cavidades estudadas desenvolvem-se

e 11|

Figura 3: Entrada das cavernas de Laranjeir

N oo

. " N o
as. a) Gruta Aventureiros; b) Gruta da Ja

em rochas calcarias, em mata secundaria
pertencendo ao Bioma Mata Atlantica e néo
compreendem sistemas de cavernas interconectadas
(Figura 3). A Gruta Aventureiros esta localizada em
propriedade plblica em uma Area de Protecdo
Permanente (APP) por encontrar-se em area de mata
ciliar do Rio Cotinguiba. As demais cavidades
encontram-se em propriedade privada. A Gruta da
Janela e a Gruta dos Orixas estdo na Area de
Reserva legal (ARL) da Cimento Sergipe S/A
(CIMESA). A Gruta da Matriana e a Gruta da
Pseudomatriana localizam-se em meio ao canavial
da Usina de Acucar Sao José do Pinheiro, em uma
area aberta de cultivo constantemente queimada para
colheita. As outras cavernas estdo em areas com
atividades agropecuarias.

Em relagdo ao wuso: a caverna Gruta
Aventureiros possui uso educacional, recreativo e
esportivo esporédico e casual; a Gruta da Matriana
possui uso turistico esporadico e casual; A Gruta da
Pedra Furada apresenta uso educacional e recreativo
periodico; e as demais cavidades apenas possuem
uso esporadico e casual.

e —
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nela; c) Gruta da Rap; d) Gruta

ot

do Tramandai; e) Gruta da Matriana; f) Gruta da Pseudomatriana; g) Gruta dos Orixas; h) Gruta Raposinha; i) Gruta da
Pedra Furada. Fotos a, b, ¢, d, e, h de Willy Leal (2011); g, i de Mério Dantas (2010); f de Gladston Oliveira (2011).
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Sobre caracteristicas  hidrolégicas  das
cavernas, das nove estudadas oito sdo consideradas
senis, ou seja, sem drenagem de agua. Apenas a
Gruta Aventureiros contém &gua perene com um
afluente do rio Cotinguiba, de fluxo médio, passando
por seu interior, possuindo assim, do lado direito da
entrada uma ressurgéncia que desemboca a agua
saida da caverna em um riacho perene. A &gua ndo
apresenta turbidez quando ndo ha pessoas no interior
da cavidade natural subterrdnea (CNS), ficando com
alta turbidez, de cor castanha, ao andar na cavidade
com 0s pés na agua. As demais cavernas possuem
agua de percolacdo o que deixa as cavidades com 0
teto e paredes Umidos e com gotejamentos em locais
isolados.

Quanto aos tipos de entrada que as cavernas
estudadas apresentam A Gruta Aventureiros (1
entrada — e.) e a Gruta dos Orixas (1 e.) possuem do
tipo fenda inclinada. A Gruta da Janela (1 e.), a
Gruta do Tramandai (2 e.), a Gruta da Matriana (2
e.), A Gruta da Pseudomatriana (1 e.) e a Gruta da
Pedra Furada (2 e.) possuem entradas do tipo arco. A
Gruta da Raposa (1 e.) e a Gruta Raposinha possuem
do tipo elipse (1 e.). E a Gruta da Janela (1 e.), a

Litologia:Calcario
Coordenadas$10°48'11,5"-W37"
Alfitude:25mDatum:WGS84
ProHz.:26mbDesLn:27mD
(topografiaincompleta)
Topograu:4CBCR A

Qo .
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Tefobaixo
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L edaZogbi b
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Gruta da Raposa (1 e.) e a Gruta Raposinha (1 e.)
possuem claraboia de formato eliptico.

A Gruta da Janela e a Gruta dos Orixas
possuem teto baixo. A Gruta do Tramandai, e a
Gruta da Matriana € a Gruta da Pedra Furada séo
abrigos sob-rocha. Quanto a ornamentacéo, apenas a
Gruta da Matriana ndo possui espeleotemas. As
outras cavernas possuem escorrimento e estalactites
(apenas a Gruta da Pseudomatriana ndo possui
estalactites, dentre as ornamentadas). Cortinas
podem ser encontradas na Gruta Aventureiros, na
Gruta da Janela, na Gruta da Raposa, na Gruta do
Tramandai, na Gruta da Pseudomatriana e na Gruta
dos Orixads. Colunas sdo observadas na Gruta
Aventureiros e na Gruta da Raposa e estalagmites
estdo presentes na Gruta da Raposa e na Gruta dos
Orixas.

Somente duas cavidades possuem
levantamento  topografico  realizado:  Gruta
Aventureiros e Gruta da Raposa (Figura 4). As
demais apresentam apenas dados aferidos de
desenvolvimento linear e area sem elaboracdo de
croqui (Tabela 1).

Toca da Raposa
(Gruta da Raposa)

R*SE-005

GEOCIENCIAS

Laranjeiras - SE

Coordenadas UTM 24L
0669093 E / 8804008 N
Altitude: 28 m

Datum: SAD69

Projeg @0 Horizontal: 55 m
Desenvolvimento Linear: 55 m
Desnivel: 6 m

Litologia: calcareo

Topografia Grau: 28
Método: BCRA

Topografia realizada em 29/02/2008
Equipe: Cristiane Ramos Donato (Centro da Terra)
Eline Alves de Souza Barreto (Centro da Terra)
Ericson Cernawsky Igual (GPME)
Francisco William da Cruz J unior (IG-USP)

o 10m

Roger Santos Soares (Centro da Terra)

Mapa: Dennys Corbo (GPME)

B

)
B &

Figura 4: Mapas das topografias da Gruta Aventureiros (2007) e da Gruta da Raposa (2008). Os mapas foram
elaborados em colaboracéo pelos grupos GPME e Centro da Terra — Grupo Espeleolégico de Sergipe.
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Tabela 1: Valores do Desenvolvimento linear e da area
das cavernas em que ndo foram realizados levantamentos
topogréficos.

Caverna Desenvolvimen Ar%a
to Linear (m) (m%)
Gruta da Janela 12,03 78,92
Gruta do Tramandai 10,29 72,13
Gruta da Matriana 34,1 81,7
Grutada 13,2 120,91
Pseudomatriana
Gruta dos Orixas 17,45 41,69
Gruta Raposinha 10,51 83,66
Gruta da Pedra Furada 24,18 333,37

Fonte: Donato (2011).

As CNS possuem fauna de acidentais,
trogloxenos e trogldfilos, a maioria € composta por

invertebrados, mas ha presenca também de
vertebrados, principalmente morcegos (Tabela 2).
Considerando seis coletas, e sem excluir espécies
possivelmente acidentais, a Gruta da Pedra Furada
foi a mais rica, com 141 espécies de invertebrados,
seguida pela Gruta da Matriana (91 espécies), Gruta
da Pseudomatriana (89 espécies), Gruta da Janela
(79 espécies), Gruta da Raposa (78 espécies), Gruta
dos Orixas (70 espécies), Gruta do Tramandai (67
espécies), Gruta Aventureiros (57 espécies) e Gruta
Raposinha (49 espécies) (DONATO, 2011). Quatro
cavidades possuem riqueza média (entre 36 e 70
espécies) e cinco possuem riqueza alta (mais de 71
espécies). Os parametros utilizados para indicar se a
riqueza era baixa, média ou alta foram retirados de
(SOUZA-SILVA, 2008).

Tabela 2: Espécies de morcegos, aves, répteis e anfibios presentes nas nove cavernas estudadas.

Espécies cavl cav2 <cavd cav4 cavb cav6e cav/ cav8 cav9 Stricto sensu
Carollia Perspicillata X X X X X X X X yyy
Glossophaga soricina X X X X X X yyy
Desmodus rotundus X X X vy
Lonchorhina aurita X X y
Peropteryx macrotis X y
Natalus stramineus X y
Coragyps atratus X X y
Epicrates assisi X y
Leptodactylus vastus X vy
Scinax x-signatus X X X X X yyy
Physalaemus cuvieri y
Anurasp.1 y
Anura sp.2 y
Anura sp.3 y
Anura sp.4 y
Anura sp.5 X X y
Lacertilia sp.1 y
Lacertilia sp.2 X yy
Lacertilia sp.3 X y

Legenda: Gruta Aventureiros (CAV1), Gruta da Janela (CAV 2), Gruta da Raposa (CAV 3),
Gruta do Tramandai (CAV 4), Gruta da Matriana (CAV 5), Gruta da Pseudomatriana (CAV 6),
Gruta dos Orixas (CAV 7), Gruta Raposinha (CAV 8), Gruta da Pedra Furada (CAV 9).
Stricto sensu: y = Raro, yy = Comum, yyy = Muito Frequente. Fonte: Donato (2011).

Foi observado, nas nove cavernas amostradas,
um total de 8.257 invertebrados distribuidos em 280
espécies pertencentes a pelo menos 85 familias.
Insetos (149 spp.) e aracnideos (71 spp.) foram os
mais representativos dos taxa encontrados. O taxa
mais rico em morfoespécies foi Araneae (45 spp),
seguido de Hymenoptera (51 spp.), Gastropoda (38
spp.), Coleoptera (23 spp.), Acari (21 spp.), Diptera
(20 spp.), Hemiptera (15 spp.), Diplopoda (10 spp.),
Blattodea (9 spp.), Orthoptera (9 spp.), Lepidoptera

(8 spp.), Isopoda (4 spp.), Psocoptera (4 spp.),
Chilopoda (3 spp.), Collembola (3 spp.),
Pseudoscorpiones (3 spp.), lsoptera (2 spp.),
Oligochaeta (2 spp.), Opiliones (2 spp.), Tricladidae
(2 spp.), Zygentoma (2 spp.), Cladocera (1 spp.),
Dermaptera (1 spp.), Neuroptera (1 spp.), Mantodea
(1 spp.) e Odonata (1 spp.). A maioria das espécies
(49,8 %) teve distribuicdo restrita a uma Unica
caverna. Somente quatro morfoespécies ocorreram
nas nove cavernas (Acari sp.1; Acari sp.4; Pholsidae
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spl; e Rectartemon candidus). Outras morfoespécies
bem distribuidas entre as cavernas, aparecendo em
oito delas foram: Acari sp.l; Araneae sp.8;
Cyclodontina fasciata; Cydnidae sp.1;
Dolichopodidae sp.1; Pheidole sp.1; e Tineidae
sp.1(DONATO, 2011).

As caracteristicas ambientais de cada uma
apresentam diferencas quando comparadas. Somente
a Gruta da Raposa e a Gruta Aventureiros possuem
as trés zonas ambientais (entrada, penumbra e
afética). A Gruta da Matriana possui apenas zona de
entrada e as demais possuem zona de entrada e
penumbra. Quanto a luminosidade, todas apresentam
zona disfotica, exceto a Gruta da Matriana que
Possui apenas zona eufética e as cavernas Gruta
Aventureiros, Gruta da Raposa e Gruta dos Orixas
possuem zona afética. O pH do solo e do guano de
forma geral é &cido, sendo o guano normalmente
mais &cido que o solo (Tabela 3).

De acordo com a ANOVA, a temperatura
interna das cavernas (Tabela 3), de forma geral,
variou do periodo seco para o umido (F = 35.1409 e
p = 4.306e-07 ***), da mesma forma a temperatura
externa (F = 27.3327 e p = 4.524e-06 ***).
Entretanto, por mais que tenha variado de um
periodo para 0 outro a temperatura interna e externa,

ndo variou muito entre as nove cavernas nos
mesmos periodos, todas elas possuindo temperaturas
muito semelhantes entre si. E a temperatura interna
ndo variou em relacdo ao tamanho da area total da
caverna (F = 0.8563 p = 0.3591) e nem com a area
da entrada da caverna (F = 0.8458 e p = 0.3626).

Da mesma forma, a umidade do ar interna (F
= 8.1063 e p = 0.006679 **) e externa (F = 7.7732 ¢
p = 0.007803 **) variaram significativamente de um
periodo para 0 outro, e entre as cavernas.
Apresentando variacdo entre elas tanto na umidade
externa (F = 2.8604 e p = 0.011893*) quanto na
interna (F=2.0980 e p = 0.056406).

A umidade do ar (Tabela 3) inclina-se a ser
maior no meio hipdgeo, enquanto a temperatura
tende a ser menor neste meio, situacdo citada para
outras cavernas na literatura (PEREIRA et al.,
2011). Provavelmente as grandes variacGes
observadas na temperatura e umidade interna,
podem ser devidas as dimensdes e/ou quantidade da
entrada, pois de acordo com Ferreira (2004) as
caracteristicas gerais das entradas e sua relagdo com
as dimensdes das cavernas sdo uns dos principais
fatores para favorecer maior ou menor estabilidade
das condi¢Bes ambientais hipdgeas.

Tabela 3: Caracteristicas fisico-quimicas das cavernas estudadas. Legenda: Umidade do ar interna (Umidin); Umidade
do ar externa (Umidout); Temperatura do ar interna (Tempin); Temperatura do ar externa (Tempout); Umidade do
guano (Umig); Umidade do solo (Umis); pH do guano (pHg); pH do solo (pHs); e ndo aferido (na).

Gruta Aventureiros

Més Periodo Umidin Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 59 54 30.6 32.1 na 100 na 4.4
Dez/10 Seco 69 74 29.8 30.3 na 100 na 4.4
Fev/11 Seco 65 60 28.2 26 na 100 na 4.4
Mai/11 Umido 87 79 28.2 27.7 na na na na
Jun/11 Umido 70 68 26 27.2 na na na na
Jul/11 Umido 76 71 25.9 25.4 na na na na

Gruta da Janela

Més Periodo Umidin Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 64 66 30.7 30.7 60 na 6.6 na
Dez/10 Seco 53 49 28.2 335 30 na 6.6 na
Fev/11 Seco 50 47 28.3 30.2 20 na 6.8 na
Mai/11  Umido 78 71 25 27.6 15 na 6.2 na
Jun/11 Umido 40 37 25 25.5 25 na 6.8 na
Jul/1l Umido 47 47 25 25.1 40 na 6.6 na

Gruta da Raposa

Més Periodo Umidin  Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 44 34 35.5 37 na 100 na 4.8
Dez/10 Seco 37 45 29.6 35.7 na 100 na 6.6
Fev/11 Seco 50 53 28.8 315 na 100 na 6.6
Mai/11  Umido 52 48 28.3 31.5 100 100 5.6 4.2
Jun/11 Umido 55 50 26.4 29.6 100 100 4 5
Jul/11 Umido 66 48 26.6 26 100 100 4 5

Continua
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Tabela 3 — cont.
Gruta do Tramandai

Més Periodo Umidin Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 62 62 29.5 29.5 75 60 6,4 6.4
Dez/10 Seco 63 65 28.1 28.1 30 50 5.5 6.5
Fev/11 Seco 59 58 27.2 27.8 15 10 6.4 6.8
Mai/11 Umido 80 83 25.9 25 na 30 na 6.6
Jun/11 Umido 60 66 26.1 31 na 50 na 6.2
Jul/11 Umido 51 52 26 27.7 na 25 na 6,9

Gruta da Matriana

Més Periodo Umidin Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 62 62 29.5 29.5 75 60 6,4 6.4
Dez/10 Seco 63 65 28.1 28.1 30 50 55 6.5
Fev/11 Seco 59 58 27.2 27.8 15 10 6.4 6.8
Mai/11 Umido 80 83 25.9 25 na 30 na 6.6
Jun/11 Umido 60 66 26.1 31 na 50 na 6.2
Jul/11 Umido 51 52 26 27.7 na 25 na 6,9

Gruta da Pseudomatriana

Més Periodo Umidin Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 70 68 25.8 26.6 65 25 6.7 6.5
Dez/10 Seco 48 41 315 30 40 40 4.7 6.2
Fev/11 Seco 45 50 30.2 31.8 80 15 4.3 6.8
Mai/11 Umido 58 73 26.1 31.1 100 20 4.8 6.8
Jun/11 Umido 54 64 23.9 27.8 100 70 6.2 6.2
Jul/1l Umido 70 60 245 22.3 70 35 6.6 6.8

Gruta dos Orixas
Més Periodo Umidin  Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 58 40 29.3 34.2 na na na na
Tabela 3 — cont.
Dez/10 Seco 80 78 28 28.2 na na na na
Fev/11 Seco 55 70 26.5 28.8 na na na na
Mai/11 Umido 66 77 26 26.5 na na na na
Jun/11 Umido 66 69 25 27.8 na na na na
Jul/11 Umido 69 60 23.7 22.2 na na na na
Gruta Raposinha

Més Periodo Umidin  Umidout Tempin Tempout Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 64 64 25 25.5 na 20 na 6.8
Dez/10 Seco 38 40 34.2 35.3 20 20 6.8 6.8
Fev/11 Seco 54 57 31.1 31.8 na 20 na 6.8
Mai/11l Umido 70 68 26 26.5 na 20 na 6.6
Jun/11 Umido 59 57 25.4 27 na 70 na 6.6
Jul/11 Umido 42 45 27.1 27.8 na na na na

Gruta da Pedra Furada

Més Periodo Umidin  Umidout Tempin Tempout  Umig Umis pHg pHs
Nov/10 Seco 49 49 28.2 33.9 100 20 6.8 6.5
Dez/10 Seco 34 39 36.1 37.7 80 60 6.6 6.2
Fev/11 Seco 57 56 28.2 29.4 80 60 6.6 6.2
Mai/11l Umido 81 70 26.4 26 15 na 6.8 na
Jun/11 Umido 39 41 27.3 30 na 50 na 6.4
Jul/11 Umido 50 51 25.4 26 15 45 6.8 6.6

Fonte: Donato (2011).

Dessa forma, uma caverna com grande maioria das cavernas de Laranjeiras possui mais de
desenvolvimento horizontal e que possua uma Unica  uma entrada, claraboia ou essas sdo amplas, faz com
e pequena entrada tem propensdo a ser mais estavel  que a variacdo de umidade e temperatura ocorra em
do que outra com varias entradas amplas. E como a
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maior grau, como observado em outras cavernas por
Ferreira (2004).

Todas as cavidades estudadas enquadram-se
pela IN n® 2 de 20 de agosto de 2009 (MMA, 2009)
como de alta relevancia de acordo com o art. 7,
inciso II, que explicita a “presenca de populagdes
estabelecidas de espécies com funcdo ecoldgica
importante”. Para essa classificagdo foram utilizados
também outros critérios: a Gruta Aventureiros
possui “drenagem subterrdnea” (art. 7, inciso XVI) e
“influéncia sobre o sistema carstico” (art. 7, inciso
XIX). J& a Gruta da Pedra Furada, a Gruta da
Matriana, a Gruta da Pseudomatriana, a Gruta da
Janela e a Gruta da Raposa possuem “alta riqueza de
espécies” (art. 7, inciso V).

De acordo com o art. 8 da IN n® 2 de 20 de
agosto de 2009 (MMA, 2009) a Gruta Aventureiros,
Gruta do Tramandai, Gruta dos Orixas e a Gruta
Raposinha possuem “média riqueza de espécies”
(inciso IV). Todas as cavidades, exceto a Gruta da
Matriana, possuem “populagdo residente de
quirépteros” (inciso I). A Gruta da Janela possui
“alta diversidade de substratos organicos” (inciso
1), com depositos de guano profundos espalhados
por toda extensdo da caverna. A Gruta da Matriana e
a Gruta da Pedra Furada possuem “reconhecimento
local do valor estético/cénico da cavidade” (inciso
X), uma vez que a prefeitura e a populacdo do
municipio reconhece seu valor cénico. A Gruta da
Raposa  possui “presenca  de registros
paleontologicos” (inciso XI), o que se comprova
pelos estudos anteriores que descreve fossil de peixe
do cretdceo (CARVALHO; GALLO, 2002). As
cavernas Gruta da Matriana, Gruta da
Pseudomatriana e Gruta dos Orixas possuem
“constatacdo de uso da cavidade por aves silvestres
como local de nidificagdo” (MMA, 2009, art. §,
inciso Il), a espécie de urubu Coragyps atratus
(Bechstein, 1793).

Segundo o art. 9 da IN n° 2 de 20 de agosto de
2009 (MMA, 2009) a Pedra Furada possui
“reconhecimento regional do valor estético/cénico
da cavidade” (inciso X) e “uso constante, periddico
ou sistematico para fins educacionais, recreativos ou
esportivos” (inciso XTI). Mas distingue-se das demais
cavidades estudadas ao ser de maxima relevancia
devido a caracteristica “destacada relevancia
histérico-cultural ou religiosa”, de acordo com a IN
n°® 2 de 20 de agosto de 2009, art. 3, inciso XI
(MMA, 2009). A Pedra Furada é conhecida pela
populagdo do Municipio por suas lendas de caréater
historico-religioso misturando fatos histéricos, como
a utilizacdo da mesma por jesuitas para celebracao
de missas, a fuga e esconderijo de escravos, com
lenda de tesouros e pessoas gque enlougueceram ou

morreram ap0s adentrar a gruta para encontrar 0s
tesouros deixados pelos jesuitas. As versfes dessa
lenda séo propagadas pelos moradores mais velhos e
disseminadas pela populacdo da cidade de
Laranjeiras.

Até o presente momento apenas a Gruta da
Pedra Furada é comprovadamente de Relevancia
Maéxima, o que implica em sua total protecdo. Todas
as demais oito cavidades estdo como de relevancia
alta, entretanto, a classificacdo dessas Ultimas pode
ser modificada com o estudo sistematico dos
critérios geoespeleolégicos, arqueolégicos,
paleontoldgicos e com o término da identificacdo em
nivel de espécie dos invertebrados coletados. Logo,
na auséncia de dados cientificos conclusivos, a
opcdo recomendada é a de usar o principio da
precaucdo/prevencdo, que segundo Trajano (2010)
explicita a necessidade de proteger o ecossistema
sempre que houver evidéncias de fragilidade e
ameaca a esses ambientes.

4. CONCLUSAO

Este estudo possibilitou a caracterizacdo e
descricdo ambiental dos ecossistemas cavernicolas.
Com novos estudos, poderd haver reavaliacdo da
classificacdo de relevancia, dessa forma, o aumento
do conhecimento espeleoldgico dessas cavernas e de
todo o Patriménio Espeleoldgico da regido onde
estdo inseridas pode alterar o quadro aqui
apresentado.

A metodologia utilizada obteve resultados de
parametros bidticos e abitticos suficientes para que
seja expandida para as demais cavidades naturais
subterraneas desta regido e de outras localidades do
Estado de Sergipe. Dessa maneira, este € um
primeiro passo para realizar a conservagdo e/ou
restauracao dos ecossistemas analisados.

Ao mesmo tempo, recomenda-se que mais
estudos sisteméticos e aprofundados a respeito das
caracteristicas ambientais, como estudos ecolégicos,
geoldgicos e  zooldgicos, do  Patriménio
Espeleolégico de Laranjeiras e de todo o Estado de
Sergipe devem ser realizados. De maneira
equivalente, é necessario 0 estudo sobre as relagoes
e sentidos existentes entre a populacdo humana que
habita préximo ou apenas frequenta as cavernas para
compilar mais informacBes relevantes para
conservagdo e restauragdo desses ecossistemas.
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