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Resumo

Tasso Fragoso, no Maranhéo apresenta elementos de grande importancia da geodiversidade, ensejando, pelo
seu valor e singularidade, sua preservagdo como Patrimdnio. Isso remete aos aspectos naturais, cujas
caracteristicas fisiondmicas (Geoldgicas, Geomorfoldgicas e Espeleoldgicas), incluido sua Fauna e Flora de
Cerrado, além de elementos histérico-culturais (Inscrigdes rupestres, lascamentos e fosseis), constituindo-se
como heranga de valor cultural das civilizagdes. Nesse sentido, o trabalho tem por referéncia registrar a
existéncia do patriménio espeleoldgico dessa geodiversidade a partir da prospecgdo e do levantamento
topografico e cartografico em grau suficiente que permitiu o cadastramento desse junto ao Cadastro Nacional
de Cavidades (CNC), gerido no ambito da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE). Os dados das
cavidades encontradas tém relevante importancia ao estudo do quadro da geodiversidade do sul do estado do
Maranh&o, contribuindo com a valorizagdo e riqueza desse patrimonio. Tal acervo espeleoldgico
desenvolveu-se em Geologia arenitica do Grupo Balsas, especificamente na formagdo Piaui, sobre
geomorfologia de pareddes esculpidos nessa litologia e servindo de abrigo a fauna especifica. O quadro
ambiental do Potencial Espeleol6gico apresentado é um testemunho do Patrimonio a ser preservado.

Palavras-Chave: Potencialidades Espeleoldgicas; Geodiversidade; Patriménio Natural.

Abstract

Tasso Fragoso, in Maranhdo State, presents elements of great importance of the geodiversity, promoting, by
its value and singularity, its preservation as Patrimony. This refers to the natural aspects, whose
physiognomic characteristics (Geological, Geomorphological and Speleological), including its environment
(Fauna and Flora), as well as historical and cultural elements (rock engravings, debitage - chipping stone -
and fossils), constituting an inheritance of the cultural value of civilizations In this sense, the work has as a
reference to register the existence of the Speleologic Patrimony. This Geodiversity from the prospecting and
the topographic survey and mapping to a sufficient extent that allowed the registration of that next to the
National Register of Caves (CNC), managed under the Brazilian Society of Speleology (SBE). The data of
the caves have relevant importance to the study of the framework of Geodiversity of southern state of
Maranh&o, contributing to the enhancement and richness of this Heritage. This speleological collection
developed in Geology of sandstone rock, Balsas Group, specifically in the Piaui, on Geomorphology of steep
rockys in this lithology, serving as the basis for the specific fauna. The environmental picture of the
Speleological Potential presented is a testimony of the Heritage to be preserved.

Key-Words: Speleological Potentiality; Geodiversity; Natural Heritage.

1. INTRODUCAO

As cavernas se apresentam com referéncia a
um conjunto de patriménio nela inserido, que
contribui para o0 mecanismo de existéncia dos
elementos encontrados. O Patrimbnio Espeleoldgico
se configura de modo conectivo e associativo,
remetendo sua ligacdo aos mecanismos de

influéncias que sdo mutuas e inter-relacionadas.
Nesse sentido, Stavale (2012, p. 12-13) relata que
“O  patrimdnio  espeleologico  (do  grego
spelaion=caverna) é constituido pelo conjunto de
ocorréncias geologicas que abrangem as cavidades
bem como todo o sistema ecoldgico envolvido”.
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E eminente que haja essa interrelagdo
ecologica, baseada na interatividade predominante
na paisagem geomorfoldgica a partir dos elementos
existentes. Logo esse patriménio “(...) constitui-se
como um conjunto dos elementos Geoldgicos,
Superficiais, Subterraneo, Hidroldgico,
Mineral6dgico, Faunistico, Floristicos, Arqueoldgico,
Remanescentes Historicos e Culturais” (CONAMA,
2004, s/p), caracteristicas, as quais, permitem esta
relacdo entre a formacdo, adaptacdo e interacdo ao
meio. O conjunto das representagOes assinaladas
pela Resolucdo conduz para a preservacao deste rico
patrimodnio, que se aplica dentro do mecanismo das
conexdes associativas baseadas nesta inter-relagdo
da diversidade apresentada. Logo, trata-se de um
patrimdnio, cuja conexdo e associacdo permitem o
desenvolvimento da diversidade natural, na evolugéo
das relagfes mutuas que cabe a diversidade.

Nesse sentido, a concepcdo de patrimdnio é
indissocidvel as ocorréncias espeleoldgicas. As
cavernas representam a interacdo da diversidade,
manifestas em seus aspectos naturais, sejam da
ordem fisica e da vida (cujo mecanismo de
existéncia e sobrevivéncia da diversidade faunistica
e floristica, apontam para a real esséncia de vida),
bem como pelo seu carater cultural, presentes nas
manifestactes arqueoldgicas, representacdes
histdricas, religiosas, mitoldgicas ou lendarias. Neste
caso, 0 patrimdnio representa a interacdo
paisagistica na forma expressiva, cuja esséncia esta
no mecanismo das formas que se relacionam ao
meio.

Compor esta interpretagdo ultrapassa a
dimensdo da paisagem, pois, 0S mecanismos que
envolvem a relagdo do bioma com o meio,
representam fatores que necessitam serem estudados
para compor a interpretacdo ambiental, servindo
como subsidio a preservacdo do Patrimdnio
Espeleol6gico, assim como o bioma Cerrado,
caracteristico na regido sul do estado do Maranhdo,
objeto deste trabalho.

Esta area, apresenta aspectos fisionémicos da
diversidade ambiental que contribuem na construgéo
de um mosaico representativo, de modo que haja
essa ligacdo de dois ambientes naturais transitorios.
Logo:

(...) as diferentes condigdes de clima,
de relevo e de solo do territério brasileiro
permitem o desenvolvimento de uma grande
diversidade de ambientes naturais. A
cobertura vegetal do Maranhdo reflete, em
particular, a influéncia das condigdes de
transi¢do climética, entre o clima amazonico e
0 semiarido nordestino. (CORREIA FILHO et
al, 2011, p. 19)

Percebe-se que a influéncia das condicdes
ambientais favorece na representacdo diversificada
fisiondbmica da paisagem no Estado, e na regido
estudada vem transmitir a transicdo climéatica do
ambiente amazonico e do semiarido nordestino, cuja
predominancia é a do Cerrado. As morfoestruturas
apresentam variaveis dimensdes, amplitudes, entre
outros, além de evidenciar a acdo das condicdes de
regimes pluviométricos sazonais de periodo seco
bastante definidos e por vezes pronunciados,
caracterizando ““(...) clima tropical da zona
equatorial, com 4 a 5 meses secos, com chuvas
anuais que possibilitam existéncia de cerrados das
mais variadas composicdes, distribuidas conforme
os locais de solos, altitudes ¢ declividades”. (IBGE,
2000, s/p.).

Desse modo, estruturas geomorfoldgicas da
area estdo diretamente relacionadas a esse quadro
climético sobre a litologia, marcada por evidéncias
testemunhais da morfoescultura. As morfoestruturas,
sob acdo dos processos dindmicos exdgenos, vém
causar intemperizacdo, modelando o relevo, ao
passo que também influenciam na formacdo das
unidades espeleoldgicas. Trata-se de processo da
evolugdo paisagistica, marcada por testemunhos dos
processos erosivos modeladores.

As condicbes ambientais vém culminar no
desenvolvimento das fisionomias morfoestruturais,
influenciadas primordialmente pelos processos de
escoamento e, no que se refere a espeleogénese, a
percolacdo das aguas das chuvas, ao passo que
favorecem no intemperismo fisico
preponderantemente, mas, em certa medida, a
dissolucdo, a partir do ponto interagido da agua e
componentes da rocha (clima, vegetacdo, solo,
relevo, caracteristicas geoldgicas). E o que explica a
teoria Geossistémica das Unidades Taxondmicas
Morfoestruturais, que resultam:

(.. da combinacdo de fatores
geomorfoldgicos (natureza das rochas e dos
mantos  superficiais, valor do declive,
dindmica das, climaticos (precipitagdes,
temperatura...) e hidroldgicos  (lencdis
fredticos epidérmicos e nascentes, pH das
aguas, tempos de ressecamento do solo...).
(BERTRAND, 2004, p. 146-147)

Os aspectos fisionbmicos da paisagem
geomorfoldgica estdo normalmente associados ao
resultando das dindmicas de erosdo pelos processos
hidricos e edlicos e ao intemperismo. As alteracoes
sdo promovidas em rocha cuja litologia seja de
ambientes clasticos e, por vezes, carsticos,
originando cavernas. Isso plausivel, pois: “A
Geomorfologia Cérstica atua como uma assembleia
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de formas distintas desenvolvidas sobre as rochas
soluveis” (FLORENZANO, 2008, p. 185).

As rochas de ambientes  cérsticos
(carbonéticas) apresentam certo grau de dissolucao,
acompanhada pela composi¢cdo, tamanho e
agregacdo da porosidade, conduzida pela retencédo e
percolacdo da &gua, influenciando na dindmica de
modelacdo das estruturas. Obviamente, o grau de
percolacdo  estd vinculado a  composicdo
litoestratigréfica das estruturas geoldgicas, na qual a
erosdo processa-se em graus conforme a agregacgéo
da rocha e porosidade em que a se¢do é composta,
conduzindo a transformacéo de suas geoformas.

Nas caracteristicas litologicas de Tasso
Fragoso, modelam-se as morfoestruturas, elas se
encaixam na geologia do Grupo Balsas, representado
por intercalacbes de sedimentos irregulares
arenosos,  silto-argilosos e calcérios pouco
expressivos das FormagGes Pedra de Fogo, Piaui,
Sambaiba e Mutuca (CORREIA FILHO, et al.,
2011; CPRM, 2017).

Neste sentido, as caracteristicas litolégicas da
formacdo Piaui, na qual todas as ocorréncias
espeleoldgicas se concentraram, apresenta-se em

(...) sequéncia essencialmente arenosa,
com niveis de siltitos e folhelhos, além de
intercalacbes de calcario. No  topo
desenvolvem-se, localmente, niveis de silex.
Os sedimentos arenosos da secéo inferior séo
representados por arenitos avermelhados,
roseos e amarelados, finos a grosseiros,
argilosos, localmente feldspaticos. A secéo
superior  é  constituida de  arenitos
avermelhados, amarelo-esbranquicados, finos
a médios, pintalgados de caulim, regularmente
selecionados e grdos subarredondados.
Estratificacdo cruzada tipo plano-tabular e
acanalada de grande porte sdo as estruturas
dominante na secdo. E a que tem maior
expressdo geografica e aflora, praticamente,
em todos o0s quadrantes do municipio de
Tasso Fragoso, expondo-se amplamente na
sede municipal e ao longo da calha do rio
Parnaiba. (CORREIA FILHO et. al., 2011, p.
22).

A formagdo Pedra de Fogo, constituida por
siltitos e folhelhos, tem por principal aparéncia a

presenca de silex, com restos de madeiras
fossilizadas (VAZ et al. 2007), apresentando
também calcarios, porém ndo se verificou

espeleogénese. A inexisténcia de cavernas pode ser
associada ao fato de apresentar “frequentes
estruturas de escorregamento  (slumping) em
‘pequenos dobramentos’, causados por acomodagdo

de estratos de diferentes competéncias” (CORREIA
FILHO et al., 2011, p. 22). Essa formacdo ocupa
uma vasta area, aflorando praticamente em todos 0s
quadrantes do municipio de Tasso Fragoso, porém
sobre as estruturas esculpidas dos relevos dissecados
e dos morros testemunhos e mesetas.

As formagbes Mutuca, representada por siltito
vermelho e marrom, arenito branco fino a médio,
com folhelho subjacente, anidrita e raros calcarios,
concordante com a formacdo Pedra de Fogo
(subjacente) e a Sambaiba, constituida por arenitos
gue quando silicificados constituem mesetas, de
litologia composta por arenitos roseos e amarelos,
médio a fino, bem selecionado, bimodal,
subangulosos, subarredondados e com estratificacdo
cruzada de grande porte (VAZ et al., 2007), ndo se
apresentam expostas na area estudada.

assinaladas
sob 0s

As secBes litoestratigraficas
expbem-se de modo predominante
afloramentos, o que reflete nos diferentes
testemunhos morfoestruturais. Os processos de
erosdo e modelagdo das estruturas estdo baseados no
contexto das Geoformas, as quais, nas distin¢des
aplicadas dentro destas varidveis, explicitam o
processo de formacdo das unidades espeleologicas.
Cabe basicamente apresentar os resultados de um
processo interativo que acompanham  as
caracteristicas estruturais variaveis. Neste raciocinio,
¢ eminente que “a formagdo de uma caverna € o
resultado de acdes fisicas e reacdes quimicas sobre a
rocha” (CAVALCANTI et. al., 2012, p. 20).

Esse contexto apresenta geomorfologias
resultantes de expressivo trabalho erosivo sobre a
estratigrafia das FormacGes, representado pelos
testemunhos da dissecacdo do relevo, o qual pode
contribuir na  espeleogénese. Desse  modo,
compdem-se 0 contexto ambiental, cuja explicacdo
dos processos oriundos que desenvolvem a paisagem
permite as condi¢Oes expressas na inter-relacdo que
origina as cavernas. Nesse sentido:

(...) os ambientes cavernicolas vém
representar um sistema com pequenos niveis
de biomassa, um contato reduzido com o0 meio
exterior, temperatura e umidade relativamente
constantes e auséncia permanente de luz. Com
essas caracteristicas, cria-se um ecossistema
Unico e fragil, que em grande parte, depende
do meio externo para a obtencdo de energia, ja
que ndo possui luz ou produtores primarios
(plantas). Por outro lado, o meio subterraneo
(hipdgeo) apresenta vantagens em relacdo ao
meio externo (epigeo), pois além de oferecer
abrigo permanente, representa um reflgio
protegido contra a maioria dos predadores e
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contra mudancas climéaticas  extremas.

(CAVALCANTI et al., 2012, p. 40)

O ambiente favorece o desenvolvimento da
diversidade (geoldgica, geomorfoldgica,
espeleoldgica), que reflete as condicBes de
adaptacdo e sobrevivéncia, nesse ecossistema, de
uma rica e diversificada fauna, a qual, como

salientado, em muitos casos, abriga-se nos
ambientes hipogeos.
Neste sentido, o trabalho reflete o

levantamento de dados, coleta topogréfica, registro
fotografico e mapeamento, visando catalogar as
informacBes  espeleoldgicas e  informagdes
relacionadas. Vale ressaltar que devem "(...) ser
desenvolvidos estudos de coletas para projetar o
terreno das cavidades, identificando os seres ali
existentes, falar dos processos naturais que
constituem na formacdo das cavidades e registros
arqueoldgicos encontrados nesse  patriménio”
(BANDEIRA, 2013, p. 118).

Diante disso, a topografia e mapeamento
seguiram padrdes de delineamento visando “(...) um
sistema de elaboragdo das cavidades com preciséo e
detalhamento de um mapa espeleoldgico”
(MAGALHAES; LINHARES, 1997). A topografia
processou-se em nivel 4C, pelo sistema da British
Cave Research Association (BCRA) (ASSUNCAO;
BRAGANTE-FILHO, 2015; ICMBio, 2011). Os
parametros de detalhamento sdo de modo mais
proximo da realidade, cujos niveis de precisdo
exigem parametro de 1 centimetro e 1° para as
medidas. Essa escolha pode garantir a precisao
necesséria ao conhecimento e catalogacao-registro
das cavidades encontradas, uma vez niveis mais
elevados, como 5C e 5D sdo exigéncia para estudos
de relevancia em processos de licenciamento de
grandes empreendimentos.

A Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE)
orienta em suas fichas de registro no CNC a inclusdo
de subsidios quanto a elementos distintos
relacionados a caverna, exigindo que em campo,
fossem feitas observagdes quanto & existéncia de
fauna e seu grau de relacio com o ambiente
cavernicola, espeleotemas, hidrologia, material
clastico, significados sociais e culturais no contexto
das escalas local até internacional. Isso tudo
possibilita a

(...) concretizagdo de uma metodologia
de trabalho que visa sistematizar as tarefas no
ambito da conservacdo do Patriménio
Geoldgico. Estas estratégias devem ser
agrupadas nas seguintes etapas sequenciais:
inventariacdo, quantificacdo, classificagéo,
conservagdo, valorizacdo e divulgacdo e,

finalmente, monitorizacdo (BILHA, 2005, p.
95).

Nesse caso, visa-se contribuir com a protecao
dos “(...) documentos, as obras e outros bens de
valor histérico, artistico e cultural, os monumentos,

as paisagens nhaturais notaveis e 0s sitios
arqueologicos” (CECAV, 1988), uma vez
catalogando-se  oficialmente as  informacdes
espeleoldgicas, contribui-se para seu

reconhecimento e gerenciamento (CAVALCANTI
etal. 2012, p. 128)

E importante ressaltar o reconhecimento de
uma 4&rea nAo apenas como uma paisagem
exuberante, mas também pela singularidade
espeleoldgica, que permite conceber a interpretacdo
ambiental do lugar. A partir das informacGes
disponibilizadas, cabe a interpretacdo, 0 uso e a
manutencdo do equilibrio geodiverso encontrado.
No que se refere a area estudada, ha ocorréncia de
inscricbes rupestres nos abrigos rochosos, muitos
dos quais, classificados como cavernas e, portanto,
incluidos nos Cadastro Nacional. Tais registros
iconogréficos remontam aos ancestrais dos povos
americanos, anteriores a chegada dos europeus, 0s
quais

N&do conhecendo ainda técnicas de
construcdo destes povos, forgcosamente
usavam de abrigos naturais, encontrados nos
pareddes areniticos dessas paragens. Neles
manifestaram seu cotidiano, ainda
indecifravel aos nossos olhos, através de
inscricBes de baixo relevo e pinturas com uso
de pigmentos disponiveis em cada localidade
(CASTRO, 2011, p. 560).

Esse cenario ancestral, ndo se difere do atual,
especificamente na regido Sul do Maranhdo,
utilizado rudimentarmente pelo estilo de vida desses
povos que dependiam das disponibilidades
oferecidas pela sazonalidade implicita ao Cerrado,
portanto, vagavam pelo territorio conforme essa
disponibilidade era oferecida, comportavam-se, pois,
como viajantes que vagam segunda as necessidades
de cacada e pesca. Essas inscricbes nas rochas
devem ser preservadas para que se possa estuda-las e
entender-se 0 processo de ocupacdo do Sul do
Maranhdo, uma vez que pouco desses povos
ancestrais ainda povoam essa area, dada sua
expulsdo:

(...) pela primogénita atividade de
ocupacdo das areas de savanas, a pecudria,
vindas do leste pelo Piaui, encontrava a
barreira  humana das tribos que no
enfrentamento com branco perderam muitas
vidas e foram levadas, ou ao exterminio, ou a
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expulsdo de suas terras onde tiveram de deixar
0S remanescentes ancestrais e rumarem para
oeste. (CASTRO, 2011, p. 559)

Logo, as atividades desta pesquisa vdo além
do que cada elemento representa, pois, se da pela
preservacdo do Patriménio, remetendo a importancia
natural e social. Essa finalidade ocorre pela
identificacdo do potencial espeleolédgico encontrado,
em vista de apresentar valor natural, social e
cultural, em meio a ocupacdo humana pregressa
inscrita na rocha.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As etapas de procedimento metodoldgico
compreendem fases que compBem andlise do
referencial tedrico para as técnicas de execucdo das
atividades de campo e laboratdério, além da
interpretacdo ambiental, dentre o levantamento de
dados, confeccdo e registro das informacGes
espeleoldgicas. Como etapa efetiva da pesquisa
desenvolvida, o material bibliografico nos auxiliou a
ter percepgao do contexto que figura a area estudada,
servindo como auxilio ao levantamento de dados
para as fases posteriores a serem desenvolvidas. As
contribuigbes fundamentais para a consecugdo da
pesquisa, advieram de Correia Filho (2011);
Florenzano (2008); Silva (2008) e Magalhdes e
Linhares (1997).

A topografia e mapeamento consistiu-se em
desenvolver de forma precisa as medidas
estabelecidas. Abre-se parénteses para frisar que os
mapas de cavernas, via de regra, sdo produzidos
pelos estudiosos desses ambientes, espeledlogos e
cientistas, constituindo-se pela topografia realizada
no campo e pela cartografia (confeccdo do mapa)
(PALMER, 2007). Ela seguiu normas discriminadas
por Rubbioli e Moura (2009) e padrées estabelecidos
pela British Cave Research Association (BCRA)
(ASSUNCAO; BRAGANTE-FILHO, 2015;
ICMBio, 2011) os quais estabelecem as etapas e
procedimentos de campo, topografia e mapeamento.
Dessa forma, as etapas que se seguiram foram:

Q O levantamento dos Potenciais Espeleoldgicos
no Patrimbnio Geoldgico do municipio de
Tasso Fragoso, Maranhdo;

Q Levantamento bioespeleoldgico, floristico, na
area de entorno - através de observacdo e
entrevistas - ou nas proprias unidades
espeleoldgica;

Q Evidéncias de registros fossiliferos, clasticos e
inscri¢Bes nas cavernas e area de entorno;

Q) Observacao dos aspectos espeleoldgicos quanto
as caracteristicas que evidencia a dindmica de
interacdo na formacdo das cavidades, pelos
agentes internos (quimicos e fisicos) externos;

Q Topografia com uso de trena, bussola e
clinbmetro Bruton com precisdo maior que 1°,
GPS Garmim Etrex 35, planilha topografica
discriminatéria dos aspectos especificos da
topografia e das caracteristicas peculiares
encontradas e a situacdo descritiva da
localidade.

A primeira fase da proposta assinala o estudo
prévio para a execucdo de coleta e interpretacdo do
ambiente estudado, que orienta 0 desenvolvimento
da segunda fase (levantamento das potencialidades).
Nela considerou-se as cartas  geoldgicas,
geomorfoldgicas e de declividades, esta gerada a
partir de imagem Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) (JPL, 2013). O registro de informagdes
topograficas ocorreu com a etapas:

Q O inicio do procedimento topografico, que se
constitui com a escolha da base, posicionada na
parte central de entrada da caverna. E
importante frisar que o ponto inicial da visada
comecga com base zero, seguido de numeracao,
um, dois e nimeros sucessivos, constituindo os
estabelecimentos técnicos da projecao de coleta
de dados topograficos;

Q) Ressalta-se que a retirada da declividade e
aclividade do terreno é desenvolvida com o
clinbmetro de orientacdo, elevado a altura dos
olhos de forma retilinea para a exatiddo do dado
coletado. E nesse ponto que deve partir a
escolha de base, obtendo a marcacdo de
inclinagdo da projecéo da caverna no centro de
projecdo da planta;

Q Do ponto de partida segue-se sequenciais de
caminhamento, com a marcacdo de pontos com
uma trena de corpo aberto, iniciando do ponto
zero seguido ao um, zero a dois,
sucessivamente, representando um eixo de
crescimento até completar a circunferéncia ou
eixos de prolongamento com galerias.

Q Seguindo o procedimento topogréfico, a
distancia retirada em metros com a trena é
medida com a bussola para a retirada do
azimute. A marcagdo com a trena de corpo
aberto é estabelecida pela distancia da visada
com a bussola, obtendo assim o prolongamento
das cavidades.

Todas as coletas acima apresentadas s&o
registradas no formulario de topografia, além de
dados como coordenadas geograficas em GPS,
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dentre informacBes bioespeleoldgicas, inscri¢des,
fosseis, lascamentos, entre outros interesses do
patrimonio. O segmento topogréfico atinge as
extremidades da cavidade (base a base, conduto a
conduto), em projecdo da coleta de dados para a
futura elaboracdo do mapa espeleoldgico e relatorio
topografico para o cadastramento.

Os dados da planilha  topogréfica
possibilitaram a confeccdo em papel dos mapas com
planta, cortes e boca, em alguns casos mais de um
corte foi necessario pela existéncia de condutos
distintos de um alinhamento central. O mapeamento
pode ser realizado em escalas muito grandes, dada a
dimensé&o pouco expressiva da maioria das cavernas
encontradas. Os mapas foram escaneados e
importados para software grafico, no qual serviram
de base a construcdo das cartografias digitais em
formato DWG, posteriormente a sua retificagdo e
conferéncia de escala e medidas, exportadas para
formato Raw e Jpeg, utilizados conforme as
possibilidades, ja que os primeiros apresentam
grande tamanho e melhor qualidade, um exemplo
desse trabalho esta na figura 1.

O nome do autor e o software desenvolvido na
confeccdo do mapa devem ser apresentados como
dados basicos necessarios para o cadastramento. A

confeccdo do mapa espeleoldgico é necesséria para o
reconhecimento, existéncia, consolida¢do de dados,
além do monitoramento para a sua protecdo e
desenvolvimento da dindmica natural do ambiente.
Ultimando os trabalhos, foram solicitados o0s
registros no CNC, através do registro socio
pesquisador na SBE. As cavidades sdo cadastradas
por meio de dados informados no sistema, 0 que
permite catalogar a existéncia e o interesse do seu
patrimonio.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desta pesquisa apresentam bases
de dados levantadas durante a prospeccdo das
Unidades Espeleolégicas de Tasso Fragoso-MA
(Figura 2), que esta localizada na mesorregido sul
maranhense, na porcdo sul-sudeste das chapadas
pediplanadas na macrorregido de Balsas, na micro
regido dos ‘Gerais de Balsas’ entre chapadas,
chapadBGes mesas e mesetas ao Sul do Estado do
Maranhdo. (MARANHAO, 2005). A regido
estudada apresenta médio potencial espeleolégico,
destacada na figura 3.

Caverna Canto do Juriti

Planta B T Boca
" e \ erfll Lateral

‘ A e Y

0.0 5 1.5 2\
Escala 1:50 ‘
DADOS TECNICOS DA CAVERNA LEGENDA:

Municipio: Tasso Fragoso - MA Coordenadas: S 8°27"4,6" W 45°46'25,4" E tradadae Proiecdo do Cha
Localidade: Vale da Bavieira Grau de Precisdao: BCRA4C Projecao Horizontal: 7,10m @ dradacearens TQIRER0.C0 980
Data do Término: 02/05/2016  Desenvolvimento Linear: 8,10m Desnivel: 1,0 m B Ponto de Base —— Parede
Equipe Topografica: Antonia Rejane Cavalcante Morais, Edelson Leitdo Maciel, Elison André Leal _ _
Pinheiro, Flavia Martins Sousa, Jefferson Luis dos Santos Pontes === Projecao da Entrada Projegéo da Altura
Coordenador: Claudio Eduardo de Castro Digitalizagdo: Antonia Rejane Cavalcante Morais da boca

Figura 1 - Carta Topogréafica da Caverna Canto do Juriti, Tasso Fragoso - MA (CASTRO, 2016).
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MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE TASSO FRAGOSO-MA
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Figura 2 - Mapa de Localizagdo do municipio de Tasso Fragoso - MA (dados de IBGE, 2005).
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Figura 3 - Mapa de Localizacdo das cavernas de Tasso Fragoso - MA (dados de IBGE, 2005).
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Os dados das unidades espeleoldgicas de
Tasso Fragoso-MA sinalizados no mapa foram
coletados entre 2014 e 2016, culminando em um
total de 44 cavernas. O indice concorre com 0 que se
apresenta na literatura, na qual o CECAV aponta um
grau de incidéncias em nivel médio para a regido
(CAVALCANTI et. al., 2012, p. 24).

Nesse proposito, apresentar 0s pontos das
cavernas em Tasso Fragoso agrupa o conhecimento
e as descobertas espeleolégicas, ao que também
evidencia a suscetibilidade de ocorréncias em Tasso
Fragoso, dentre toda a regido Sul do Maranhdo,
indicando as possibilidades de ocorréncias em outras
areas a se prospectar. Assim a ocorréncia de das
cavernas é um fator preponderante a existéncia da
fragilidade, pois se constitui “(..) com alta
vulnerabilidade a processos erosivos e a movimentos
de massa. Tais formas de relevo indicam, portanto,
uma retomada erosiva recente em processo de
reajuste ao nivel de base regional demarcado pela
calha do rio Parnaiba”. (BANDEIRA, 2013, p. 59)

Esta vulnerabilidade vem influenciar no
processo de formacdo dos diferentes aspectos
geomorfoldgicos, com aspectos varidveis, isto
porque se trata de uma regido de transicdo, cuja
caracteristica litoldgica e clima permitem o
desenvolvimento de variadas feicOes
geomorfoldgicas pois: alternadas as estacdes
chuvosas e seca, “[...] de relevo e de solo [...]
permitem o desenvolvimento de uma grande
diversidade de ambientes naturais. A cobertura
vegetal reflete, em particular, a influéncia das
condigdes de transicdo climatica, entre o clima
amazoOnico e o semiarido nordestino” (CORREIA
FILHO et al., 2011, p. 19)

A dindmica de interagdo apresenta a
constituicdo de diferentes feigcOes, tendo estes
definidos na literatura como fator de influéncia para
esta representacdo no estado. Por sua vez, elas se
ddo por meio de vulnerabilidade ambiental, onde 0s
processos de modelacdo constituem diferentes
feicbes, como podem ser vistas 0S processos
erosivos dos Potenciais Geomorfoldgicos e
Espeleoldgicos nas Figuras 4 e 5.

Na é&rea de pesquisa encontram-se as
condigdes que, pelos aspectos estruturais, promovem
a constituicio de feicbes geomorfologicas
decorrentes da litologia arenitica, manifesta por
intercalacBes de sedimentagdo cruzada, acanalada e
linear, caracteristicas da formacéo Piaui, logo abaixo
da formacdo geoldgica Pedra de Fogo. Sobre os
solos dos vales esculpidos nessas FormacgOes, ha
evidéncias da camada superior erodida, como
fragmentos de arvores fossilizadas, indicando a
existéncia das rochas siliciclasticas do periodo

Neocarbonifero e Permiano, Pedra de Fogo
(CALDAS; MUSSA, 1989), o que permite
monitoramento para os estudos de interpretacdo
ambiental (Figuras 6 e 7).

Figuras 4 e 5 - Formas erosivas nos potenciais
Geoldgicos e Espeleoldgicos (Tasso Fragoso-MA).

O registro reflete o testemunhar dos elementos
para estudos de interpretacdo ambiental, cujas
evidéncias: "(...) dos registros fossiliferos refletem
nas mudancas da flora e da fauna, as extinges em
massa e as mudancas climéticas ocorridas ao longo
do tempo geologico” (CPRM, 2008, p. 22). Uma
evidéncia que cabe interpretar o ambiente como um
testemunho elucidativo da geodindmica, cujo espaco
¢ testemunho dos mais variantes processos
estruturais-esculturais, sejam eles em curto ou longo
tempo geoldgico.

Desse modo, a diversidade aponta
entrelacamentos entre a dindmica atuante no espaco,
expressos na formacdo, evolugdo e constituicdo do
cenario geomorfoldgico. No que tange as cavernas,
isso pode ser constatado por haver carstificacdo ndo
s6 em rochas carbonaticas, pois:

(...) trata-se de um ecossistema
complexo formado por rochas que, ao longo
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de milhares de anos, foram dissolvidas pela
agua naturalmente acidulada. Tal ambiente é
caracterizado, principalmente, pela circulagdo
de &gua em superficie e em subsuperficie e,
por isso, conta com a presenca de cavernas,
(...) Sdo exemplos de rochas sollveis, em
ordem aproximada de maior solubilidade:
calcario, dolomito, marmore, arenito,
quartzito, granito, formacdo ferrifera, entre
outras (vide carste). (CAVALCANTI et al.,
2012, p. 112)

As unidades espeleoldgicas sdo resultantes de
um cenério geomorfolégico modelado na formacéo
Piaui, do Grupo Balsas, neste caso, que abrigam a
cavidades, cuja baixa solubilidade esta condicionada
as caracteristicas litolégicas e especificamente a
constituicdo dessa litologia, friavel e de alta
erodibilidade. Nesse mesmo contexto de condi¢des
esta configurado o Patrim6nio Geomorfoldgico, pois
remete a dindmica estrutural de uma paisagem, uma
vez que

Sua morfologia (extensdo, largura e
altura de condutos, relagbes geométricas,
entre outros) que esta diretamente relacionada
as estruturas geoldgicas existentes nas rochas
encaixantes e a dindmica do fluxo da agua que
atuou no  processo de  formacdo.
(CAVALCANTI et al., 2012, p. 20)

O contexto apresentado reflete ao processo de
configuragéo das fisionomias da regido variadas sob
0s aspectos estruturais, com testemunhos tabulares,
dissecados, concavos, pediplanos, entre outros. Essa
geomorfogénese além de subsidiar os efeitos de
formacdo das cavernas, expfem as modificacGes do
cenario geoldgico, as quais, condicionadas a

dinamica dos agentes exdgenos do relevo, conduz na
mudanca constante das estruturacGes, como se vé
nas figuras 8, 9 e 10.

Morro do Guilherme

Morros testemunhos da escultura erosiva em forma de meseta e mesa

Figuras 8, 9 e 10 - Aspectos geomorfoldgicos do relevo em Tasso Fragoso-MA.
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Desse modo pode-se suscitar a fragilidade
como associada a paisagem, gracas aos constantes
processos fisicos advindos da dindmica climética
que permite desenvolver o cenario geomorfoldgico
nessas Formacdes e vegetacdo de Cerrados, uma vez
que

Os mecanismos que permitem a
manutencdo desta megadiversidade dependem
da delicada relacdo entre inimeras variaveis:
clima, relevo, umidade etc. Este "quebra-
cabegas" ecoldgico forma o mosaico ideal no
qgual a interacdo das pecas promove mais
diferenciagcdo bioldgica. (CAVALCANTI et
al., 2012, p. 19)

A interface dos aspectos até aqui apresentados
com o cenario que compdem a manutengdo da vida
em ambientes de cavernas, se da pela relagdo mutua
ecoldgica. A geo e a biodiversidade nos mostra essa
condi¢do, dos quais pode-se encontrar alguns
aspectos evidenciando essas relagdes, como se vé
nas figuras de 11 a 19.

Cavalcanti et. al., (2012 p. 40) assinalam
sobre os ambientes cavernicolas, um cenario que
possibilita a condicdo de uso dessas unidades
espeleoldgicas  por refugio de  predadores,
manutencdo da vida faunistica, mudancas climaticas
e espécies alternativas que buscam esses ambientes
por algum tempo, horas, entre outros mecanismos
gue cada individuo se constitui no meio. Estes
fatores, além de promoverem equilibrio, vém
condicionar a manutencdo da diversidade no
Cerrado. O autor expressa as relagdes ecoldgicas em
cavernas, quando fala que o alimento disponivel
pode ser as fezes de morcego, para invertebrados, ou
“material orgdnico em decomposi¢do (animais
mortos e sedimentos), por material trazido pela agua
Ou por outros animais que eventualmente utilizam a
caverna como local para alimentacdo ou abrigo
noturno”.

No que se reporta as representagdes que tém
as cavernas para o homem, como abrigo, mitos e a
religiosidades a elas associadas, na area pesquisa
pode se constatar (Figuras 20 a 23) evidéncias de
registros rupestres por pedras lascadas, com
inscricGes em cavernas ou em areas de entorno, além
do culto a religiosidade.

Esses artefatos sdo de grande importancia no
desvendamento  civilizatério, na valorizacgdo,
necessidade, enfim, constitui como peca chave no

reconhecimento destas &reas com valor historico,
cultural, por meio de suas préaticas e costumes, além
de valor ao ambiente natural. Dessa maneira, estas
expressdbes da geodiversidade possibilita a
composi¢cdo dos dados para o registro das
informacGes que, por sua vez, tem como alcance o
gerenciamento das acbes de conservagdo, onde as
causas que atrelam as condi¢Ges de formacdo,
adaptacdo e relacBes sociais sdo fatores primordiais
a mencdo de Patrimdnio.

O registro das informagbes espeleoldgicas
vem com esse propoésito, cuja condicdo é dada por
apresentar os aspectos que vinculam a gestdo e
monitoramento  dos dados identificados e
registrados, como elementos que fazem parte do
conjunto arquitetdnico natural e cultural, cuja
construcdo da histéria remete a necessidade de
protecdo legal. A condigdo de Patriménio nos
reporta & valorizagdo, cuja importéncia reflete ao
que representa 0 cenario, mediante a fragilidade
ambiental, dindmica e valorizagdo que se estabelece
no ambiente, que se constitui:

(...) com exposi¢do natural ou artificial
de um ou mais elementos da geodiversidade,
bem delimitado  geograficamente, que
apresenta valor singular do ponto de vista
cientifico, pedagdgico, cultural ou turistico,
seja por seus aspectos geomorfoldgicos,
paleontoldgicos, paleoambientais,
sedimentoldgicos, igneos, metamodrficos,
estratigraficos, minerarios, espeleoldgicos,
seja pela historia geoldgica do lugar de suas
formas. (BANDEIRA, 2013 p. 116).

Sdo perceptiveis 0s processos de grande
relevancia da diversidade natural (faunistica,
floristica, geoldgica, arqueoldgica e espeleolégica),
que referencia como componente importante para a
ciéncia, natureza e cultura. Atreladas a estes
processos deve-se propor diretrizes de gestdo e
monitoramento, como condi¢cBes viaveis aos
mecanismos de conservacao do Patriménio.

A realizacdo das topografias a partir das
informacGes coletadas, a confecgdo dos mapas, 0S
relatérios e o registro de suas informagcbes no
sistema de cadastramento de cavernas, possibilita o
gerenciamento das &reas que devem ser preservadas
bem como a protecdo destes ambientes de grande
vulnerabilidade e importancia.
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Abrigo de morcegos em condulo vertical

Abaixo banco de guano - Caverna dos Morcegos

Excrementos de
Tamandua Mirim

Figuras 11 a 19 - Interagéo da fauna em cavernas de Tasso Fragoso-MA.
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Figuras 20 a 23 — Relagdo

Humana com a Geodiversidade em Tasso Fragoso-MA. No sentido horério a partir do alto a

esquerda: 17- Pedras lascadas na entrada da caverna do lascamento; - Inscri¢do na entrada da caverna; 19 —Pedra
lascadalO

4. CONSIDERACOES FINAIS

A diversidade apresentada em Tasso Fragoso-
MA representa um mosaico de diversidade
geoecoldgica que merece bastante atencdo, para a
manutencdo dos processos naturais e dos recursos
culturais ali expostos. Sdo elementos que se
constituem de fragilidades, uma vez que sdo
decorrentes de processos exdgenos dindmicos, sobre
geologia sedimentar fridvel cuja geomorfologia
expressa essa fragilidade, j& que se compdem por
morros testemunhos, mesetas, planaltos
pediplanados dissecados e presenca de cavernas nas
bordas dessas geoformas.

Além desses fatores, € importante mencionar
que as condicBes predatdrias das espécies vegetais e
animais promovem a fragilidade ambiental, mas que
a fortalece e conduz para a existéncia da diversidade
faunistica pelo modo de sobrevivéncia que o0 espaco
oferece para a manutencdo de todos os elementos
que ali se constitui. Nesse aspecto, cabe salientar a
importancia da relagdo proporcionadas pelas
cavernas a fauna, em certos casos passiveis de
existirem unicamente nesses ambientes.

N&o obstante, os aspectos relacionais dos
universos  cultural, religioso,  histérico e
arqueoldgico estdo presentes ndo s6 nas cavernas
encontradas, mas nos pareddes  areniticos
representados por inscrigbes rupestres ainda nao
estudadas.

Nesse contexto se coloca a necessidade da
preservagdo, uma vez que o desenvolvimento da
diversidade se apresenta de modo interligado, se
configura como patriménio. Assim, as cavidades de
Tasso Fragoso sdo caracterizadas como Patrimonio
espeleoldgico, devendo-se promover a manutengdo
desses ambientes preservando-os. Como atesta
Bandeira (2013) sdo necessarios para isso 0
desenvolvimento de estudos, com coletas de dados
para a projecdo do terreno das cavidades,
identificacdo dos seres, interpretacdo sobre o0s
processos oriundos de formagdo e identificagdo dos
registros arqueoldgicos encontrados. Nesse trabalho,
apresentam-se as relagdes universalizantes das
cavernas prospectadas, topografadas e mapeadas em
Tasso Fragoso como suporte a consolidacdo do
patrimonio geoldgico, bem como seu registro
potencializa estudos futuros, ja que as etapas iniciais
foram realizadas.
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O indice médio de ocorréncias apontado
anteriormente se confirmou, agora constatado por
ocorréncias concretas, ndo hipotéticas, contribuindo
na elaboracdo de politicas protecionistas e
substanciando pareceres guanto a empreendimentos
gue forem propostos nessas areas.

Desse modo, o trabalho se concretiza com
etapas alcancadas, com possibilidades de estudos
mais aprofundados nas diversas dareas de

no campo nos apontam a necessidade de se realizar
estudos mais abrangentes a partir da propria
pesquisa iniciada, uma vez que ha indicativos de
potenciais espeleoldgicos em outros pontos do
municipio, cujo dado ja alcancado é uma gama de
abertura a pesquisas cientificas destinadas a
conservagdo. Ha necessidade de ampliar esse
alcance, uma vez que ainda ha muito a ser revelado
da diversidade ambiental, social e cultural.

conhecimento. Além disso, as informagOes obtidas
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