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Apresentagao

O presente Relatério engloba aspectos técnicos, operacionais e a metodologia integradora para a
realizacdo do WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS.

Estdo também disponibilizados documentos originais produzidos durante o encontro, digitalizados e
inseridos nos anexos.

O objetivo do Workshop foi debater sobre os critérios para uma justa reparacao ao dano causado ao
Patrimbnio Espeleoldgico, especialmente o patrimbnio ndo classificado e devidamente estudado,
contribuindo para adocdo de metodologia adequada a cada caso, diminuindo a subjetividade inerente a esta
atribuicdo (SBE, 2015).

O Workshop teve dois dias de duragao (dias 04 e 05 de junho de 2016) compreendendo o horario
previsto das 09h00 as 17h00 e em ambos, estendendo-se até as 18h00 em virtude da complexidade do tema
e demanda de questionamentos e encaminhamentos gerados.

As atividades desenvolvidas durante o evento seguiram a metodologia integradora acordada
anteriormente nas reuniGes preparatdrias com a Coordenagdo Executiva da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE) que, com base no hall das publicacdes especializadas selecionadas para balizamento ao
evento, estabeleceram as estratégias metodoldgicas do Workshop considerando-se tempo disponivel,
guantidade de informacg0es a serem trabalhadas e as peculiaridades dos temas das palestras.

Foram 18 instituices convidadas consolidando-se o montante de 60 participantes. Estiveram
presentes representantes da sociedade civil (pesquisadores) e instituicdes publicas das esferas municipal e
estadual e federal, além de 08 palestrantes convidados.

Metodologia e sintese das atividades realizadas

As atividades consistiram em reunides preparatérias junto a Coordenagdo Executiva da Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE) envolvendo o presidente e a equipe técnica de Planejamento Participativo
com fins a estruturar a metodologia integradora para o Workshop e apoio ao processo de operacional.

Previamente foram identificadas pessoas e instituicdes envolvidas com o tema, compondo o corpo de
palestrantes e convidados. Também foi realizado um levantamento bibliografico (lista disponivel no anexo 7)
encaminhado aos participantes do evento com antecedéncia servindo de subsidio para as discussdes.

Durante o evento, os dados e informagdes gerados foram registrados por meio do Viveiro (painel que
consolida as anotagdes baseadas nas explanagbes dos participantes: problematizacbes e outros
encaminhamentos apontados ao longo das falas dos palestrantes e convidados) e fichas (registro em tempo
real dos pontos-chave das colocac¢bes do grupo -convidados e palestrantes - e relacionadas especificamente
a problematizacdo sobre Critérios de Reparacdo de Danos em Cavidades Naturais Subterraneas); ambas
ferramentas, ficaram visiveis ao grupo durante todo o workshop e sdo mecanismos de organiza¢do dos
didlogos que possibilitaram a complementacdo de dados obtidos nas plendrias com o auxilio das gravagdes
ininterruptas realizadas via dudio e video.

Todas as explanacdes / palestras proferidas foram apoiadas por projecdes em Power point (inseridas
no anexo 6). As informacdes colhidas foram analisadas e compiladas para a sistematizac¢do e disponibilizacdo
a0s participantes.

Todos os participantes receberam material de apoio para acompanhamento do Workshop contendo
publicacBes associadas ao tema. Ao término do evento, foram entregues certificados de participagao aos
convidados e cartas de agradecimento aos palestrantes.
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O evento foi estruturado em duas etapas complementares de atividades sendo:

Q 1° dia (04/05/2016): palestras técnicas acerca da temadtica conjugando-se as apresentacbes dos
especialistas palestrantes, a interacdo com os convidados através de perguntas e respostas
norteadoras do tema;

Q 29 dia (05/05/2016): no periodo da manh3, palestras com elaboracdo de questionamentos e didlogos
de debate e na parte da tarde, trabalho em plenaria envolvendo todos os participantes para a
elaboracdo de encaminhamentos com o objetivo de serem identificados e acordados os meios para a
constituicdo de acbes entre instituicdes presentes e pesquisadores participantes, que balizem a
consolidacdo de diretrizes para a valoracao de danos.

Tabela 1 Programacao executada 12 dia

o) AMANY & U RID U ODDOLO 0
D4/0 D16
Apresentacdo dos participantes, Marcelo Augusto Rasteiro
Das 09h00 as Abertura programacao, objetivos e (SBE) e
09h15 expectativas / distribui¢cdo de Patricia Rossi
material e acordos. (planejamento Integrado)
Das 09h15 as Técnico Fundamentos para conservagao do Esp. Marcelo Augusto
09h35 Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro Rasteiro (SBE)
12 Workshop Técnico sobre
Das 09h35 as Técnico reparacao do dano em cavidades Igor R. Costa Porto
10h00 naturais subterraneas - (SUPRAM Central MG)
Contextualizacdo
Das 10h00 as Juridico Experiéncias na valoracdo de Dr. Marcos Paulo de Souza
11h00 danos ao Patrimonio Cultural. Miranda (MPMG)
Das 11h00 as Metodolégico Metodologias mais utilizadas pelo Andrea Lanna Mendes
12h00 Setor Técnico da CPPC Novaes (MPMG)

Das 14h00 as
15h00

Estudo de caso

Analise de impactos na integridade
fisica de cavidades ferruginosas e
proposta de valoracdo monetaria

de danos.

Dr. Flavio Fonseca do
Carmo (Pristino)

Das 15h00 as
15h30

Metodoldgico

Metodologias de analise e
valoragdo de impactos ambientais.

Dr. Ronaldo Seroa da
Motta (UERJ)

Das 15h30 as
16h00

Estudo de caso

A experiéncia da APA Carste de
Lagoa Santa na valoragao e
cavidades.

Ricardo Barbalho (ICMBio)

Das 16h00 as
18h00

Juridico

Aspectos juridicos da valoragdo de
danos ambientais irreversiveis.

Dra. Annelise Monteiro
Steigleder (MPRS)
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Tabela 2 Programacao executada 22 Dia

22 DIA - . =
05/05/2016 TEMA: ASPECTOS TECNICOS E CONSOLIDACAO
HORARIO SUBTEMAS ASSUNTO PALESTRANTES
10h00 & . . P Figueiredo (FSA)
espeleoldgico.
Das 10h00 as L. Impo.rta[\m‘a hidrica e ’m.lneral do Me. Myléne Berbert-Born
Técnico Patrimoénio Espeleoldgico e do
11h00 ) (CPRM)
corpo rochoso onde se inserem
Das 11h00 as Técnico Importancia biolégica das cavernas | Dr. Rodrigo Lopes Ferreira
12h00 e servicos ecoldgicos associados. (UFLA)
BE, Equi
Das 14h00 as - Consolidacdo dos dados e .S - Fquipe de .
Consolidagao X Planejamento Participativo
17h20 encaminhamentos. ..
e participantes.

Vale destacar que, em comum acordo com a plendria, o tempo destinado as perguntas que seriam
feitas apds cada palestra, foi remanejado para o final de todas as apresentacdes. Deste modo, os
participantes foram registrando suas colocacdes e questionamentos para a exposicdo em um unico bloco.

Para consolidar o conteldo apresentado, estava prevista a aplicacdo de uma matriz de integracao das
discussoes, contudo, os participantes optaram por ndo seguir a metodologia apresentada considerando que,
diante de todo o exposto, ha ainda muitas lacunas sobre o tema e fragilidades associadas a metodologias,
critérios e jurisprudéncia, respeitando o carater democratico, o grupo optou pelo debate e proposicdo de
encaminhamentos sem elencar e validar critérios para reparacao de danos ao patriménio espeleoldgico.

Todo evento foi registrado e uma minuta deste documento foi encaminhada aos participantes do
workshop dia 27 de junho de 2016, solicitando o envio de sugestdes e correcées até dia 10 de julho de 2016,
guando este Relatério Final foi consolidado e disponibilizado ao publico em geral.

Encaminhamentos e Recomendagdes

Em virtude da profundidade e amplitude do tema e da curta dura¢do do evento, ndo foi possivel a
estruturacdo e validacdo de diretrizes para a valoracdo de danos em cavidades naturais subterraneas ainda
durante o workshop, contudo foi possivel avancgar significativamente no debate sobre o tema, elencando
encaminhamentos para a continuidade das discussdes. Além disso, considerando as apresentagdes e
discussOes, é possivel identificar recomendac¢des basilares que certamente ajudardo nos processos de
valoragdo enquanto avangam as discussdes sobre o tema.

Encaminhamentos:

Conforme citado anteriormente, os participantes definiram encaminhamentos considerando as
lacunas e fragilidades do tema. Para tal, elaboraram em conjunto, um fluxograma (Fig.1) para apoio as
discussdes e elencaram as préximas a¢des necessarias:

1. Criacdo do Grupo de Trabalho 1 (GT 1) com o tema “DANO E RESPONSABILIDADE”, sob a
coordenacgdo da SEMAD (lgor Rodrigues Costa Porto - SUPRAM Central) e UFLA (Dr. Rodrigo Lopes
Ferreira) e participacdo do PRISTINO, MPMG, CETESB, SBE, CECAV e CPRM, além de outros
pesquisadores convidados, tendo com o objetivo discutir o tema representado nos boxes 2A e 2B do
fluxograma acima, bem como complementa-lo;

2. Criagdo do Grupo de Trabalho 2 (GT 2) com o tema “REPARAGAO E PRAD ESPELEOLOGICO”, sob a
coordenacdo do IBAMA-MG (Flavio Tulio) e CETSB (Paola Mihaly) e participacdo da UFLA, SEMAD, SBE,
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INSTITUTO DO CARSTE e CPRM, além de outros pesquisadores convidados, tendo com o objetivo
discutir o tema representado nos boxes 3A, 4A e 4B do fluxograma acima, bem como complementa-

lo;

3. Cria¢do do Grupo de Trabalho 3 (GT3) com o tema “COMPENSACAO E TESTE”, sob a coordenacéo do
Instituto Pristino (Flavio Carmo) e CECAV (Jocy Cruz) e participacdo do MPMG, MPRS, SBE, APA CARSTE,
SEMAD, CETESB e CPRM, além de outros pesquisadores convidados, tendo com o objetivo discutir o
tema representado nos boxes 3B, 5, 6A e 6B do fluxograma acima, bem como complementa-lo;

4. Realizacdo de um evento, sob a coordenacao da SBE, para integracdo e consolidacdo das discussdes

dos Grupos de Trabalho acima e avanco nas discussdes sobre o tema.

Observacoes: A forma de funcionamento dos grupos, bem como a definicdo de coordenadores podera
ser definida de forma compartilhada entre os participantes; espera-se que o evento consolidador ocorra

ainda no segundo semestre de 2016.

CAVIDADE TERA EQUIVALENTE A UMA DE MAXIMA RELEVANCIA
CONCEITUAR TODOS OS DADOS

ESTUDOS PREVIOS? NIVEL DE INCERTEZA?
2a 2b
PESS. FISICA/JURIDICA? QUANTIFICAR E QUALIFICAR
RESEEONGAVES AUTODENUNCIA? DIMENSAO DO DANO (identificacdo dos danos ) . dos danos)

GRAU DE REVERSIBILIDADE?

3a ‘ 3b

COMPENSACAO

REPARACAO

4b

RESTAURACAO RECUPERACAO

5

INDENIZACAO

VALOR ARBITRARIO

VALOR

Figura 1: Fluxograma de apoio as discussoes
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Recomendagoes:

Devido a riqueza dos temas abordados e considerando que continuarao surgindo novas demandas pela
valoracdo de danos ao Patrimbnio Espeleoldgico, elencamos algumas recomendacgdes identificadas nas
apresentacoes e discussodes:

12 - O objetivo maior da gestdo do patrimonio espeleolégico deve ter como ordem de prioridade a
prevencao, a mitigacdo, a restauragao e a compensagao.

O objetivo maior sempre deve ser a preservacao do patrimdnio, garantindo as condicdes ambientais
necessarias a sua manutencdo, sessando o impacto e evitando que se configure em dano ao
patriménio espeleolégico; quando o dano ja tenha sido causado, deve ser buscada sua mitigacdo e
restauracdo do patrimonio, mesmo que ndo se possa garantir que retorne ao seu estdgio inicial de
conservagao; e apenas nos casos onde ndo seja possivel acdes de restauracao, deve se estabelecer
medidas justas de compensagao.

2 - Valorar nao é colocar um prego.

Ainda que o cdlculo pecunidrio possa ser usado como ferramenta para o estabelecimento de uma justa
compensacdo, deve-se evitar a precificacdo do patrimonio espeleoldgico, convertendo as
compensacoes em acdes voltadas a sua conservagdo, com énfase na criacdo e regularizacdo fundiaria
de Unidades de Conservacgdo, no fomento a pesquisa e na difusdo do conhecimento sobre o patrimonio
espeleoldgico.

2 - Qualquer metodologia de valoragao é melhor do que metodologia nenhuma.

Existem vdrias metodologias que podem ser usadas para valoracdo do patrimoénio natural e cultural,
algumas delas comecam a ser adaptadas para a valoracdo do patrimdnio espeleoldgico, mas ainda sdo
poucas as experiéncias. Estas podem ser aprimoradas com simulagdes, testes e modelagens, mas
qgualquer metodologia é melhor do que a simples atribui¢do arbitraria de valor.

2 - InformagGes previas sobre os atributos do patriménio espeleoldgico, avaliagbes ambientais e
monitoramento sao imprescindiveis na avaliacdo dos danos e na valora¢ao da reparacao, mas na
falta dados deve-se considerar a possibilidade da existéncia dos atributos.

Estudos, relatérios, mapas, inventdrios, bancos de dados e qualquer informagdo prévia ou que se possa
ser produzida para constatar atributos fisicos, bidticos ou culturais associados ao patriménio
espeleoldgico impactado devem ser utilizados na avaliagdo dos danos causados, contudo, na auséncia
de informagdes seguras sobre estes atributos, deve-se considerar a possibilidade de sua existéncia na
valoracdo das medidas de restauragdo ou compensacao.

52 - A valoragdo também deve contemplar todas as dimensdes envolvidas como danos morais e
materiais, lucros ambientais cessantes, danos sociais, etc., além disso outros fatores devem ser
considerados, como o poder econdmico do responsavel, os custos de prevencdo do dano, além da
possivel obtenc¢ao de lucro em decorréncia do ilicito.

Além de avaliar o patrimonio perdido, deve se considerar as interacdes deste com o ambiente e a
coletividade, considerando ndo sé o impacto direto, mas os servicos que deixaram de ser prestados,
como regulacdo ambiental, fornecimento de agua, suporte a vida, interesse cientifico, turistico,
espiritual ou cultural, etc. Também deve se levar em conta o poder econémico (patrimonial ou de
mercado) do responsavel pelo impacto, os custos economizados com a ndo prevencdo/mitigacdo do
impacto e a possivel obtencdo de lucro em decorréncia da pratica de ilicito.
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Consideragoes Finais

Apesar da limitacdo de tempo para sua realizacdo, o evento correspondeu as expectativas dos
participantes e da equipe organizacional, tanto no que se refere a parte operacional como de conteudo. As
atividades integradas permitiram a construcdo de didlogos de alto nivel em torno de um tema de suma
importancia e de outro lado, abriram a possibilidade para a continuidade da abordagem sobre o assunto de
forma mais especializada e abrangendo outras instituicGes governamentais e da sociedade civil organizada.
A grande procura pela participacdao no Workshop — vale ressaltar, até poucos dias antes da sua realizacao - é
um importante indicador da necessidade de realizagao de outros eventos com a mesma tematica e em outras
regides o que permite o desdobramento do assunto em areas do conhecimento especificas, de modo mais
contundente, no que se refere as questdes legal e metodoldgica.

Considerando as explanagGes e debates, é possivel a constatar que esta é uma primeira abordagem
mais ampla do tema, permitindo um significativo avanc¢o. Esperamos que o Workshop, o contelddo deste
relatério e os encaminhamentos contribuam para o avango nas discussdes, que outros pesquisadores se
interessem e possamos dar continuidade no aprofundamento deste assunto t3o importante para a
conservagao do Patrimbnio Espeleoldgico Nacional.

SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia - Desde 1969 trabalhando pelas cavernas brasileiras
www.cavernas.org.br - Fone +55 (19) 3296-5421 - Caixa Postal 7031, CEP 13076-970, Campinas SP, Brasil


https://www.cavernas.org.br/

. ~ be| ...
WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES Ao Sociedade

A Brsilir
NATURAIS SUBTERRANEAS — Belo Horizonte/MG — 04 e 05 de maio de 2016. Esplelogi

cavernas.org.br

ANEXOS

1. Palestras proferidas:

Na sequéncia estdao compiladas as explanagdes proferidas pelos palestrantes bem como os registros
dos encaminhamentos identificados ao longo dos dialogos em plenaria.
e Dia04/06/2016 — periodo da manh3

1.1 Abertura

Marcelo Rasteiro, presidente da SBE (Sociedade Brasileira de Espeleologia) informa que a instituicao
foi convidada a realizar o Workshop e abriu oficialmente o evento agradecendo pela presenca de todos e ao
IBAMA pela cessdo do espaco, destacando a importancia do tema e a presenca dos participantes,
profissionais e demais convidados, pessoas escolhidas devido ao conhecimento técnico associado ao tema e
as instituicGes que representam associadas diretamente ou indiretamente a questdo espeleoldgica e ao
licenciamento ambiental. Na sequéncia, Igor (SUPRAM Central MG), agradeceu a presenca dos convidados e
ressalta a importancia do encontro justificando-o como um passo importante na discussdo sobre a questdo
dos danos causados no patrimonio espeleoldgico.

1.2 Igor Rodrigues Costa Porto (SUPRAM Central MG)

Tema: 12 Workshop Técnico sobre repara¢ao do dano em cavidades naturais subterraneas Escopo: técnico
Igor se apresenta e informa que sua explanac¢do estd pautada na contextualizagdo dos participantes sobre o
tema do Workshop com vistas a focar as discussdes especificamente no que se refere aos critérios para a
valoracdo de danos causados em cavidades naturais. Inicia a fala informando que ja ocorreram varios
encontros, reunides, eventos e cursos enfocando a legislacdo vigente sobre Licenciamento Ambiental para
cavidades naturais, sobre a legislacdo espeleolégica dentre outros, contudo, sem a abordagem especifica
sobre a valoragdo de danos e elaboracdo/indicacdo de critérios para este fim. Ressalta que n&o é um objetivo,
a discussdo sobre a legislagdo e destaca o Decreto 6640 e a Instru¢do Normativa - IN 02 com recorte de suas
lacunas que tém de algum modo, relagdo com a questdo da valoragao de danos, algo ainda pouco discutido.
Enfatiza que estamos num nivel “pds criagao” do Decreto e seguindo a abordagem este ultimo - e que
determina que o licenciamento para os empreendimentos tém 90 (noventa) dias para estarem regularizados
- 0 palestrante informa que este cenario ndo é real e a preocupacgao se da pois, sabidamente para os que
atuam na parte técnica espeleoldgica, realizar estudos espeleoldgicos em 90 dias ndo é factivel, portanto, os
empreendimentos que estdo em funcionamento — em sua maioria - ndo estdo de fato regulares. H3 o
agravante de que tratamos de um Decreto com quase 10 anos de vigéncia. Ndo existe nenhuma previsdo na
legislacdo espeleoldgica e no Licenciamento Ambiental sobre os impactos irreversiveis nas cavidades antes
da sua valoracdo e esse é o maior “gargalo”: no ambito do Decreto, a cavidade somente terad determinada
sua relevancia depois da analise de um 6rgdo ambiental, antes do parecer do 6rgdo ambiental, as cavidades
nao tem relevancia identificada. Na verdade, ndo temos uma legislacdo que defina os critérios de reparacdo
de danos em cavidades espeleoldgicas antes de sua andlise de relevancia, portanto precisamos sim definir os
critérios técnicos da compensacdo espeleoldgica e cita o exemplo da Advocacia Geral do Estado (AGE).
Estamos falando de uma compensacdo espeleoldgica em cavidades que sofreram impacto irreversivel antes
da autorizagdo do 6rgdo ambiental. O que precisamos é identificar estratégias para definirmos - também no
ambito da legislacdo — caminhos para evitar que isso continue acontecendo da maneira exponencial. Como
poderemos comprovar que o impacto ocorreu se nao temos dados sobre a estrutura da cavidade antes da
intervengdo? Destaca que até dois anos atras, o impacto irreversivel em cavernas estava associado somente
a supressao da cavidade como um todo, porém um impacto irreversivel pode ocorrer em apenas uma parte
desta cavidade comprometendo o sistema como um todo (sentido da necessidade de entendimento da
dindmica espeleoldgica). De um lado, temos a orientagdo para que seja feita a andlise do status quo da
cavidade, mas nao sao feitos estudos da dindmica espeleoldgica antes do impacto o que conduz a uma analise
da relevancia da cavidade equivocada em func¢do dos impactos que esta ultima sofreu. Igor enfatiza a
“tragédia ambiental” sobre a questdo espeleoldgica: varios empreendimentos estdo em funcionamento e
continuam operando porque mesmo embargados administrativamente, tém a liminar judicial que os autoriza
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a dar continuidade nas suas atividades. A Unica consequéncia para o empreendimento é administrativa. Em
termos de compensacao ambiental, ndo sdo “punidos”. Estas decisdes estdo sob o crivo de juizes que
desconhecem a questdo sobre a importancia das cavidades e sua dinamica ambiental. Na sequéncia, ilustrou
as colocacgles, apresentando imagens de cavidades impactadas (drenos de agua suprimidos, poeira sobre
rochas, supressdo de vegetacdo no entorno da caverna e outros). Analisar impactos irreversiveis e reversiveis
demanda o conhecimento profundo da dindmica da cavidade e isso cabe a quem estd a frente do
Licenciamento no que se refere a Compensacao Espeleolégica, uma questdao que precisa ser melhor tratada
em termos da definigdo sobre IMPACTOS e se os DANOS sdo reversiveis ou irreversiveis. Temos varios casos
de empreendedores que querem realizar a compensacao e inclusive com recurso disponivel para tal, mas
ficam em “stand by” porque nao temos os critérios definidos para determinar o quanto - em termos de valor
monetario - estes empreendedores devem dispor para efetuar uma compensacdo. E preciso provar ao
empreendedor que gerou um impacto, que temos como comprovar que atividades por este ultimo
realizadas, alteraram a dinamica da cavidade, mas para tal é preciso que haja informag¢des de como a
cavidade foi encontrada antes das intervencgdes.

1.3 Marcelo Augusto Rasteiro (SBE)

Tema: Fundamentos para a conservagao do patrimonio espeleoldgico Brasileiro.

Escopo: Técnico

Em 2012 foram realizadas duas oficinas (uma em SP e 01 em MG) e discussGes que geraram regras simples
mais importantes sobre a conservacdo do Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro. Apesar de simples e objetivas,
nem sempre estas regras sdo observadas. S3o 6 (seis) principios bdsicos propostos pela SBE e
constantemente divulgados:

Fundamentos para Conservacdo do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro

1. Todo ambiente subterraneo é potencialmente importante e ndo ha possibilidade de restauragdo em caso
de supressdo — parece simples, mas sempre deve ser relembrado, ndo é um patriménio ambiental que pode
ser recuperado em sua totalidade (ideia da compensacdo que ndo vai ser suficiente), mas que podemos
preservar.

2. A legislagao espeleoldgica deve ser focada na preservagdo e na conservagao do patriménio espeleoldgico
como um todo, incluindo os ambientes indispensdveis ao seu equilibrio ecoldgico, além de incentivar o
conhecimento técnico-cientifico e seu uso sustentdvel — como se sabe hoje, quando surgiu o Decreto 6640,
0s movimentos espeleolégicos eram contra o Decreto porque abriria para a destrui¢do total das cavernas,
porém hoje, a comunidade espeleoldgica em maior parte, entende o patriménio espeleolégico mesmo nao
reparavel, a sociedade precisa avangar e perdas acontecerdo e que o patrimoénio limitado tera sim danos;

3. Os impactos em cavernas ndo podem implicar em perda de caracteristicas significativas e singulares do
patrimonio espeleolégico como um todo, além disso, deve-se ter clareza sobre a real necessidade do
impacto, avaliando o ganho socioambiental do empreendimento, além da impossibilidade técnica e
locacional de se chegar a um bom resultado por outros meios menos lesivos. E sabido que havera impacto,
mas, ha que se conhecer o grau do impacto. Sobre o Decreto, Marcelo menciona o Decreto que é falho na
guestdo da profundidade da andlise e a comparagcdo se da entre uma caverna e outra e ndo se o
empreendimento é mais ou menos importante social e economicamente do que a cavidade.

4. Qualguer metodologia que se proponha para a gestdo do patrimonio espeleoldgico deve ser testada de
forma significativa e eficaz antes de ser adotada como norma. O decreto foi embasado em um conhecimento
técnico-cientifico com lacunas.

5. Nos casos onde ndo exista embasamento cientifico consolidado, deve-se aplicar o principio da precaucgao,
adotando a posicdo mais restritiva até que se tenha certeza dos resultados. Se ndo soubermos o que fazer,
ndo devemos intervir.

6. Por se tratar de um bem difuso, a sociedade como um todo e principalmente a comunidade espeleoldgica
deve participar da tomada de decisdo sobre o patrimoénio espeleoldgico brasileiro. Muitas vezes o processo
de Licenciamento ndo envolve a sociedade comum e espeledlogos de um modo geral e neste hall ha pessoas
comuns que tém conhecimento cientifico inclusive sobre as cavidades e que ndo sdo considerados. O
envolvimento “publico” hoje ndo é suficiente e eficiente.
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1.4 Dr. Marcos Paulo de Souza Miranda (MPMG)

Tema: Patrimonio Espeleolégico e valoragdo de danos — Consideragdes Juridicas Introdutdrias Escopo:
Juridico

Dr. Marcos inicia a fala agradecendo pela oportunidade e elogiando os organizadores pela a realizacdao do
evento que vem num momento excelente dada problematica atual e menciona a exemplo, o Estado de Minas
Gerais que enfrenta sérios problemas com relacdo a depredacao do patriménio espeleoldgico e destaca que
“ndo é possivel esperarmos teses de doutorado” para resolvermos problemas cotidianos relacionados a
empreendimentos em funcionamento e em fase de implantacdo que vém causando graves e sistematicos
danos ao patriménio espeleoldgico; a cada dia que perdemos pela falta de tomada de decisdo, o patriménio
espeleoldgico “sofre”. H3 a necessidade de termos uma integracdo um pouco maior entre o Direito e as
demais ciéncias — o Direito Ambiental é por natureza, multidisciplinar — e pede aos participantes uma
gentileza — como Promotor de Justica sabe o que é uma estalactite, um trogldbio, uma cavidade natural
subterranea — precisam saber trés normas para discutir Patriménio Espeleoldgico (um Decreto e duas
Instrugcdes Normativas). Sem esse conhecimento basico — e sugere aos presentes que acessem minimamente
no Google este Decreto e Instrugdes Normativas para que possamos nivelar a linguagem - ndo chegaremos
a lugar algum e seguiremos pregando no “deserto”. Enfatiza que se os técnicos ndo tiverem conhecimentos
basicos sobre o Direito bem como se os legisladores ndo tiverem o conhecimento basico sobre os conceitos
de espeleologia, ndo had meios de entendimento e didlogo sobre impactos e danos associados ao patrimoénio
espeleoldgico e seguiremos sem qualquer solugcdo. Dr. Marcos prossegue enfatizando que todos devem
conhecer as diferencas entre os conceitos/definicdes de: IMPACTO, DEGRADACAO E DANO e aqueles que
ndo tiverem o entendimento bdsico desses critérios, ndo poderdo entender a responsabilidade civil e ndo
conseguirdo diferenciar medidas de mitigacdo e medidas de compensacdo (destaca a necessidade de
entendimento de que nem todo impacto é negativo) e ndo podemos confundir impacto com dano. Estamos
falando de um Decreto de 1990 e de uma legislacdo para o Patriménio Espeleoldgico ndo surgiu em 2008,
mas sim, foi adequada para atender aos interesses das mineradoras e hidrelétricas. Desde 90 que a regra
juridica para o Patriménio Espeleoldgico é absolutamente clara e quem ndo cumpriu é porque nao quis e se
hoje temos somente 90 dias para deferir um laudo, o fazemos desse modo desde 1990, portanto, “nao ha
inocentes nessa histéria”. Na verdade, os primeiros atos normativos remontam a 1987 e em 1988 foi definido
como patrimonio. Sobre o conceito de caverna no ambito do Regime Juridico, temos que considerar quando
trataremos de COMPENSACAO, quando trataremos de PREVENCAO e quando trataremos de MITIGACAO e
sugere trabalhar com o grupo numa légica inversa a proposta no Workshop — ndo desconsiderando a
necessidade de definicdo metodoldgica para deferir o ato Compensatoério — para tratarmos da Compensacao
tomando como exemplo uma “escada” na qual a Compensacdo deve estar no “Ultimo degrau” e devemos
“torcer ao maximo para nao alcanca-lo”. Antes de trabalharmos as metodologias para a quantificacdo de
dano, existe um antecedente essencial: precisamos definir prevencdo, mitigar o impacto e se de fato houve
o impacto ou dano, definir se este é passivel de recuperagdo/restauracdo (ainda que parcial); caso nao seja
possivel essa restauracdo (nem mesmo parcial), dai falarmos em compensacdo. Ndo podemos, de inicio,
colocar “preco” no patriménio espeleoldgico invertendo a metodologia: primeiro precisamos PRESERVAR.
DR. Marcos Paulo coloca uma questdo prejudicial essencial e antecedente a discussdo: temos um Termo de
Referéncia (TdR) mais minudente do que aqueles que ha anos sdo imutaveis; precisamos atualiza-los e torna-
los dindmicos; todos os dias ha descobertas novas em cavernas (a exemplo, sitios paleontoldgicos). O TdR
para a prevencao de impactos é fundamentador e precisamos trabalhar um PRAD para ambientes
cavernicolas (ndo temos TdR para um PRAD para ambientes cavernicolas). Antes de respostas juridicas
precisamos de respostas/orientacSes e didlogos técnicos. A teoria é fundamental para nortear a Politica de
Protec¢do do Patrimbnio Espeleoldgico no Brasil — e concorda com os principios todos apresentados pela SBE
— mas temos situagdes insollveis ndo por falta de solugdo juridica (no Direito encontra-se solugdo para tudo),
mas pela falta de orientacdo/embasamento técnico. Sobre a propriedade de cavidades naturais
subterraneas, ha uma patrimonializacdo errénea das cavernas (cavidades subterraneas pertencem a
Federacdo — Constituicdo Federal) e caverna NAO é do empreendedor e dai a complexidade: estamos
tratando fisicamente das cavidades como “corpus” de um carater imaterial e intangivel — sentido dos valores
naturais e culturais integrados aquele bem. Caverna é protegida e merece tutela independentemente de
classificacdo de grau de relevancia. O decreto foi feito para permitir impactos negativos nas cavidades (traz
a excecdo) entdo precisamos considerar a demonstragdo da razoabilidade num Licenciamento Ambiental, a
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auséncia de alternativa locacional e ag¢des mitigadoras. Dois principios basicos da dominialidade:
imprescritibilidade e inapropriabilidade.

1.5 — Dra. Andrea Lanna Mendes Novaes (MPMG)

Tema: Metodologias mais utilizadas pelo Setor Técnico da CPPC

Escopo: Metodoldgico

Dra. Andreia apresenta um video que exibe a demolicdo de um casardo secular (patrimonio histdrico cultural)
na cidade de Machado - sul de Minas Gerais - para ilustrar a explanacdao sobre a Metodologia do
CONDEPHAAT (art. 6 da Lei 96705) que trata da valoragdo de danos ao patrimdnio histérico-cultural como
um exemplo possivel de aplicabilidade na valoracao de danos sobre o patrimoénio espeleoldgico. Dr. Marcos
Paulo contextualiza que o video retrata o que o MP (Ministério Publico) enfrenta no dia-a-dia no que se
refere, por exemplo, ao patriménio edificado, do mesmo modo com o que vem acontecendo com o
patriménio espeleoldgico ilegalmente. Dra. Andreia explica que a metodologia foi elaborada por equipe
multidisciplinar e tem como principais parametros: o dano causado ao bem cultural, o tipo de bem, o tipo de
protecdo dada ao bem e os critérios com suas devidas pontuacdes e congruidos numa féormula “matematica”
decorrente da integracdo dos dados registrados numa matriz em EXCELL. Para aplicar a metodologia é
necessario ter o conhecimento técnico especifico (sobre o tema e sobre os critérios). Para associa¢do da
Metodologia ao tema do Workshop, Dra. Andrea apresentou um estudo de caso no Complexo Minerdrio de
Ferro nos municipios de Igarapé, Brumadinho e S3o Joaquim de Bicas, regido central de Minas Gerais para o
qual foi adaptado o critério metodolégico desenvolvido pelo CONDEPHAAT. Referido método foi elaborado
por uma equipe multidisciplinar de profissionais atuantes nas dreas do patrimonio cultural e ambiental. O
processo analisou e valorou 13 cavidades naturais cujos impactos foram indicados pelo empreendedor e
comprovados pelas equipes por meio da aplicacdo da metodologia. Dra. Andreia destaca que se o método
for aplicado por um técnico bem fundamentado no tema, os resultados serdo mais assertivos. Foi elaborada
uma metodologia prépria associando a metodologia CONDEPHAAT e o que orienta o Art. 62 da Lei 9.705/97
juntamente com o Decreto 6514 /2008 e Decreto de Crimes Ambientais (Art. 72) de modo que fosse possivel
suprir as lacunas associadas a questdo do valor venal do bem/valor de mercado (por exemplo, como valorar
a perda de conhecimentos cientificos?). Ressalta que os pontos — chave da metodologia referem-se ao
registro e avaliagdo de critérios sobre uso turistico e pesquisa nos bens histérico-culturais.

Plendria — perguntas e respostas — 04/06/2016 — periodo da manha
Pergunta 1:
e De Igor Rodrigues Costa Porto (SUPRAM) para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
Um empreendimento com uma revalida¢do de licenca administrativa de operagdo (considerando os
termos de um Licenciamento) vai dar continuidade ds atividades mesmo tendo sido identificado o
impacto? O Decreto condiciona a consulta constante sobre o que é reversivel e irreversivel. Os
analistas/técnicos devem estar condicionados a licenca administrativa? “Permitimos” a continuidade de
funcionamento sem a compensacdo? Posso - como técnico/analista - dar licenca para a continuidade do
empreendimento no dmbito do Licenciamento?
Resposta 1
A primeira subdivisdo necessdria é distinguir o que é dano e que é impacto; buscar nas leituras do
Licenciamento Ambiental mitigar os impactos passiveis de mitigacGo e obviamente — antes de falarmos
em compensa¢do — recuperar o ambiente que foi degradado; seria importante da compensagdo
apresentar um Plano de Recupera¢do das cavidades impactadas e fazer a execugdo disso e verificar ao
final, a parcela do dano que ndo é passivel de restauragdo (“status quo”) e dai sim tratarmos da
compensacgdo; antes da compensagdo, devemos identificar meios de sanar o impacto (se hd particulado,
como retirar o particulado; se houve supressdo de vegetacdo, como recuperar e recuperar a vegetagdo).
Os danos pretéritos ja consumados sGo passiveis de repara¢do, mas numa esfera de responsabilidade civil,
néo administrativa. E preciso dar o andamento administrativo cabivel (Termo de Compromisso néo para
fins de compensagdo; estamos falando do Termo de Ajustamento); a reparagdo civil parece secunddria
diante da possibilidade de serem elaborados projetos visando a recupera¢do do ambiente degradado.
Ndo vejo a possibilidade de autorizar a continuidade de uma atividade que comprovadamente é danosa
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(considerar a questdo cautelar). E possivel encontrar um ponto de equilibrio estabelecendo um
regramento: é preciso estabelecer regras de transicdo até que haja a regularizagdo do Licenciamento.

Pergunta 2

e De José Carlos Ribeiro Reino e Jocy Cruz (CECAV) para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
O vinculo do PRAD — sendo de esfera administrativa — quando este chega na esfera civil, como se dd o
vinculo da esfera administrativa para a esfera civel?
Resposta 2
Trabalham de modo separado; os técnicos/analistas atuam na esfera administrativa e devem comunicar
para a procuradoria juridica (ICMBIO, IBAMA, AGE em MG) as medidas de ado¢cdo no dmbito civil. Ndo
existe a possibilidade de assinar o TAC e fazer compensatdria sob o ponto de vista de responsabilidade
civil no dmbito da SUPRAM, por exemplo, é invidvel. A delegagcdo que existe para fazer o TAC é
administrativa e ndo diz respeito a responsabilidade civil. Se houve um PRAD de esfera administrativa que
ndo contemplou todos os aspectos, é possivel na responsabilidade civil haver uma complementagdo.
Sobre a metragem considerada (250 m) para fins do Licenciamento, o TdR elaborado sobre este tema pelo
CECAV, é utilizada de forma equivocada (foi direcionado para um contexto especifico) e consta de alguns
Termos de Referéncia, simplesmente reproduzidos “ad eternum” como “Unica verdade” o que ndo
procede. Um tema “complicado” de fato, trata — se da drea de influéncia, da equivaléncia de 2 para 1 e
assim por diante. José Carlos Ribeiro Reino esclarece complementando, como contribuigdo de
caminhamento, que o CECAV — ao longo dos processos de compensa¢do — tem trabalhados alguns
projetos de pesquisa aplicada a casos concretos para trazer alguns critérios que podem se associar a
questdo da prevengdo, quadro de influéncia e outros; neste sentido é possivel, via compensacdo,
fortalecer os trabalhos de pesquisa). Essas pesquisas e resultados associados (e o CECAV tem parcerias
com vdrias instituicées) que podem colaborar com os processos legais e é possivel solicitar ao CECAV —
mesmo ndo sendo drgdo voltado a pesquisa - que facam levantamentos para identificar lacunas de
conhecimento que auxiliem na elaboragdo de Termos de Referéncia por exemplo. Sobre os Termos de
Referéncia, Dr. Marcos Paulo aponta a necessidade de requalificagdo urgente dos mesmos — “a regra do
jogo estd muito fdcil para quem quer degradar o meio ambiente”. Chegar a um valor monetdrio é
importante para cobrar a responsabilidade, porém, se for possivel ndo acionar os fundos monetdrios,
melhor.

Pergunta 3

e De Davi Nascimento Lantelme Silva (SUPRAM Leste) para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
Sobre os Licenciamentos Ambientais “judiciais”, o érgdo publico (técnicos e analistas) usam o poder
discriciondrio para aplicar o principio da precau¢do e o poder judicidrio trabalha com o principio da
razoabilidade. Existe uma seqguranga juridica para o principio relativo sobrepor o principio absoluto
(conhecimento cientifico) e se isso pode implicar num processo administrativo para um agente publico?
Resposta 3
Sempre que um orgdo como o Ministério Publico “aparece muito”, significa que hd algum problema nos
demais orgdos. De fato, é uma “anomalia”; o principio da razoabilidade ndo pode suprimir o da
precaugdo, porém, a falta de dados, dd margem para esse contexto. Existe uma via para preenchimento
do auto de infragdo, porém esta ndo tem sido enviada ao Ministério Publico. Hd a necessidade de se rever
o porqué destes documentos ndo estarem chegando. A via é suficiente para o encaminhamento das
medidas cabiveis em termos civeis.

Pergunta 4

e De Augusto Auler (Instituto do Carste) para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
Quanto a questdo da diferenciacdo do poderio econémico sobre a compensacdo - sobre o valor
diferenciado — considerando a metodologia apresentada — especificamente sobre as mineradoras e em
fun¢do do poderio econémico, se somos todos iguais perante a Lei, uma duvida técnica: existe uma
formula? Como isso é quantificado? Sobre a duplicidade de multas, por exemplo, o empreendedor recebe
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uma multa do ICMBio e outra do Ministério Publico e ndo seria o caso de trabalharmos um valor unico
respaldado por todos os 6rgdos?

Resposta 4

Quanto ao poderio econémico, utilizamos porque a Lei no qual nos baseamos (regulamentada pelo
Decreto 654) considera os trés aspectos demonstrados na apresentagdo: gravidade dos fatos e a
capacidade econémica é um deles. Utilizamos uma referéncia oficial sobre o porte da empresa (se
pequena, média ou de grande porte) utilizando, por exemplo, dados do imposto de renda e bolsa de
valores (possibilidade de avaliar as a¢des, o poder econémico de fato que na maioria das vezes, os
infratores ndo informam aos 6rgdos ambientais) e utiliza-se o valor proporcional também de acordo do
com a pontuagdo da prioridade. Dr. Marcos Paulo complementa que hd uma previsGo normativa que
estabelece como um dos critérios de gradagcdo da san¢éo administrativa, a capacidade econémica do
infrator. Dr. Marcos Paulo reforca que a sangéo tem cardter propositadamente desmotivador ao infrator
— preven¢do de novos danos. A questdo da valoragdo é utilizada por um critério legal e por uma questdo
de justica. Dr. Marcos informa que ndo existe a possibilidade de multa cumulativa em dmbito
administrativo. Ndo podemos confundir multa administrativa com a repara¢do pecunidria decorrente da
responsabilidade civil. Vale a autuagdo do drgdo que a fez primeiro.

Pergunta 5

e De Ricardo Barbalho — Gestor da APA Carste Lagoa Santa para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
Sobre a reparacGo em si, a Lei 7347 — A¢do Civil — dd competéncia ao Ministério Publico e as autarquias
(Federais: IBAMA e ICMBio) para fazer os Termos de Ajuste de Conduta. Por que as autarquias néo fazem
entdo os Termos de Ajuste de Conduta (TAC) e isto estd hoje, condicionado ao Ministério Publico? A
colocagéio vem para tentar reverter a destinagdo da indenizagéo que ndo chega a Unidade de Conservagdo
e quando chega, é insuficiente.
Resposta 5
No caso de condenagéo os valores devem ser destinados a um Fundo de Direitos Difusos gerido com a
participagdo inclusive do Ministério Publico. O Termo de Compromisso possibilita a correlagGo que a
reparagdo volte para a Unidade de Conservagdo — para o local atingido. Sugere que os participantes facam
a coligagdo com a Advocacia Geral do Estado (AGE) e entendam que é preciso ponderar melhor os
conteudos e critérios dos TAC (inclusive no que se refere ao dano moral). A reparacdo dos danos causados
ao patriménio espeleoldgico devem ser uma reparac¢do pautada no principio da recuperacéo integral
contemplando todas as dimensdes (danos materiais, lucros cessantes ambientais, dano moral coletivo,
danos sociais, etc.). Ndo pode haver lucro decorrente do ilicito — as empresas “vdo pensar duas vezes
antes de gerar danos”, por isso, precisamos reforgar a prevengdo e ndo focar somente na compensagdo.
Ainda hd muitas duvidas sobre valoragcdo e danos. Compartilhar as informagbes entre os orgdos (com
juristas ambientais inclusive) para alcancarmos um ponto de equilibrio dado que o corpo juridico das
empresas atualmente estd capacitado a exercer o direito da instituicdo (viabilizar os licenciamentos).
Precisamos identificar e aplicar estratégias. Jocy Cruz (CECAV) aponta que diante de tantas incertezas no
dmbito juridico, a responsabilidade técnica torna-se densa e frdgil. Marcelo Rasteiro (SBE) considera
importante que a sociedade civil (pesquisadores/ambientalistas) participe dos processos de
Licenciamento e que os 6rgdos possam contar com o apoio juridico. Prosseqgue mencionando o exemplo
de empreendedores que, cientes de sua infracdo, buscam a reparacdo, mas, diante do valor da “punicdo”,
possivelmente ndo fardo a “autodenuncia” novamente e incidirdo no dano, destaca que a
reparacéio/compensacdo deve ter cardter “educativo” também. Luis Beethoven Pilo pondera sobre a
questdo de inexisténcia de critérios sobre danos reversiveis e irreversiveis numa linguagem nivelada para
todas as esferas. Segue sugerindo que esta andlise esteja associada a andlise sobre o grau de relevédncia
das cavidades. Luis Beethoven Pilo destaca que o contexto sobre a falta de dados e formas de ag¢do, é
agravado pela inexisténcia no Brasil de extensos periodos de monitoramento e ndo aprofundamento das
pesquisas. Igor endossa a colocagdo. Dr. Marcos Paulo indica que é necessdrio se fazer um “check list” do
que é preciso fazer e como ser feito (identificar os atributos impactados e seu grau de reversibilidade ou
ndo) — “a pior metodologia é a falta de metodologia”.
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Pergunta 6

e De Paola Mihaly (CETESB) para Dr. Marcos Paulo (MPMG)
Hd mineradoras que atuam antes da legislagdo ambiental vigente e é sabido que houve danos (supresséo
de cavidades). Existe a possibilidade de cobranga pelo dano nos dias atuais?
Resposta 6
Sob o ponto de vista da reponsabilidade civil o dano é imprescritivel. Se houve o dano e se deu @ margem
da Lei (questdo da licitude), é passivel de retaliacdo. E necessdrio analisar caso a caso. Dra. Annelise
complementa que é complexo trazer para os dias de hoje, o que de fato foi perdido e o valor do que foi
perdido porque néo ha dados comprobatdrios (questdo dos marcos juridicos temporais).

e Periodo da tarde - dia 04/06/2016

1.6 Dr. Flavio Fonseca do Carmo (Pristino)

Tema: Andlise de impactos na integridade fisica de cavidades ferruginosas e proposta de valoracao
monetadria de danos.

Escopo: Estudo de caso

Apresenta um estudo de caso em apoio técnico ao Ministério Publico de Minas Gerais — Complexo Minerario
de Ferro nos municipios de Igarapé, Brumadinho e Sdo Joaquim de Bicas — um trabalho realizado por equipe
multidisciplinar e representantes do Instituto Pristino e analistas do Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG). Para o estudo de caso, ndo trataram das varidveis bioticas, de processos geomorfoldgicos,
hidroldgicos, ecoldgicos e evolutivos. Para a valoracao, trabalharam com a variavel de impacto na integridade
fisica do substrato (recorte da pesquisa). O local/empreendimento de estudo foi no Quadrilatero Ferrifero
no entorno de Belo Horizonte envolvendo trés municipios na area da BR 381 em dreas com rejeito e estéril.
Envolve a APE Rio Manso (Area de Protecdo Especial) — importante manancial. O destaque das andlises foi
uma das cavas / mina paralisada o que gera uma complexidade de andlise para a valoracdo. Foram
inventariadas as fei¢cGes espeleoldgicas totalizando 87 (oitenta e sete) cavidades — dentre os 5% restantes da
area explorada - situadas na “borda” da mineracdo de ferro. E sabido que a maior quantidade das cavidades
situadas em dreas ferruginosas situa-se nas “bordas” ou “quebradas de canga”, justamente onde se faz a
mineracdo. Sobre os impactos decorrentes da atividade minerdria nas “cangas”, destacam-se a perda de
parte significativa de troglébios, o particulado e a supressdo de vegetacdo o conduz a conclusdo de que o
dano é irreversivel. Menciona sobre o Débito de Extingdo e aponta para os “esqueletos” de cavernas que ali
foram identificadas. Ressalta a importancia do recorte do estudo em virtude da sobreposicdo de areas
protegidas (patrimonios). Utilizaram a metodologia do CONDEPHAAT apresentado anteriormente pela Dra.
Andréa efetuando algumas adequagdes para analisar o impacto junto as cavidades destacando o olhar sobre
os impactos fisicos. Apresenta a tabela obtida com os estudos da qual constam os impactos fisicos e passiveis
de observagdo visual. Aponta que utilizaram a féormula proposta e adotada na metodologia CONDEPHAAT
sobre a valoracdo, informando que chegaram a uma variavel que abrange o valor / preco da terra na qual
situa-se a cavidade. Tal variavel foi considerada com base na tabela da Fundagdo Getllio Vargas (via estudo
realizado no sul do Estado de Minas Gerais) que afere um valor da “terra” associado ao valor da litologia e
tipologia de formagao florestal. Explana sobre a tabela de identificagdo e avaliagao de danos informando que
a anadlise foi qualitativa. Flavio discorreu sobre os itens constantes da matriz de andlise, justificando os pesos
aferidos e destacando os itens especificos associados a avaliagdo do impacto sobre uma cavidade natural
subterranea considerando o ecossistema ferruginoso neste caso. Destaca sobre a metodologia de
identificacdo de espécies ameacadas de extin¢do (IUCN). A metodologia trata de uma matriz em Excel e cujos
calculos se dado pelo préprio software por meio das varidveis registradas e valores associados por meio da
andlise de campo. Na metodologia proposta, os elementos de biodiversidade foram os destaques para a
constituicdo da matriz de andlise. A priori, tudo o que ocorre num sistema ferruginoso, tem um impacto bem
maior e exige estudos de maior amplitude (questdo da alta fragilidade) e as perdas irreversiveis sdo comuns.
Sobre a apresentacdo de Flavio, Igor complementa enfatizando a importancia das metodologias testadas e
os registros obtidos em termos das tentativas de valoracdo e os destaques para as adequagdes/ajustes nestas
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metodologias que poderdo colaborar na elaboracdo de critérios; € um primeiro passo; ndo estamos partindo
do “ponto zero”.

1.7 Dr. Ronaldo Seroa da Motta (UERJ)

Tema: Metodologias de andlise e valoragao de impactos ambientais.

Escopo: Metodoldgico

Ronaldo agradece a oportunidade e informa que a apresentacao serd sobre uma metodologia que se aplica
em varios contextos no que se refere a danos ambientais, mas ndo especificamente aos danos sobre as
cavidades naturais, portanto, tratard de uma explanacao sobre o estado da arte da valoracdao econdémica e
genérica de modo que seja possivel apreender-se/adaptar-se algo para valorar os danos causados em
cavidades naturais. Segue mencionando que existe mais de uma metodologia econémica para a valoracao
do dano ambiental. Inicia abordando sobre a metodologia de equivaléncia: “destruiram 17 hectares de mata
atlantica e, portanto, o empreendimento deverd devolver 17 hectares de plantio de mudas nativas em outra
area”; o uso de mercados de bens substitutos pode induzir a subestimacdes do valor econdmico do recurso
ambiental. Ronaldo aponta que vé muitas dificuldades para aplicar este método para o calculo do valor do
dano, pois nem sempre isso é possivel dai aplica-se o valor do servico. Um dos caminhos é a valoracdo
econ6mica. Toda metodologia tem perdas e ganhos. Por exemplo, o valor venal pode ser atribuido a
capacidade produtiva da terra. O que a teoria econGmica coloca como perda, tem relagdo com o contexto
dos usos diretos da area, da propriedade e da consideracao de seu uso indireto. Por exemplo, nos EUA o
trabalho com o valor das cavernas esta intimamente ligado ao uso turistico da cavidade e sua importancia
como insumo biolégico. A parte mais intrigante e controversa estd no fato da preservacao estar associada a
valoracdo indireta: ndo preciso estar na caverna para saber que esta tem valor cultural e de memdria. A base
cientifica da valoracdo econOGmica esta pautada em pesquisas sobre o quanto a sociedade estd disposta a
gastar com um bem e calcula-se a média (fun¢do de demanda e funcdo deste bem na maximizacdo do prazer
/ bem-estar das pessoas). Destaca a valoracdo social — no sentido coletivo: um médico ndo entende de
especificidades de cavernas, mas sabe da sua importancia, porém, o quanto ele esta disposto a gastar com
uma visita numa caverna? A teoria econémica faz a parametriza¢do desta relagdo: o quanto vale para a
sociedade e o quanto as pessoas gastam para usar /consumir dado bem? Existem limitagdes metodoldgicas
nas avaliagdes econOmicas. Existem limitagdes relacionadas as taxas de desconto no tempo, a agregagao dos
valores individuais, a internalizagdo de incertezas. O que importa para o desafio da valoragdo, é admitir que
a sociedade pode assinalar valores aos recursos e bens de consumo, independentemente do uso que eles
fazem hoje ou pretendem fazer amanha. Se o recurso ambiental € um insumo ou um substituto de um bem
ou servico privado, estes métodos utilizam-se de precos de mercado deste bem ou servigo privado para
estimar o valor econdmico do recurso ambiental, por exemplo, uso recreativo. A adogao de cada método
dependerd do objetivo da valoragdo, das hipdteses assumidas, da disponibilidade de dados e conhecimento
da dindamica ecolégica do objeto que estd sendo valorado. Os métodos de valoragdo sao classificados em
métodos da funcdo de producdo e métodos da funcdo de demanda. E muito dificil identificar um substituto
perfeito de recursos ambientais (naturais e culturais) mesmo por investimentos em reposicdo. O problema
estad na informacdo: saber o quanto as pessoas desejam investir em dado bem / recurso natural. Quest3o:
como valorar o custo da importancia de existéncia de determinado recurso natural? Neste sentido, tratamos
da funcdo de demanda que analisa os casos onde o recurso ambiental estad associado a producdo de um
recurso privado. Os métodos de funcdo de demanda, por outro lado, admitem que a variacdo da
disponibilidade do recurso altera o nivel de bem-estar das pessoas e, portanto, é possivel identificar as
medidas de disposicdo a pagar (ou aceitar) das pessoas em relacdo a estas variacOes. Para a facilitacdo quanto
a identificar o melhor meio de valoracdo, sugere as seguintes etapas:

Etapa 1 — Contextualizagao
Identificar escala e escopo da analise identificando métricas, indicadores e paridade dos recursos/servicos
impactados.

Etapa 2- Estimativa do dano (débito)
Identificar linha de base pré-impacto, grau de recuperagdo natural, dano residual e calculo do débito.
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Etapa 3 — Identificacdo de opg¢Ges de remediacao (créditos)
Andlise das op¢des de remediacdo e suas linhas de base e taxas de recuperacao e geracao de créditos.

1.8 Ricardo Barbalho (ICMBIO)

Tema: A experiéncia da APA Carste de Lagoa Santa na valoragao e cavidades.

Escopo: Estudo de Caso

Apresenta uma proposta de valoracdo que pode ser retroalimentada pelos presentes. A metodologia foi
aplicada na regidao de Rio Verde e foi bem aceita tanto pela empresa quanto pela justica. Sobre os
colaboradores para a elaboracao da metodologia, estdo: o promotor e engenheiro Dr. Carlos Eduardo Dutra
Pires, Ex-Coordenador das Curadorias do Meio ambiente das Bacias do Rio das Velhas e Rio Paraopeba, e
adaptada por Ricardo de Magalhaes Barbalho- Analista Ambiental do ICMBio; a metodologia adotada pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo de HAHN, C.M.1991. Proposta Metodoldgica para
valoracdo de danos ambientais. Departamento Estadual de protecdo dos Recursos Naturais e as
contribuicdes de Luis Beethoven Pild, gedgrafo pela USP, membro do Grupo Bambui de Pesquisas
Espeleoldgicas na tabela de qualificacdo dos agravos — aspectos de 1 a 5, referente aos danos ao patrimoénio
carstico e espeleoldgico. Destaca que a praticidade da metodologia foi um destaque para a valoracdo e
menciona a colaboragdo de Luis Beethoven Pilé no que se refere ao item sobre cavidades naturais. Quando
o0 6rgdo licenciador faz o Licenciamento Ambiental - se a atividade estd em uma Unidade de Conservacao -
esta unidade deve autorizar este Licenciamento. Apresenta um estudo de caso sobre a Mineradora Fazenda
dos Borges no qual duas cavidades foram suprimidas e apresenta também os autos de infracdo. Ressaltou
gue processo teve entraves, pois o empreendimento “ndo aceitou” a existéncia das cavidades na drea apesar
dos estudos terem comprovado essa existéncia. A metodologia apresentada trabalhou com a questdo da
vantagem econémica. Foram exibidos os pontos de exploracdo da cavidade para ilustrar os impactos e a acdo
dos técnicos na coleta de informagdes. Esse caso apresentado estd atrelado em termos de valoragdo e foi
feita uma mudanca na féormula: inser¢do do Fator de Contribuicdo Natural (FCN) com vistas a contemplar o
“trabalho” que a natureza faz e que até entdo ndo havia sido considerado, estando entre 10% e 30%. Trata-
se de um fator sobre a a¢do de recuperagdo parcial induzida. A maioria das metodologias adotadas faz a
avaliagdo do ambiente sob seis aspectos: ar, agua, solo e subsolo, fauna, flora e paisagem. Para cada aspecto
do ambiente, assim dividido, sdo avaliados e qualificados diversos agravos. A valoragdo da paisagem carstica
e das cavidades naturais subterraneas pode ser de ordem bastante subjetiva - conceitos e atributos
subjetivos. Para uma andlise menos subjetiva adotou-se neste trabalho parametros de agravos especificos.
Os critérios consideram as relevancias do ponto de vista da preservagado do Carste e de cavernas sob a dtica
da importancia ambiental, cientifica, histérico-cultural, religiosa, econ6mica e paisagistica. Temos: Valor da
Indenizagdo Ambiental = [valor da recuperagdo parcial induzida (artificial) + Fator de contribuigcdo natural
(FCN) + valor da Vantagem Econbmica] X Fator de Adequagdo, sendo que, o Fator de Adequagao = Histérico
Ambiental X Qualificagdo dos Agravos. Sendo:

1. Em sendo possivel a recuperacdo parcial induzida (artificial) do dano ambiental e adotado o procedimento
pelo degradador, o primeiro elemento da equacéo é desprezado, restando-se apenas o Fator de Contribuicdo
Natural, a Vantagem EconOmica e o Fator de Adequa¢do como medida compensatéria pela utilizagdo
inadequada dos bens naturais de uso comum (dominio publico).
2. A Vantagem Econdmica tanto pode ser o produto (lucro) do comércio do bem natural, como a economia
obtida pelo responsavel pela degradacdo, seja pela ndo recuperacdo parcial induzida (artificial), ou até
mesmo pela total ou parte da regeneracao natural, ou, ainda, pela utilizacdo diversa do bem natural.
3. O Fator de Contribui¢cdo Natural — FCN, na recuperagdo devera ser quantificado entre 10 e 30% do valor
do projeto de recuperagao induzida, considerando esta como a participacdao ou contribuicdo da natureza
para que o ambiente retorne o mais préoximo de seu “status quo” devendo fundamentar-se na avaliagao
técnica quanto as condi¢Ges para o ambiente atingir sua recuperagdo o mais proximo do original. (solo, dgua,
dispersdao de sementes, polinizadores e etc.).
4. A Qualificagdo dos Agravos recebe um correspondente numérico aos danos causados aos aspectos
ambientais (nenhum, baixo, médio, alto) que varia, na maioria das vezes, de 0 a 3, obtendo-se um indice
final, para cada aspecto, calculado pela média aritmética dos agravos. Obtém-se, o indice final de
degradacao, pela somatdria dos valores médios dos agravos individualizados (q).
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5. O Histérico Ambiental recebe um indice correspondente a fatores pessoais e a aspectos técnicos do dano,
0s quais deverdo ser valorados numericamente, devendo o valor final ser calculado pelo produto dos indices
alcancados.
6. O Histérico Ambiental recebe um indice correspondente a fatores pessoais e a aspectos técnicos do dano,
os quais deverdo ser valorados numericamente, devendo o valor final ser calculado pelo produto dos indices
alcancados.

A conclusao é que a tabela dd uma boa resposta para a valoracdo do dano em termos de precificacdo, porém,
exige a capacidade de percepcdo do avaliador (razoabilidade). A valoragdo foi encaminhada ao Ministério
Publico e foi instaurado inquérito.

1.9 Dra. Annelise Monteiro Steigleder (MPRS)
Tema: Aspectos juridicos da valoragdo de danos ambientais irreversiveis.
Escopo: Juridico
Dra. Annelise apresenta-se (Promotora de Defesa do Meio Ambiente em Porto Alegre/RS). Sobre o convite
para participar do evento e tratar do tema, explica que para tal, efetuou varias pesquisas e encantou-se pelo
assunto e constatou sua complexidade. Explica que o tema do evento traduz o desafio de buscar os critérios
de reparagdo de cavernas — de fato bens insubstituiveis e que a riqueza do assunto para o Direito é bastante
desafiador e como dito durante o dia, o Direito busca continuamente respostas/meios para buscar a
reparacao ambiental e destaca que a questdo da abstracdo conceitual, desafia os promotores que atuam
com meio ambiente e patrimonio cultural, exemplificando sobre o que é dano e a repara¢do de um dano, o
gue é ou nao reversivel em termos de recuperacao de uma histéria social (trata-se da “vida”), por exemplo,
e assim por diante. Cada vez mais os promotores da drea do Direito Ambiental e Patrimdnio Cultural buscam
uma aproximacao dos varios campos do conhecimento para entender exatamente aonde se quer chegar com
a intervencgdo do Direito; apds uma reparagdo, vamos levar o recurso natural/cultural a qual condi¢cdo depois
de uma intervencgdo? Serd mesmo restaurado tal como era? A prépria Lei trabalha com a possibilidade de
que um dado recurso natural ou cultural fique diferente, mas que do ponto de vista funcional seja
considerado ndo degradado. Na medida em que se conhecem melhor os conceitos, o Direito consegue se
posicionar melhor diante de situagGes diversas o que se aplica a questdo central do evento. A partir do
momento que o Direito entende (baseado nas informacgGes cedidas pelos profissionais da comunidade
cientifica) os profissionais do Direito podem se posicionar com maior propriedade sobre questdes diversas
no que se refere ao meio ambiente. Dra. Annelise explica que subdividiu sua apresenta¢dao em duas etapas:
a primeira, a abordagem sobre o VALOR para que fique claro - a partir do conhecimento juridico de que algo
tem valor, interesse relevante — constrdi-se um conceito de dano. Neste sentido ha disparidades inclusive
temporalmente sobre a legislagdo incidente no que se refere ao tema “dano” (por exemplo: danos de 1970
sé foram trabalhados legalmente em 1980). Cita sobre a restricdo do Decreto 6640 — cujo valor se dd somente
as cavidades que tém algum uso - e complementa que se trabalha hoje com conceitos juridicos “abertos” /
indeterminados e dai a constante necessidade de interpretacdo do Direito sobre estas lacunas. Em se
tratando do tema cavidades naturais subterrdaneas é necessario identificar estratégias para uma
interpretacao de que cavernas sem uso direto sao tdo importantes quanto e merecem reconhecimento
juridico e que possivelmente a redacdo de dadas Leis ndo é a mais adequada para o meio ambiente e
sociedades. Isso implica numa atualizagdo e relativizacdo no Poder Judicidrio no que se refere a casos
concretos. No ambito da propria legislagdo, Dra. Annelise encontrou varias discussdes e criticas sobre a IN
002 — Ministério do Meio Ambiente (MMA) - sendo possivel que tal Instru¢do Normativa ndo abarque varias
especificidades, mas, do ponto de vista juridico, este instrumento é um ponto de partida para auxiliar na
valoragdo porque contempla aspectos culturais (turisticos, valor de existéncia — a “aura”) e ecoldgicos nos
ambitos local e regional. Essa Instru¢do ha que se considerar, permite que haja a identificagdo de um dano
direto ou indireto. Sobre as metodologias apresentadas ao longo do dia, Dra. Annelise destaca que todas
utilizaram a estrutura de tabelas contemplando escalas de atributos e indices de valores para identificar
perdas ou diminui¢do sobre dado bem e isso é importante para aproximar o quadro normativo que se tem
hoje, é construir uma tabela que acolha os atributos que a Instru¢gdo contempla. Segue abordando sobre o
tema Servicos Ecossistémicos (assunto atual no Direito Ambiental) que podem ser contemplados/explorados
na elaborac¢do destas metodologias para a identificacdo e valoracdo de danos associados a questdo das
18
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cavernas. Segue contextualizando com base em alguns exemplos: os morcegos em algumas cavernas sao
importantes para a agricultura, dai a associacdo a valoracao econdmica do bem e assim por diante. Do mesmo
modo, as cavernas “povoam” a cultura humana como uma gama de valores imensuraveis e sao alvos
vulneraveis para todo o tipo de ameacas (o uso turistico e as pesquisas / coletas sdo exemplos). Dra. Annelise
apresenta um video para contextualizar a questdo da necessidade de se trazer mais racionalidade e mais
fundamentacdo em parametros para que a justica e o Ministério Publico calculem o valor de uma indenizacao
e segue explanado sobre a responsabilidade civil. A abordagem do ponto de vista da valoracdo econ6mica
da subsidios para se pensar em estratégias de protecdo e preservacao e menciona que encontrou algumas
dissertagdes de mestrado sobre a valoragdo de cavernas e que utilizaram as metodologias apresentadas pelo
Prof. Ronaldo Seroa da Mota e que foram consideradas por estudiosos na metodologia da valoracao
econdmica e valoracdo contingente. Temos percebido esfor¢co da comunidade cientifica para trabalhar e
definir os conceitos de valoragao do patrimdnio cultural e espeleolégico. A maior dificuldade para o Direito
/ érea juridica é operacionalizar estes tipos de pesquisa para o dia-a-dia forense e é preciso certa celeridade
nessa tomada de decisdo e estas pesquisas levaram dois anos para serem elaboradas e talvez pudesse haver
criticas sobre os métodos considerando que talvez ndo sejam adequados para qualquer cavidade. Nado é
possivel transpor essas metodologias econémicas que ja vem sendo elaboradas para valorar danos no ambito
da responsabilidade civil ou constituir Politicas Publicas por exemplo. O Direito tem trabalhado bastante com
o Custo Hipotético de Restauracdo e as pesquisas cientificas neste sentido sdo fundamentais para balizar a
tomada de decisdo mais assertiva. Mesmo varias metodologias sendo conservadoras (a de inventariagao, por
exemplo), permitem e auxiliam no estabelecimento do ajustamento de conduta. No caso das cavidades
naturais, ha especificidades que merecem maior detalhamento e que respaldem a responsabilidade civil pelo
dano ambiental / cultural e é objetiva e fundada no risco da atividade (no cabe investigar se a pessoa agiu
com dolo ou ndo) e qualquer um que cause impacto, deve responder civilmente. Quando tratamos de dano
ambiental, falamos sobre a dimensao fisica (material) que pode ser objeto de pericia e temos a dimensdo
extrapatrimonial do dano ao “Valor de Existéncia” (Moral Coletiva) associado ao carater subjetivo de valor
do bem (os sentimentos, utilidades subjetivas, afetividade) e ambos sdo reconhecidos pelo Direito ha medida
em que o Direito protege a dignidade da pessoa humana (Constituicdo Federal). O conceito de DANO no
Direito Ambiental vem sendo trabalhado por meio da consideragdo de inimeros parametros em estudo ao
longo do tempo na medida em que se da valor aos atributos que integram o meio ambiente. Uma vez
identificado o Dano, este é tratado pelo principio da reparagdo integral (ideia abstrata), ou seja, é que se
possa restaurar tudo o que foi “perdido” e o que nao for possivel por uma questdo técnica deve se converter
em pecunia (bens indisponiveis, de interesse difuso) o que de certo modo, limita a negociacdo dos entes
publicos sobre a indenizacdo considerando que ha perdas irrepardveis ndos suscetiveis de restauracdo
especifica, ao que parece, é uma regra (pensar em valores indenizatérios para as cavernas é uma urgéncia).
Uma das fungdes bem significativas que a reponsabilidade civil tem desempenhado hoje se relaciona ao
“desestimulo” ao dano o que se associa ao valor de certas atividades exploratdrias: precisamos gerar fatores
de desestimulo através do arbitramento de valor de dano moral coletivo; como uma forma de retribuicdo
social externa e um juizo de reprovagdo social pela destruicdo de bens de valor comum para a sociedade. E
importante no ambito da fundamentacao, ter claro no dano material o que é reversivel ou irreversivel (o que
se perdeu, o quanto e o grau de reversibilidade); somente com esses dados é possivel fazer um arbitramento
de valor econémico/pecuniario em termos de proporcionalidade e equidade. Ha que se considerar que nem
todos os juizes conhecem cavernas e se baseiam em dados concretos; ainda precisamos de critérios mais
claros e focar também na PREVENTIVIDADE para facilitar e fortalecer a arbitragem sobre o ajustamento de
conduta pautadas em a¢des junto ao meio e que colaborem para sua preservacgao. A par de todo o esforgo
dos juizes e promotores em arbitrarem valores que conferem aspectos subjetivos ao assunto, faltam critérios
para valora¢do de danos materiais. Dra. Annelise sugere a considera¢do de alguns critérios utilizados pela
metodologia ABNT — custos de controle. Do ponto de vista juridico, € um principio importante para a
arbitragem, pois um empreendedor precisa internalizar todos os procedimentos de prevengao de danos ao
meio para ndo “sofrer” san¢des e dessa forma contribuimos para a necessidade de gestdo ambiental para a
prevencdo. Uma alternativa é calcular o custo hipotético de restauragdo de danos em cavidades e somar com
os custos de prevencdo (ABNT) como um inicio de reflexdo. Estamos tentando chegar a valores, mas nao
temos todos os pardmetros. E possivel também como critério, utilizar o percentual do faturamento de uma

Iy

empresa para destinar a reparacdo considerando a dimens3ao extrapatrimonial do dano. Destaca a
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importancia dos trabalhos técnicos que antecedem um dano para se conhecer a importancia do bem que
conferem dados probatdrios decisivos na aferigdo de valor da indenizagao arbitrada por um juiz por exemplo.
Sugere a composicdao de uma tabela-a exemplo da tabela do CONDEPHAAT - na qual os pesquisadores insiram
os parametros todos possiveis e que balizem a arbitragem de valoracdo da indenizacao e qual sera ela.

Plenaria — perguntas e respostas —04/06/2016 — periodo da tarde

Pergunta 1
o De José Carlos Ribeiro Reino (CECAV) para Dra. Annelise Steigleider (MPRS)

O CECAV tem proposto a indenizagéo com base no valor do patriménio material, mas nGo conseguem
observar que a saida seja unicamente a pecunia. Realmente a caverna precisa ser sempre abarcada na
medida sempre patrimonial? Jocy complementa que, se a caverna estd no dmbito de mdxima relevdncia
e sofreu dano, a compensacgdo deste bem natural “perdido” custa quanto e quantas outras devem ser
restauradas proporcionalmente considerando que um bem natural foi perdido?
Resposta 1
Concorda com a preocupacg@o e reitera que o foco é buscar alguma equivaléncia. De fato deverd ser feita
uma compensagdo e o dano foi causado porque ndo foi internalizada pelo empreendedor, a prevengdo,
o0s custos de prevencgdo. A proposta é trabalhar com os valores que o “infrator” ndo internalizou no
momento oportuno. Jocy Cruz (CECAV) menciona que dentre as metodologias apresentadas, a mais
abrangente (no que se refere a questdo das cavidades) foi a apresentada pela APA Carste e problematiza
a proporcionalidade (uma caverna suprimida, demanda a restauragdo de outras duas) e pondera que
trabalhar com afericdo de valores ainda é arriscado; é importante considerar os termos de uma
Compensagdo. Dra. Annelise reforca que os laudos técnicos sGo a base — em termos de entendimento
consensuado entre o Direito e a esfera técnica-cientifica — para a arbitragem. Dr. Marcos Paulo refor¢a
que se deve evitar ao mdximo a precificacdo e sim melhorar o planejamento para que possamos ter
dreas estratégicas de preservacdo do patriménio espeleoldgico (espacos territoriais prioritdrios).
Enquanto estivermos com a proporg¢do 2:1, nos confinamos num sistema cartesiano e pouco efetivo em
termos de sistemas de protegdo do patriménio espeleoldgico. Precisamos pensar em estratégias para
concentrar as compensagoes nestes espagos territoriais. Luis Beethoven Pilé complementa que hd sete
anos atrds foi uma proposta de criagdo de territdrios para o IBAMA para ser feita uma avaliagGo
territorial para jd serem estabelecidas dreas prioritdria par a conservagdo de cavernas e a informagéo
obtida, foi a de que o Estado ndo tinha essa condigcdo e, portanto, estamos limitados ao Licenciamento
Ambiental, uma ferramenta de andlise pontual, ndo dd a visGo por exemplo do Quadrildtero Ferrifero
como um todo. O Estado estd defasado em termos de planejamento. Jocy Cruz (CECAV) informa que
estdo publicando — depois de dois anos de atividades — um mapa de dreas prioritdrias para a
conservagdo de cavernas e é uma adaptacGo da metodologia do Ministério do Meio Ambiente para a
criacdo de dreas prioritdrias, instrumento que pode ajudar com relacéo ao tema do workshop.

Pergunta 2

e De Antodnio Luis (ICMBio) para Ricardo Barbalho
Em ndo havendo informagdes sobre as caracteristicas da caverna que foi danificada, como trabalhar com
os pardmetros para alcangar valores médios e mdximos para uma indenizagdo?
Resposta 2
Ndo foi pensado sobre isso na metodologia. Ndo hd na verdade um instrumento para se chegar a valores
como questionado. E necessdrio ainda avaliar vdrios elementos sobre o quanto vale uma dada cavidade
e até mesmo, o quanto custa um estudo sobre uma caverna.

Pergunta 3
e De Myléne Berbert-Born (CPRM) para Ricardo Barbalho (APA Casrte Lagoa Santa); Dr. Flavio
Fonseca (Instituto Pristino); Dra. Annelise Steigleider (MPRS).
3.1 Sobre os levantamentos, ainda boa parte em situagdo de servico. E importante que os inventdrios
sejam feitos em duas etapas: expedita (inser¢ées rdpidas nas cavidades para verificar a localizacdo das
ocorréncias) e que sdo informagdes de Gmbito macro e ndo descartam a existéncia de outros dados que
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estejam eventualmente na cavidade e néo foram analisadas. Como valorar estes elementos ndo
identificados/incertos?

3.2 Art. 42 do Art. 6640 — se a relevdncia da caverna é tida como alta, seu licenciamento deverd implicar
na compensagdo em outras duas cavidades com caracteristicas geoldgicas similares, mas se ndo for
possivel abrimos o precedente de que “sempre hd possivel negociacdo”. Seriam “letras e notas frias”?
Resposta 3

- Dra. Annelise, sobre a IN 002 — existe pontos na IN que conduzem ao erro da valora¢Go e do
entendimento especialmente no que se refere em reconhecer em termos temporais, pard@metros que déo
a certeza que a caverna foi de alta relevdncia.

- Ricardo Barbalho — realmente, quanto menos informagdo, mais distor¢éGo teremos na valoragdo e nem
sempre temos como buscd-las (vide que na metodologia apresentada, mostramos uma tabela com
campos abertos, sem dados). Essas valoragcées sempre sdo entendidas como valores “astronémicos”. De
fato, a valoragcdo pode estar sendo aplicada com valores menores por desconhecimento de dados na
coleta de campo.

- Dra. Annelise — a sensa¢@o que se tem é que nem sempre o Poder Judicidrio tem acesso aos estudos e
dificilmente consegue-se fazer um trabalho preventivo. Myléne reforca que estamos num sistema sem
inciativa concreta e com a devida liberdade legal para executar um planejamento para a revisdo sobre
metodologias e criagdo de novas (ndo podemos parar na ideia do aprimoramento). Marcelo Rasteiro
informou que a SBE langou, via internet, um documento sobre normas e convengées espeleométricas e
em 2015 foi criada uma lista de discuss@Go “on line” para sua revisdo, mas houve pouca adesdo e reforca
a todos o convite para participa¢do ja que trata de um documento orientador e quanto maior a
contribuicdo para a consolidagdo do material, o que inclui a defini¢cdo de cavidade natural, melhor serd.
Prossegue que desde o inicio do processo sobre valora¢éo de danos, ndo se tem o desejo de se “precificar”
uma caverna. Ricardo Barbalho coloca que essa iniciativa sobre a Valora¢do de Danos em cavidades
naturais, é quase que uma iniciativa particular de alguns grupos, por exemplo, dentro do ICMBio, néo se
trata do assunto e o que temos hoje de metodologia, estd associada a iniciativas pontuais. A ndo tomada
de decisdo dificulta a arbitragem.

e Dia 05 de maio - periodo da manha

1.10 Dr. Luiz Afonso Vaz de Figueiredo (FSA)
Tema: A importancia cultural, turistica, simbdlica e religiosa do patrimonio espeleoldgico.
Escopo: Técnico
Luiz Afonso inicia a explanagdo agradecendo pelo convite e destaca que apesar de ndo ter antes estudado
sobre a questdo da valoracdo econémica sobre danos em cavernas, esclarece que fara algumas contribuigdes
relacionadas a sua tese de doutorado que trata das cavernas num contexto do imaginario coletivo com énfase
nas narrativas usuais e do simbolismo das cavernas na sociedade. E uma abordagem fenomenoldgica fazendo
uma varredura da imagem da caverna com seu potencial histérico, simbélico, religioso e turistico. Com base
nas apresentac8es do dia 04/05/2016, fez algumas ponderac8es no intuito de gerar algumas provocacées
sobre o tema. Inicia com a abordagem sobre o imaginario das pessoas quanto a caverna: curiosidade e medo.
Faz uma abordagem sintetizada sobre a simbologia da caverna e sua relagdo com o mundo sensivel e
inteligivel no ambito das analogias filoséficas e histdricas e segue apontando o uso da caverna como moradia
e templo religioso e cavernas como locais para tratamentos terapéuticos. Destaca que algumas culturas
indigenas, por exemplo, a caverna é o “umbigo da terra ancestral”’. A questdo das culturas tradicionais
relacionadas as cavernas ainda é pouco estudada e tal lacuna de conhecimento implica na lacuna também —
e dificuldade — de valorar uma caverna — quanto custa o valor cultural a ela atribuido e qual o valor de uma
indenizagdo para uma cavidade de importancia cultural degradada? N3o temos um modelo de
etnoconservagao. A lei diz que ndao pode haver ninguém habitando uma cavidade, mas, de outro lado,
culturalmente, ha comunidades que o fazem e por usa-la, a conservam. Dr. Luiz Afonso realizou uma pesquisa
para avaliar o que as pessoas pensam sobre a caverna identificando os simbolos principais das cavidades no
imaginario coletivo. Quando se destroi uma caverna, ndo se subtrai apenas um recurso natural, mas
também um significado de paisagem para vdrias comunidades e a sociedade como um todo (sentido de
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valor cultural, histérico, ecolégico, religioso, lidico e de pertencimento). Sobre a questdo de valorar /
precificar um dano numa caverna, Dr. Luiz encerra a apresentacdo elencando questionamentos norteadores.
* Quanto vale destruir um patrimdnio natural que ainda é desconhecido?
* H& cavernas com intervencbes estruturais para a visitacdo e que de fato sdo impactos, mas se
retirarmos essa estrutura, quais outros impactos podemos gerar?
* Quanto vale os aspectos intangiveis das relacdes simbdlicas e o respeito com o mundo subterraneo?
* Quanto vale a memoria viva das populacdes que vivem no entorno das cavernas brasileiras? Como
medir isso?
* Quais as relagdes entre custos-beneficios dos usos das cavernas e a destinacdo desse patrimonio?

1.11 Dra. Myléne Berbert-Born (CPRM)

Tema: Importancia hidrica e mineral do Patrimonio Espeleoldgico e do corpo rochoso onde se inserem.
Escopo: Técnico

Myléne inicia a fala chamando a atencdo dos participantes para o tema CONECTIVIDADE e que tem relacao
com a andlise de valores e o conhecimento sobre o Carste (e refere-se aos analistas ambientais e profissionais
da drea juridica). A conectividade tem como termos subjacentes: o ambiente com alta permeabilidade e por
causa desta permeabilidade uma dificuldade de individualizacdo de objeto de interesse de estudo e
obviamente protecdo e a definicdo de sua area de influéncia. O Carste tem sua fundamentacdo na
conectividade. Sempre que focalizarmos uma caverna (e Myléne neste momento projeta um recorte de uma
cavidade) precisamos observar que existe um potencial de conectividade vertical e lateral (geofaces): o
guanto essa cavidade pode sofrer influéncia da superficie em termos verticais e laterais. Considerando que
tratamos de geossistemas cdrsticos, existe a circulacdo consolidando um sistema de recarga e descarga. Em
nivel de comprimentos verticais temos trés subsistemas: o solo, o epicarste e o endocarste. O que é uma
caverna entdo: na perspectiva funcional, é a porosidade da rocha e sdo varias as porosidades dependendo
do tipo de rocha. No caso do carste ou rochas carbonaticas (foco da palestra), existe uma integracdo entre
estes diferentes tipos de porosidade (granular, fissural e de macro- condutos). Convida os participantes a
terem uma visdo perspectiva espacial escalar quando pensarem em caverna: uma caverna é representada
por um espaco de porosidade maior e integrada por porosidades menores. Essa porosidade é que mantém a
capacidade de reter e emitir agua (sentido de aquifero). Num exercicio escalar, Myléne, apresenta o sistema
cavernicola enfocando que ha conectividade nem sempre tdo facilmente identificada e dai a importancia de
se pensar em que escala um impacto interfere na conectividade (pontual ou regional)? Augusto Auler
complementa sobre a definicdo basica mundial de cavernas (segundo a UIS — Union Internationale de
Spéleologie: espago vazio natural subterraneo dinamico grande o bastante para ser acessado pelo ser
humano) e, considerando o Decreto, menciona que ndo ha legislagdo especifica que proteja por exemplo, a
area onde hd micro-condutos que ndo permitem —por uma questdo de escala — a passagem de um ser
humano mas sim, confirma a questao da conectividade, a visdo sistémica abordada por Myléne; Augusto
destaca que a visdo é antropocéntrica inclusive no que se refere a definicdo mundial e que ndo ha Lei que
proteja essa afericdo, que proteja todos os elementos que caracterizam a conectividade em termos do olhar
sistémico.

Myléne complementa a fala de Augusto Auler enfatizando que a abordagem proposta ndo se pauta na
definicdo de caverna, mas sim no entendimento sobre a dindmica sistémica (percepcdo do das cavidades e
gue mencionou as definicdes sobre cavernas pois estas ainda sdo restritas ao olhar sobre um elemento
isolado e, por exemplo, sdo suprimidos elementos dos sistemas hidricos que possivelmente, mediante um
impacto numa area de contribuicdo hidrica (muitas vezes distante do ponto de analise), gera impacto no
sistema de uma unidade de analise. E preciso considerar que determinados danos numa cavidade, podem
estar além da nossa possibilidade de acesso dai a fragilidade nos processos de estudos para contextualizacdo
de um dado dano ambiental ou funcional. Se ndo temos a percep¢do do todo, podemos superestimar ou
subestimar o valor do dano (podem incorrer erros de andlise que culminam em maior prejuizo e arbitragem
distorcida sobre a indenizacdo do dano causado) e enfatiza que as andlises precisam de algum modo,
abranger os territorios cdrsticos. Destaca que é preciso que se tenha um controle suficiente sobre a
ocupacgao regional do terreno (fungdao hidrolédgica, geoldgica, social, etc.) e a interligacdo da unidade
analisada com outras unidades buscando os elos de sua conectividade pontual e regionalmente. Essa andlise
pode auxiliar numa definicdo da real possibilidade de reversibilidade. Destaca que geralmente se tem pouco
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tempo para a realizacdo dos estudos além da ndo continuidade em curto prazo sobre esta visdo “além-
unidade” (é preciso se pensar em recorréncias de dano e da dindmica prépria da caverna — monitoramento
como estratégia). As cavernas sdo “janelas de oportunidades” — ddo indicios de dindmicas que nem sempre
conseguimos explicar e observar rapidamente. Nesses sistemas precisamos considerar as informacdes
indiretas também para balizar a configuracdo de um dano e sua gravidade. E preciso fazer abordagens
temporais continuas (ajustar os periodos de monitoramento e mecanismos). Augusto sugere que para tal, a
modelagem e o monitoramento podem auxiliar na definicdo da gravidade do impacto e se reversivel ou nao.
E preciso entender e relativizar os valores de uma cavidade: a consciéncia sobre o modelo conceitual da
cavidade interfere na valoracdo do dano. Saber também em qual compartimento estamos trabalhando,
interfere no tipo de identificacdo do dano e consequente valoracdo (sentido da contextualizacido) e destaca
a concepgdo de conjunto — muitas vezes as identificacdes obtidas numa caverna, pode dar subsidios para o
gue estd ocorrendo com outra caverna proxima ou no contexto regional (considerar a retroalimentacao dos
sistemas para se identificar os valores perdidos). O que se tem observado é varios estudos com informagdes
indcuas em virtude da ndo consideragdo dessa visdo sistémica de pesquisa. Mesmo que a caverna tenha sido
impactada é importante monitora-la numa fase de transformagdo pds-impacto (devemos considerar a
analise de curto prazo e de longo prazo) e Augusto Auler complementa destacando que a fungdo da ciéncia
é também fomentar o principio da precaugao utilizando obviamente o monitoramento.

1.12 Dr. Rodrigo Lopes Ferreira (UFLA)

Tema: Importancia bioldgica das cavernas e servigos ecoldgicos associados.

Escopo: Técnico

Dr. Rodrigo agradece pelo convite e reforca que o evento é importante, pois busca respostas as aflicGes
juridicas e técnicas. Enfoca que sua explanagdo traz provocagdes para a reflexdo e endossa a importancia da
conectividade discutida ao longo da apresentacao da Mylene. Os sistemas carsticos tém atributos bioldgicos
gue evoluem e geram uma identidade biolégica em funcdo do territorio onde se situam. A questdo da é
essencial em termos de valor: quando suprimimos um elemento bioldgico, de fato ndo podemos compensa-
lo em outro local — perdeu-se uma vida. Aborda a relagao entre o tamanho da cavidade e a variedade das
espécies. Outro destaque refere-se ao fato de que um tipo de rocha pode mudar a estruturagdo de uma
comunidade subterrdnea (e cita as rochas carbonaticas e as ferruginosas) bem como o conhecimento sobre
o territdrio onde estd a cavidade, inferem na identidade bioldgica da cavidade. Enfatiza a importancia da
andlise de conectividade: ha espécies que ndo estdo na macro caverna — geralmente a drea de analise dos
estudos de caracterizagao da unidade cavernicola. Se ndo ha como acessar certos espagos da cavidade, ha
gue se considerar as caracteristicas territoriais e reforca a fala de Myléene. Do ponto de vista bioldgico, ndo
sé a caverna é o ponto focal, mas o entorno e a conectividade e menciona sobre algumas espécies que
dependem do ambiente cavernicola (énfase aos trogldbios) e mantém a ecologia da cavidade em sistema
equilibrado (evolugdo) destacando que ainda ha significativo desconhecimento sobre as espécies
cavernicolas inclusive com o negligenciamento de algumas espécies recém-descobertas e que se associam a
importancia funcional da cavidade e sua valoragdo. Para tal, problematiza:

- O conhecimento cientiifico sobre cavernas é baseado em pesquisas de curta duracdo e que acabam sendo
interpretados como prevalentes incorrendo em erros de valoragao;

- Todo dano e antrépico? Contextualiza exemplificando sobre a dinamica ambiental natural;

- A abrangéncia e escala sdo fundamentais para as analises mais assertivas;

Plenaria — perguntas e respostas — 05/06/2016
Apos a ultima palestra, em plenaria, o bloco destinado as perguntas e respostas, caracterizou-se por
consideragdes sobre o tema:

— Flavio Tulio (IBAMA) - a legislacdo trata da caverna isoladamente e o licenciamento ndo da a possibilidade
aos analistas a tomada de decisdo ja que limita o tempo para a coleta e analise de dados além do fato dos
analistas ndo terem muitas vezes, a possibilidade de conhecimento real do aspecto da conectividade. Sugere,
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no ambito das Unidades de Conservacdo, a criacdo de mais APAS possibilitando uma visdo mais regionalizada
e a analise estratégica por meio de estudos que antecedem os processos de licenciamento.

— Valquiria dos Anjos Menegon - IBAMA - A questdo dos Estudos do Impacto Ambiental (EIA) — tém escala
regional e ha a dificuldade de andlise da conectividade (inclusive em virtude da auséncia de estudos
cientificos) o que dificulta a emissdo do parecer do analista. Enfatiza que nesta conjuntura, hd um risco na
valoracdo de danos e que no caso de um EIA os estudos e metodologias propostas no Workshop, ndo sao
aplicaveis e sugere que haja um recorte para tratar-se especificamente destas incongruéncias. Dr. Rodrigo
coloca que as tratativas devem ser mais imediatas em termos da legislacdo que trata dos instrumentos da
analise ambiental. Dr. Luis Afonso (Fundacdo Santo André) destaca a importancia das aproximacées entre
técnicos, juristas e pesquisadores para, inclusive, se obter aportes financeiros e parcerias para realizar
trabalhos continuos sobre a questdo espeleoldgica.

— Myléne Berbert-Born (CPRM) — ha problemas nas instancias técnico-juridicas sobre os instrumentos
utilizados para a identificacdo e valoracdo de danos ao patriménio espeleolégico e ainda ndo temos eficiéncia
técnica, juridica e administrativa o que vem gerando conflitos de interesses. Jocy Cruz (CECAV) complementa
gue tratamos de trés fases ndo integradas: juridica, técnica e cientifica.

- Flavio Fonseca (Instituto Pristino) — estamos preparados tecnicamente para discutir valores? Diante das
lacunas de instrumentos metodoldgicos e legais, podemos realmente definir critérios de valoragdo ja que
tratamos de valoracdo econOmica pautada em conhecimento e ndo temos o conhecimento ainda bem
estruturado.

- Marcelo Rasteiro — Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) — nos processos de licenciamento temos
grande volume de dados porem estes dados agora precisam ser transformados em conhecimento e para tal,
precisam ser divulgados além das instituicdes associadas a area ambiental com o apoio do poder publico e
da academia. Conservar fisicamente é uma conotag¢do e outra tdo importante para a conservagdo é o
conhecimento acessivel e construido. O didlogo precisa ser fomentado.

- Dr. Rodrigo Lopes Ferreira (UFLA) — além de gerar o dado, este precisa ser “tratado” e o licenciamento, por
exemplo, limita esse tratamento porque é restritivo na forma que estabelece para sua coleta. Temos falta de
“gente” para realizar pesquisas na area do patrimdnio espeleoldgico (pode haver maneiras de compensacdo
para a pesquisa).

- Myléne Berbert-Born (CPRM) — o servico geoldgico no Brasil ndo tem conseguido via instituicdes colaborar
de modo mais abrangente com a questdo por falta da efetivacdo de parcerias, cooperacdes. Afonso
complementa que esse tema pode ser levado de uma forma mais eficiente para a academia e sendo
apropriado como processo educativo.

2. Anotagoes Viveiro

Ao longo das discussGes em plendria e integracdo entre convidados e palestrantes, alguns pontos
importantes que problematizam e permitem o aprofundamento de questGes sobre os aspectos técnicos,
metodolégicos, cientificos e juridicos que contextualizam a temadtica foram anotados em Viveiro e sdo
apresentados a seguir e ainda que ndo validados pelos participantes do Workshop.

e Qual o critério utilizado numa compensacdo espeleoldgica para um empreendimento que causou
impacto irreversivel?

e E possivel fazer a andlise da relevancia antes de acontecer o impacto?

e Como comprovar que houve um impacto/dano irreversivel ou reversivel se ndo houve estudo da
cavidade antes da agao do empreendimento, o conhecimento sobre sua dinamica evolutiva? Que
critério utilizar para que seja necessario realizar este estudo antes do dano além do roteiro do
Licenciamento Ambiental?
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e Proposta de deliberagdo normativa sobre a questdo espeleoldgica: exemplo, ndo necessidade de
definicdo de critérios.

e Comorespaldaraesferajuridica que julga e defere os termos da compensacao ambiental relacionada
a reparacao de danos em cavidades naturais subterraneas do ponto de vista das justificativas que
indicam que a cavidade em processo de impacto ou impactada foi mais ou menos prejudicada se ndo
houve estudo anterior?

e A questdo de definicdo do que é impacto reversivel e irreversivel no ambito do conhecimento técnico
ainda é precaria — questdo da reparac¢do do dano no ambito da compensacdo espeleoldgica (reparar
o dano em cavidade é possivel? Se volta ao status quo? A questdo se associa a prevenc¢do). O conceito
de impacto reversivel e irreversivel existe teoricamente, mas como se dd sua aplicagdo na realidade?

e Como definir o que é passivel de repara¢do ou nado (conceitos de reversibilidade ou irreversibilidade).

e A cadadia que se perde na tomada de decisdo, as cavidades padecem. Nao precisamos de teses de
doutorado para resolver alguns problemas.

e Os especialistas precisam conhecer minimamente, trés nomes para discutirmos sobre o tema para
gue sejam nivelados o conhecimento e a discussao especifica sobre o tema do evento. Minimamente
as pessoas precisam entender o que impacto, degradacdo e dano e fica impossivel entender a
responsabilidade civil e a forma de julgamento dessa responsabilidade.

e Antes de quantificar danos, existe um antecede essencial: definir preven¢do de dano, mitigar
impacto e se houve impacto, se ele é reversivel (integral ou parcial) e dai sim, tratar da necessidade
da compensacao.

e Ter um TDR ainda mais includente, mas que hoje estd imutdvel e hd décadas no que se refere a
dindmica espeleoldgica. Precisa ser atualizado e

e Precisamos trabalhar um “PRAD” para a recuperacao dos ambientes cavernicolas e atrelado a tal, um
Termo de Referéncia.

e Antes de respostas juridicas, precisamos de orienta¢do técnica e avangar no ambito técnico que
ainda apresenta lacunas. Termo de referéncia para a prevencdo e TDR para a recuperacdo. Os TDR
nao estdo atualizados para as questdes espeleoldgicas.

e Patrimonializacdo das cavernas em fun¢do da falta de compreensdo a despeito do patrimonio
espeleoldgico — caverna ndo é do empreendedor; faz parte do meio ambiente (bem difuso), mas
ainda estd associado ao interesse subjetivo (questdo do valor cultural).

e Bens inaliendveis — a questdo da dominialidade, de dominio publico (dois principios basicos da
dominiabiliade: ndo podem ser comercializados ou doados porque sdo inapropriaveis).

e O decreto foi criado para “permitir’ impactos. Tudo aquilo que acontece de maneira negativa no
ambiente cavernicola, mas que passa pelo processo de Licenciamento Ambiental é um impacto
negativo. Tudo o que for feito como intervengdo e que for considerada nociva ao recurso natural ou
cultural e que esteja tipificado em Lei, é dano. Esse é o ponto de partida para a defini¢do de critérios:
conhecer os conceitos DANO e IMPACTO. O simples fato de existir um recurso degradado na area de
dada propriedade, a responsabilidade é da propriedade.

e A questdo da dimensdo/profundidade n3o é critério para definir o grau de relevancia da cavidade e
valoracdo (a questdo da importancia da visdo sistémica). E preciso excluir esse critério como
determinante de relevancia.

e O Licenciamento Ambiental vem sendo instrumento de negociacao.

e Pede que todo o agente publico que tome conhecimento de infrac¢do, o que inclui tem a obrigacado
de efetuar a dendncia.

e Osimples fato de existir um ambiente degradado numa area de dado empreendimento, é um passive
de responsabilidade deste proprietario. Precisamos acabar com as afirmagdes nas consultorias, nos
estados de impacto que sobre o patrimonio espeleoldgico que ocorréncias espeleoldgicas com
menos de 5 metros ndo sdo passiveis de valoracdo (onde estd essa regra?). Por exemplo, a questdo
da arqueologia — apesar de raras, existe inscricoes rupestres em zona fética e ja ha casos de denuncia
de laudos que afiram que até 5m ndo é possivel e valoracgdo (risco de liberar um empreendimento a
gerar impacto). “A Ultima coisa que o direito ambiental quer é dinheiro, portanto as medidas de
prevengao devem ser adotadas.”
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e Quanto vale destruir um patriménio natural que ainda é desconhecido? (estimativa de apenas 10%);

e H3a cavernas com intervengdes estruturais para a visitacdo e que de fato sdo impactos, mas se
retirarmos essa estrutura, quais outros impactos podemos gerar?

e Quanto vale os aspectos intangiveis das relagdes simbdlicas e o respeito com o mundo subterraneo?

e Quanto vale a memdria viva das populacdes que vivem no entorno das cavernas brasileiras? Como
medir isso?

e Quais as relagdes entre custos-beneficios dos usos das cavernas e a destinacdo desse patriménio?

e Os conhecimentos cientificam sobre cavernas é baseado em pesquisas de curta duracdo e que
acabam sendo interpretados como prevalentes incorrendo em erros de valoragao;

e Todo dano e antrdpico? Contextualiza exemplificando sobre a dindmica ambiental natural;

e A abrangéncia e a escala sdo fundamentais para as analises mais assertivas;

e E preciso que se tenha um controle suficiente sobre a ocupagdo regional do terreno (fungdo
hidrolégica, geoldgica, social, etc.) e a interligacdo da unidade analisada com outras unidades
buscando os elos de sua conectividade pontual e regionalmente;

e E preciso considerar que determinados danos numa cavidade, podem estar além da nossa
possibilidade de acesso dai a fragilidade nos processos de estudos para contextualizacdo de um dado
dano ambiental ou funcional. Se ndo temos a percepcao do todo, podemos superestimar ou
subestimar o valor do dano (podem incorrer erros de analise que culminam em maior prejuizo e
arbitragem distorcida sobre a indeniza¢do do dano causado);

e O Direito busca continuamente respostas/meios para buscar a reparacdo ambiental e destaca que a
questdo da abstracdo conceitual, desafia os promotores que atuam no MA e com o patrimonio
cultural, exemplificando sobre o que é dano e a reparacao de um dano, o que é ou ndo reversivel em
termos de recuperacgdo de uma histéria social (trata-se da “vida”);

e Eurgente aintegracdo de metodologias e sua testagem para a elabora¢do de uma metodologia mais
especifica que torne a leitura dos dados coletados menos dubios. Para tal, a legislagdo precisa rever
a temporalidade estabelecida para a forma da coleta, sistema de registro de dados e tempo para sua
sistematizacdo e considerar o fator monitoramento. As metodologias hoje existentes sdo frageis do
ponto de vista de aplicabilidade no patrimonio espeleoldgico e nestas lacunas, abre-se o precedente
de favorecimento ao elemento infrator;

e Apds uma reparacdo, vamos levar o recurso natural/cultural a qual condigdo depois de uma
intervencdo? Serd mesmo restaurado tal como era? A prépria Lei trabalha com a possibilidade de
gue um dado recurso natural ou cultural fique diferente, mas que do ponto de vista funcional seja
considerado ndo degradado. Na medida em que se conhecem melhor os conceitos, o Direito
consegue se posicionar melhor diante de situa¢des diversas o que se aplica a questdo central do
evento;

e Sugestdo - a legislacdo trata da caverna isoladamente e o licenciamento ndo da a possibilidade aos
analistas a tomada de decisdo ja que limita o tempo para a coleta e analise de dados. Sugere, no
ambito das Unidades de Conservac¢do, a criacdo de mais APAS possibilitando uma visdo mais
regionalizada e a andlise estratégica por meio de estudos que antecedem os processos de
licenciamento;

e A questdo do EIA —tém escala regional e ha a dificuldade de analise da conectividade o que dificulta
a emissdo do parecer do analista. Enfatiza que nesta conjuntura, ha o risco da valoracdo de danos e
gue no caso de um EIA os estudos e metodologias propostas no Workshop, ndo sdo aplicaveis e
sugere que haja um recorte para tratar-se especificamente destas incongruéncias. Dr. Rodrigo coloca
gue as tratativas devem ser mais imediatas em termos da legislacao que trata dos instrumentos da
andlise ambiental. Afonso destaca a importdncia das aproximagdes entre técnicos, juristas e
pesquisadores para, inclusive, se obter aportes financeiros e parcerias para realizar trabalhos
continuos sobre a questdo espeleoldgica;

e Ha problemas nas instancias técnico-juridicas sobre os instrumentos utilizados para a identificacdo e
valoracdo de danos ao patrimbnio espeleoldgico e ainda ndo temos eficiéncia técnica, juridica e
administrativa o que vem gerando conflitos de interesses. Jocy complementa que tratamos de trés
fases ndo integradas: juridica, técnica e cientifica;
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e Estamos preparados tecnicamente para discutir valores? Diante das lacunas de instrumentos
metodolégicos e legais, podemos realmente definir critérios de valoracdo ja que tratamos de
valoracdo econOmica pautada em conhecimento e ndo temos o conhecimento ainda bem
estruturado;

e Nos processos de licenciamento temos grande volume de dados porem estes dados agora precisam
ser transformados em conhecimento e para tal, precisam ser divulgadas além-instituicdes associadas
a area ambiental com o apoio do poder publico e da academia. Conservar fisicamente é uma
conotacdo e outra tdo importante para a conservacao é o conhecimento acessivel e construido. O
didlogo precisa ser fomentado;

e Além de gerar o dado, este precisa ser “tratado” e o licenciamento, por exemplo, limita esse
tratamento porque é restritivo na forma que estabelece para sua coleta. Temos falta de “gente” para
realizar pesquisas na area do patrimonio espeleoldgico (pode haver maneiras de compensacgdo para
a pesquisa);

e O servico geoldgico no Brasil ndo tem conseguido via instituicGes colaborar de modo mais
abrangente com a questdo por falta da efetivacdo de parcerias, cooperagdes. Esse tema pode ser
levado de uma forma mais eficiente para a academia e sendo apropriado como processo educativo;

e Incluir a prospecc¢do arqueoldgica nos processos de Licenciamento Ambiental, mas como etapa
especifica. Hoje esta no ambito da prospeccao espeleoldgica;

e Paraa bioespeleologia prospectar as andlises considerando-se territdrio é complexo. As equipes hoje
sdao multidisciplinares, mas longe de serem transdisciplinares;

e Qual o destino dos dados colhidos e acumulados nos licenciamentos ambientais? Os dados de
pesquisas cientificas estdo restritos aos érgdaos em termos da pesquisa cientifica. No que se refere
aos dados obtidos via Licenciamento, podem ser disponibilizados.

e Jocy, CECAV: - diante das explanacdes sobre reversibilidade e irreversibilidade, Jocy — CECAV - se
propde em representacao a instituicdo, a “puxar” essa discussdo ouvindo todos os atores no intuito
de tentar fazer uma publicacdo orientadora com base no tema, pedindo a colaboracgdo dos presentes
para tal, dado que este tipo de producdo é uma das atribuicdes do CECAV.

3. Avaliagao do evento

Ao final do evento foi aplicado um questionario de avaliacdo e com base na interpretagao grafica, o Workshop
teve avaliacdo positiva em termos organizacionais/operacionais e de contelido. A maioria dos participantes
apontou alta satisfacdo com o Workshop de modo geral ja que este atendeu ou superou as expectativas. Os
participantes também destacaram a importancia do tema e a necessidade de novos encontros para
continuidade das discussdes e aprofundamento de questdes mais especificas relacionadas ao patriménio
espeleoldgico.

3.1 - Formuldrio de avaliacao do Evento

WORKSHOP TECNICO SOBRE CRITERIOS DE REPARACAQ
DE DANOS CAUSADOS EM CAVIDADES NATURAIS

PESQUISA DE AVALIACAO DO EVENTO
Indique seu grau de satisfagdo com relagdo aos itens a seguir atribuindo notas de 1 a 3 (sendo 1, a nota
relacionada menor qualidade e 3, a nota relacionada “a maior qualidade do item. A sigla NSA para refere-
se ao “ndo se aplica”.

TEMA
1. Importancia do tema para sua atividade profissional: ()1 ()2 ()3 ( ) NSA
2. Atualizagdo das informacgGes recebidas por meio do evento: ()3 ( ) NSA
3. Importancia do tema para a area socioambiental: ()1 ( ()3 ( )NSA
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4. Relevancia do evento para o setor socioeconémico: | ()1 | ()2 | ()3 | ( ) NSA
PALESTRANTES
5. Conhecimento do tema: ()1 ()2 ()3 ( )NSA
6. Objetividade e clareza: ()1 ()2 ()3 () NSA
7. Conteudo apresentado relacionado ao tema: ()1 ()2 ()3 ( ) NSA
8. Audiovisuais utilizados: ()1 ()2 ()3 () NSA
9. Integracdo com os participantes: ()1 ()2 ()3 ( )NSA
ORGANIZAGAO
10. Divulgacdo e informacdes recebidas: ()1 ()2 ()3 ( )NSA
11. Almogo: ()1 ()2 ()3 ( )NSA
12. Coffee brake ()1 ()2 ()3 () NSA
13. Pontualidade: ()1 ()2 ()3 (_)NSA
14. Local do evento: ()1 ()2 ()3 () NSA
15. Programacdo realizada: ()1 ()2 ()3 () NSA
SOBRE O EVENTO COMO UM TODO
16. Sobre sua expectativa: | ( ) superou ( )atendeu ( ) ndo atendeu
17. De modo geral, vocé se considera: ( ) satisfeito () insatifeito

PARTICIPACAO NO WORKSHOP COMO TOMOU CONHECIMENTO DO EVENTO

18. Como tomou conhecimento do evento?

indicacao de outros profissionais

SBE

foi convidado (a)

)
)
) instituicdo na qual atua
)
)

outro (s). Qual (is)?

(
(
(
(
(
1

9. Opinides / sugestbes que gostaria de registrar:

20. Nome:

Instituicdo:

3.2 - Graficos de Avaliacdo do Evento

Questdo 1 - Importancia do tema
para sua atividade profissional

nota 1l
3% nota 2

nota 3
80%

Grafico 1 Importancia do tema para sua atividade

profissional

Questdo 2 - Atualizagdo das
informacgodes recebidas no evento

nota 1l
0%

nota 2
28%

nota 3
72%

Grafico 2 Atualizagao das informagdes recebidas

no evento
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Questdo 3 - Importancia do tema
para a area socioambiental
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Grafico 3 Importancia do tema para a drea
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LISTA DE PRESENCA 04/05/2016

WORKSHOP SOBRE CRITERIOS DE REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

N° Nome Instituicao Assinatura
01 Allan Gomes de Carvalho IBAMA — Superintendéncia BH A7
! < Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Integrada M
02 Ana Carolina Andrino de Melo — SISEMA- SEMAD .{
03 Andrea Lanna Mendes Novais MPGM A M BOLTS
04 Annelise Monteiro Steigleder MPRS — Ministério Publico do Rio Grandedo Sul | 1, <7\
05 Aroldo Felipe de Freitas SUPRAM Alto Séo Francisco , »
06 Augusto Auler Instituto do Carste S -
07 Cristiano Fernandes Ferreira CECAV % <
08 Daniel dos Santos Goncgalves SUPRAM CM
5 Subsecretaria de Regularizacdo Ambiental Integrada | -/ /).

09 Daniela Souza — SISEMA- SEMAD 1H,}~ £
10 Daniela Teixeira SUPRAM CM o .
11 Daniele Bilate Cury Puida SUPRAM CM Qonieidtl P)atc c.Puine
12 Davi Nascimento Lantelme Silva SUPRAM LESTE MINEIRO Ad
13 Débora Campos Jansen CECAV O L~
14 | Dr. Geraldo Vitor de Abreu (sub-secretario) | SuPsecretaria de_ ';Egs“gn“ﬁ‘;ség hz:‘l‘)b'e"ta' Integrada |~ ) ;
15 Q,ous'{m\](;a Saine-Bessa- (AR 161 RO SUPRAM CM T e
16 Elaine Duarte SUPRAM CM b

Erica Maria da Silva (solicitou uma vaga a : 5
17 e SUPRAM TRIANGULO MINEIRO s 11° go Rdvo
18 Eugénia Teixeira SUPRAM Alto Sao Francisco g Prnac. =
19 Flavio Fonseca Instituto Pristino /MG
20 Flavio Tulio de Matos Cerqueira Gomes IBAMA — Superintendéncia BH
21 Gilmar Figueiredo Guedes Junior SEMAD - SUPRAM Norte de Minas "

: H Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio {

22 Grazielle Valeriano de Paula Alves AR« A ia geral do Estado de Minas
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WORKSHOP SOBRE CRITERIOS DE REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS
LISTA DE PRESENCA 04/05/2016
2 gor da Costa Porto SUPRAM CENTRAL MG =
24 Jocy Brandéo Cruz CECAV (7l
25 José Carlos Ribeiro Reino CECAV A Sl
26 Julia Melo Franco Neves Costa SUPRAM - JEQUITINHONHA Auo. M.E N o
27 Juliana Gongalves Santos SUPRAM TRIANGULO MINEIRO (] Apdiond— , N
28 Leilane Cristina Goncalves Sobrinho SUPRAM CM 3.0 & ¢ LD
29 Luciano Emerich Faria SBE - \
30 Luciano Festa Mira SBE . AN ]
31 Luiz Afonso Vaz de Figueiredo FSA/SP - Fundacéo Santo André e
ST Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio ol
g LI boon Squsis Ambiente — Advocacia geral do Estado de Minas
33 Marcelo Augusto Rasteiro* SBE MG A\, ke—
34 Marcelo Rasteiro SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia et R
35 Marcos Paulo de Souza Miranda MPMG — Ministério Publico de Minas Gerais e BT SNG
36 Mariana Yankous SUPRAM CM Moviove, W0 £ 400hS
37 Myléne Luiza Cunha Berbert-Born CPRM SRR LY Y PR R T T
38 Neise Mendes Duarte MPGM :
39 Paola Mihaly CETESB
40 Patricia R Rossi SBE
41 Patricia Reis Pimenta IABS
42 Paula Santana Diniz MPGM /)
43 Reinaldo Paulino Pimenta MPGM / NUCAM Kudido Vallio Vioolo
44 Renata Andrade PESQUISADORA D d—
45 Ricardo de Magalhaes Barbalho ICMBio — Inst. Chico Mendes da Biodiversidade ﬂw
46 Rodrigo Lopes Ferreira UFLA/MG — Universidade Federal de Lavras 5
47 Rodrigo Ribas SUPRAM - JEQUITINHONHA " el 0N
48 Ronaldo Seroa da Motta UERJ/RJ — Univ. Estadual do Rio de Janeiro. \WWEDNJA G N
49 Samuel Franklin Fernandes Mauricio SEMAD - SUPRAM Norte de Minas P s e s
- ¢

SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia - Desde 1969 trabalhando pelas cavernas brasileiras
www.cavernas.org.br - Fone +55 (19) 3296-5421 - Caixa Postal 7031, CEP 13076-970, Campinas SP, Brasil

34


https://www.cavernas.org.br/

WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES
NATURAIS SUBTERRANEAS — Belo Horizonte/MG — 04 e 05 de maio de 2016.

Brasileira de
Espeleologia

cavernas.org.br

D

(Sociedade

LISTA DE PRESENCA 04/05/2016
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50 Simone Soares Salgado IBAMA - DF Gvvore Samnirh  SalapAs-
51 Stela Martins SUPRAM - ASF v
52 Stela Martins SUPRAM Alto S&o Francisco
53 Tamila Caliman Bravin SUPRAM LESTE MINEIRO EE Emﬂg_\ QQ [ Volen = 2a) M
54 Tatiana Souza Instituto do Carste
2 7 Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio
5 Thais Caldeira Gomes Ambiente — Advocacia geral do Estado de Minas La i Rk
56 Valéria Andrade Costa SUPRAM - JEQUITINHONHA Talifie noip o 410
57 Valquiria dos Anjos Menegon IBAMA - DF \ el ¢
58 Vanessa Mesquita Braga SUPRAM Sul de Minas [) arer7a : e
59 Vinicius Souza Pinto SUPRAM Sul de Minas \ s Yinto, 4
60 Rucas hosndog Wobtlg UELA Z(EBS Z o cas Mt
61 TVUIAA E00CALVES FOUEIA

(NS decTHUEN Pllo

ICHR\O -~ C2 LI- Lasoas SauTa
TelAA Yo\

‘M;AAZ” &oe ‘6"“{44_ ;

LOCAN B HiRoMy SpsHING  KBMyag

NSTITVTY  FRIST/A/0

Fﬁbm_ Foyvs.{u. N Cog yan D R A Borolivy
A’ 3 /A, b T /:Mﬂ/d
Tue o Ner)  JRsc be W L Cemn/He0
v deA pedandl 1o kwum/ ZAVHD
ANiar ot~ 0 ATD CouSocToANA

SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia - Desde 1969 trabalhando pelas cavernas brasileiras
www.cavernas.org.br - Fone +55 (19) 3296-5421 - Caixa Postal 7031, CEP 13076-970, Campinas SP, Brasil

35


https://www.cavernas.org.br/

WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES
NATURAIS SUBTERRANEAS — Belo Horizonte/MG — 04 e 05 de maio de 2016.

Sbe‘ociedade
W Brasileira de
1 Espeleologia

cavernas.org.br

et
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LISTA DE PRESENCA 05/05/2016
N° Nome Instituicao Assinatura
01 Allan Gomes de Carvalho IBAMA - Superintendéncia BH

. : 2 Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Integrada B a2
02 Ana Carolina Andrino de Melo — SISEMA- SEMAD | fror Cang e A X Mlo
03 Andrea Lanna Mendes Novais MPGM AL )G
04 Annelise Monteiro Steigleder MPRS — Ministério Publico do Rio Grande do Sul 2 Ly
05 Aroldo Felipe de Freitas SUPRAM Alto S&o Francisco Jeole Jolie o 1.k
06 Augusto Auler Instituto do Carste 9 ¥ g =
07 Cristiano Fernandes Ferreira CECAV P P 4
08 Daniel dos Santos Goncalves SUPRAM CM
; Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Integrada AN
o Cmnisin Soize — SISEMA- SEMAD e
10 Daniela Teixeira SUPRAM CM S
11 Daniele Bilate Cury Puida SUPRAM CM O, SEadele) Coon DA e
12 Davi Nascimento Lantelme Silva SUPRAM LESTE MINEIRO 7, - i i
13 Débora Campos Jansen CECAV O AV e
2 .. | Subsecretaria de Regularizagdo Ambiental Integrada D
14 | Dr. Geraldo Vitor de Abreu (sub-secretario) — SESEMA- SEMAD
15 |Conslonco  EleineBessa—~, (v < SUPRAM CM QA oo Liaa
16 Elaine Duarte SUPRAM CM e ’
17 | EvicaMaria da S"",:a(;‘)’"“'m" Umavaga & SUPRAM TRIANGULO MINEIRO
18 Eugénia Teixeira SUPRAM Alto S&o Francisco
19 Flavio Fonseca Instituto Pristino /MG
20 Flavio Tulio de Matos Cerqueira Gomes IBAMA - Superintendéncia BH
21 Gilmar Figueiredo Guedes Junior SEMAD — SUPRAM Norte de Minas dun 1]
: : Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio / /

- isonhions bbbk Ambiente — Advocecia geral do Estado de Minas
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LISTA DE PRESENCA 05/05/2016
23 Igor da Costa Porto SUPRAM CENTRAL MG >
24 Jocy Branddo Cruz CECAV Ny gl
25 José Carlos Ribeiro Reino CECAV o st
26 Julia Melo Franco Neves Costa SUPRAM - JEQUITINHONHA “ |gudra. M.F.N. it a.,
27 Juliana Gongalves Santos SUPRAM TRIANGULO MINEIRO
28 Leilane Cristina Gongalves Sobrinho SUPRAM CM
29 Luciano Emerich Faria SBE
30 Luciano Festa Mira SBE {
31 Luiz Afonso Vaz de Figueiredo FSA/SP — Fundacéo Santo André TR {{[
g Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio S
32 Lyssandro Norton Siqueira Ambiente — Advocacia geral do Estado de Minas 4
33 Marcelo Augusto Rasteiro* SBE
34 Marcelo Rasteiro SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia M, AN Ao
35 Marcos Paulo de Souza Miranda MPMG - Ministério Publico de Minas Gerais
36 Mariana Yankous SUPRAM CM Maaiceo O Fi ORS
37 Myléne Luiza Cunha Berbert-Born CPRM B )
38 Neise Mendes Duarte MPGM Gerlias Reien ks KL Aia £
39 Paola Mihaly CETESB i \
40 Patricia R Rossi SBE jéﬁ
4 Patricia Reis Pimenta IABS
42 Paula Santana Diniz MPGM 2
43 Reinaldo Paulino Pimenta MPGM / NUCAM Ve Nis ¥
44 Renata Andrade PESQUISADORA KA e
45 Ricardo de Magalhaes Barbalho ICMBio — Inst. Chico Mendes da Biodiversidade A%,
46 Rodrigo Lopes Ferreira UFLA/MG - Universidade Federal de Lavras 1o e Lo i
47 Rodrigo Ribas SUPRAM - JEQUITINHONHA € L YA
48 Ronaldo Seroa da Motta UERJ/RJ — Univ. Estadual do Rio de Janeiro. o
49 Samuel Franklin Fernandes Mauricio SEMAD — SUPRAM Norte de Minas T e (R S CRE
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51 Stela Martins SUPRAM - ASF ’
52 Stela Martins SUPRAM Alto S&o Francisco
53 Tamila Caliman Bravin SUPRAM LESTE MINEIRO Gorrmidons Lodumomy Rydnin
54 Tatiana Souza Instituto do Carste
5 f Procuradoria do Patriménio Imobiliario e Meio
o Hheis Gumeie Gy Ambiente — Advocacia geral do Estado de Minas -
56 Valéria Andrade Costa SUPRAM - JEQUITINHONHA 1/ ]YLU(] J}) \ctmd_ eam
57 Valquiria dos Anjos Menegon IBAMA - DF ) R A ) W
58 Vanessa Mesquita Braga SUPRAM Sul de Minas , U~y M\ Wﬁj
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5 - Dossié Fotografico

Fotos: Luciano Festa Mira

Figura 2 Abertura - Igor Rodrigues Costa Porto - Figura 3 Abertura - Flavio Tulio - IBAMA-BH
SUPRAM CM

Figura 4 Abertura e estabelecimento de acordos - Figura 5 Abertura - visao geral do auditério IBAMA-  Figura 6 Abertura e estabelecimento de acordos -
Patricia Rossi BH Patricia Rossi
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Figura 7 Palestra: Experiéncias na valoracdo de Figura 8 Palestra: Experiéncias na valoracdo de Figura 9 Palestra: Metodologias mais utilizadas pelo
danos ao Patrimdnio Cultural. - Dr. Marcos Paulo de danos ao Patrimonio Cultural. - Dr. Marcos Paulo de  Setor Técnico da CPPC - Andrea Lanna Mendes

Souza Miranda (MPMG)-

Souza Miranda (MPMG)

Figura 10 Palestra: Visdo geral do auditério IBAMA-  Figura 11 Coffee break Figura 12 Coffee break

BH
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Figura 13 Composi¢cao mesa para rodada de Figura 14 Composi¢cao mesa para rodada de Figura 15 Jocy Branddo - CECAV
perguntas perguntas

Figura 16 Ricardo Barbalho - ICMBIO Figura 17 Representantes: SBE, SUPRAM e MPMG Figura 18 Técnicos CECAV - José Carlos, Jocy
Brand3o e Cristiano Fernandes
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Figura 19 Anotac¢des Viveiro

Figura 22 Palestra: A experiéncia da APA Carste de

Figura 20 Palestra: Analise de impactos na Figura 21 Palestra: Metodologias de andlise e
integridade fisica de cavidades ferruginosas e valoracdo de impactos ambientais - Dr. Ronaldo
proposta de valoracdo monetdria de danos - Dr. Seroa da Motta - UERJ

Flavio Fonseca do Carmo

Figura 23 Palestra: Aspectos juridicos da valoragao Figura 24 Composicdo mesa para rodada de

Lagoa Santa na valoracdo e cavidades - Ricardo de danos ambientais irreversiveis - Dra. Annelise perguntas

Barbalho - ICMBIO

Monteiro Steigleder - MPRS
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Figura 25 Composicdo mesa para rodada de Figura 26 Palestra: A importancia cultural, turistica, Figura 27 Palestra: Importancia hidrica e mineral do
perguntas - Visdo geral auditorio simbdlica e religiosa do patrimoénio espeleoldgico - Patrimonio Espeleoldgico e do corpo rochoso onde
Dr. Luiz Afonso Vaz de Figueiredo - FSA se inserem - Myléne Berbert-Born -

Figura 28 Visdo Geral auditdrio. Figura 29 Palestra: Importancia biolégica das Figura 30 Composicdo mesa para rodada de
cavernas e servicos ecoldgicos associados - Dr. perguntas
Rodrigo Lopes Ferreira (UFLA)
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Figura 31 Visdo Geral auditério durante rodada de Figura 32 Participagdo - Participando propondo a Figura 33 Encaminhamentos
perguntas adogdo de encaminhamentos via plendria.

Figura 34 Consolidagdo de fluxograma construido Figura 35 Esbogo Fluxograma Figura 36 Apontamentos levantados durante o
evento.
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5.1 - Materiais distribuidos

Figura 37 Kit distribuido - Pasta, caneta e bloco de o ) S Figura 39 Publicac¢des distribuidas: Patriménio
anotagdes. Figura 38 Visao parcial dos materiais distribuidos no Espeleoldgico em rochas ferruginosas.
evento

Figura 40 Publicagdes distribuidas: Morro do Pilar  Figura 41 Publicagdes distribuidas: Direito Figura 42 Publicagdes distribuidas: As gotinhas e as
Ambiental e Urbanistico pedras.
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AJUiipico

Figura 43 Publicac¢Oes distribuidas: Revista MPMG - Figura 44 PublicacGes distribuidas: Viajando pelas Figura 45 Publica¢Oes distribuidas: O ser humano e
Juridico cavernas da serra do espinhaco. a paisagem cdrstica.

5.2 Modelos de Certificado entregue as participantes
Figura 46 Modelo de certificado entregue aos participantes l]l

i"’e et Certificado

Brasileira de |

Espeleologia &5 e — s
WWW.cavernas.org.br Certificamos que

Participou do Workshop Técnico
Critérios para Repara¢do de Danos em Cavidades Naturais Subterréneas,
com dura¢fio de 16 horas, realizado dias 04 e 05 de maio de 2016, na sede da
Superintendgncia do Ibama em Belo Horizonte, Minas Gerais.

Mirilo dogarte Codine

Marcelo Auqgusto Rasteiro
Presidente da SBE
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6 - Slides apresentagdes
6.1 - Slides apresentacao: Modulo Planejamento Integrado
sbe| 6o
_naturaeza F: ﬁ de
-— w?'
WORKSHOP TECNICO SOBRE CRITERIOS DE REPARACAO EM Planejamento Integrado
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS
O Planejamento Integrado visa adotar o mecanismo de
participagdo embasado na visdo sistémica e evolutiva
TSI, ¢ | < através da qual, todas as agdes que compde O processo
¥ de trabalho, tém como principal elo sustentador a
efetivagao do pensamento estratégico quanto a estrutura e
elaboragdo de direlrizes voltadas & justa reparagdo ao
dano causado ao Patrimonio Espeleoldgico.
sbe| s
-— -— 3
METAS INSTRUMENTOS
* Integrar dados e informacdes gerados ao longo * Estabelecimento de acordos em grupo;
das explanagdes que abordam o tema em foco o Viveiro:
< - - A ’
mediando os didlogos com vistas a construgdo do 5 A !
conhecimento coletivo. * Gravagdo em dudio e video;
PROCEDIMENTOS » Construcdo de matrizes;
» Adocao de estratégias envolvendo registros de * Elaboracdo de diretrizes;
dados e informagdes gerados ao longo de todo o + Trabalhos em grupos;
evento por meio da integragdo direta com P o
Halastrantas @ convidlados. « Avaliagdo qualitativa do Evento
- Sbe ‘ ’
- haturaleza
Contatos:
Patricia Cacciatori : patricia@naturalezaconsuitorio.com.br
(11)95551-5354
Luciono Festa: lucionofestomira@yohoo.com.br
(15)95772-1842
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12 Workshop Técnico sobre reparacéo do
dano em cavidades naturais
subterraneas

Contextualizacéo

Igor Rodrigues Costa Porto
Analista Ambiental- SEMAD

Lacunas do Decreto

6.2 - Slides apresentacdo: 12 Workshop Técnico sobre repara¢do do dano em cavidades naturais
subterraneas — Igor Rodrigues Costa Porto — SEMAD

Histérico Pés- Decreto Federal 6640/2008 ¢ IN 02/2009

v

Curso de Espeleclogia e Licenciamento Ambiental: 2010,2011 2012
e 2013

# Encontros promovidos pela SBE sobre a nova legislagao
espeleoldgica

v

Workshop Troglébios Raros- 2011

» Workshop - Espeleometria: Métodos, Definicdes e Limites (Maio
2012)

» Oficina de Area de Influéncia: Abril 2013

» Curso de Cavidades Naturais Subterraneas - 2014

|I E de Biologia 2015

Lacunas do Decreto

» Empreendimentos com licencas amblentais validas (Dec 6640/2008)

< At 2§ 3 Os
Iniciados terdo prazo de noventa dias, apés a publicagdo do ato

i ou ] ou

normativo de que trata o art. 5% para protocolar junto ao orgao
de 2os termos deste

Decreto.

+ Art 3¢ Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

;_—,
V-fﬁ e W'

Lacunas do Decreto

# N3o ha nenhuma previs3o no ambito da legislacao espeleclogica e

do licenciamento ambiental da regularizacio de empreendimentos
sem do drgéo
ambiental (art.36 da lei federal 9985/2000 e no art.31 do decreto
federal 4340/2002),

que ocasionaram

» E imp o emp ito que tenha ocasionado
impacto na naturais antes da
autorizagao ambiental?

» Trata-se da maior do orgdo em Minas

Gerais

I¥_I
P—fﬁ o e W'

Lacunas da Legislacio Espeleologica

» AGE- exige do 6rgao ambiental a definicao de critérios e parametros
da compensag¢do espeleologica

“ Ndo cabe esta Assessoria Juridica opinar sobre as formas

para a

como

P do ou rep G0 do dano os

para sua aplicacéo, pois tal opgido pressupée uma valoragio que

g e propol

de repari-io, 9
(Parecer SEMAD.ASJUR N* 118/2015)

g’

Lacunas da Legislagdo Espeleologica

entre o dano e a forma
técnica”

AT

v

Estéo ocorrendo Impactos imeversiveis sobre a fauna cavemicola (como provar?
inversdo do Onus da prova?),

v

Impactos irreversiveis sobre o meio fisico (constru¢do de estradas e de drenos
que afetaram a dindmica hidrica das cavidade),

» 40

g sem autorizagdo prévia do orgéo
ambiental (2 empreendimentos);

v

Nem todo impacto irreversivel decorre de supressio da cavidade,;

_—l
" . & ans

Lacunas da Leglslagdo Espeleologica

f

AT

» Como i a real das

que
intervengdes ndo autorizadas antes da publicagdo do decreto
n%6640/2008?

» Qual critério ulifizado na compensagao espeleologica para esse tipo de
empreendimento? (NAC HA PREVISAQ. Nem adianta char o IN 302012)

30 de gica de que trata o art. 4,
§ 3° do Decreto n® 99.556, de 1° de outubro de 1990, alterado

pelo Decreto n® 6.640, de 7 de novembro de 2008 para
empreendimentos que ocasicnem Impacto negativo wreversivel
em cavidade natural sublerrdnea classificads  com grau  de
relevincia alto e que nSo possuam na sua drea, conforme
andlise do drglo Bcenciador, outras  cavidade:

» Uminar/Decisdo/Acorddo (Julzes/Desembargadores espelediogos
tragédia)

» Ha empreendimentos operando hé quase 2 anos amparados por
decisdes judiciais

» Atualmente somente na Supram Central encontram-se embargadas
i em torno de 6

» No ambito do lici

, apos as d oes judiciais os

»C haa do impacto irreversivel (dano
ambsental) sem a adogdo de comp: G . seja
espeleolégica ou nfio (CAOS).
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Vistoria-
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Espeleotema

fam _ camiEr 8 Aml

Vistoria-

Vistorla-

Vistoria-

Vistoria-
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WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARAGAO DE DANOS EM CAVIDADES ﬁ

rea de Influencla (reversivels??7 - Tem o
X do do dano e na é da

AT

Encaminhamentos

Obrigado!

» Iniclara 4o sobre a do de critérios té para a
da do 6

» Buscar paraa ic30 da
que n3o possui previsdo na legislacao atual

» Definir critérlos que deverio ser observados na definigao da
compensacao espeleolégica

> Conceito Impacto Reversivel/ Ireversivel

» Ha i com em executar a
espeleologica

—

< Igor Rodrigues Costa Porto
Analista Ambiental -~ Supram CM
igor costa@meioambiente. mg gov.br
(31) 3228-7786

—
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6.3 - Slides apresentacdo: Fundamentos para conservacdo do Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro — Marcelo
Rasteiro — SBE

« 12 Todo ambientesubterrane

Brasileil‘a de importante e ndo ha

A
o

Espeleologia em caso de supies

S
FUNDAMENTOS PARA

A *“ambientes indispensaveis ao seu equilibrio

NSER\,(ACAO DQ PATR'MON'O ecoldgico, além de incentivar o conhecimento

é§PE},E0kO’G|cO BRAS'LEIRO técnico-cientifico e seu uso sustentavel. sbel
\ A .' LA . 5
= PUNCAMENTOS PASA COEnUACKD 93 PATSIMENO ESPILICLOE D BRASILEIEG

|

* 32 Osimpactos em cavernas ndo podem implicar
perda de caracteristicas significativas e singulares i,
do patrimonio espeleologico como um todo, além i, S basamento
disso;deve-se ter clageZa sobreé a real necessidade - tientifico consplidadn i e@pli@o principio
do impacto, avaliandd'o ganho socioambiental do da precaugao, ddotando'a posigao mais restritiva
empreendimentd, além da impessibilidade técnica % 3
e locacional de se'ghegara um bom resultado por até que se tenha certezd dos resultados.
outros meios menos lesivos,, .

\ i

.

v v * 62 Por se tratar de um bem difuso, a sociedade
o alo o 3 - 2 CP ) - - . .

42 QualqueRmetodoogia que se proponha para a como um todo e principalmente a comunidade

gestdo do patfimonio®speleoldgico deve ser

testada de formassignificativa e eficaz antes de ser 2 Rl 4

adotada como norma. = decisdo sobre o patrimdnio espeleologico sbe

brasileiro. 5
PUNDAMENTOS PATA CONSETVACAD DO PATRIMENIO ESPILECLOGICO SRASILEINO

espeleoldgica deve participar da tomada de

W socedade
Brasileira de
Espeleologia
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6.4 - Slides apresentacdo: Patrimonio Espeleolégico e valoracdo de danos — Consideragdes Juridicas
Introdutérias — Dr. Marcos Paulo de Souza Miranda — MPMG

Consideracées Juridicas Introdutdrias

Margos Paulo de Souza Miranda

Promotor de Justica

REGIME JURIDICO

* Quanto a dominialidade, nos termos do art. 20, X, da CF/88 as
cavidades naturais subterraneas sdo consideradas bens de
propriedade da Unido.

* Mas para além do aspecto da dominialidade do suporte fisico
(corpus), o patrimonio espeleoldgico constitui-se de um complexo de
valores ambientais e culturais, que o coloca sob a protegdo dos arts.
216 e 225 da Constituicdo Federal, tornando-o bem de natureza
difusa (pertence a todos ao mesmo tempo em que ndo pertence, de
forma individualizada, a qualquer pessoa) e de conteldo ndo-
patrimonial.

* Assim, podemos concluir que o patriménio espeleoldgico € um bem
publico, sob a ética da propriedade, e um bem de natureza difusa
em razdo dos valores naturais e culturais que o constituem.

PRINCIPIOS BASICOS QUANTO A
DOMINIALIDADE

* INALIENABILIDADE/INDISPONIBILIDADE - n3do podem ser
vendidos, permutados, doados, emprestados etc...

* IMPRESCRITIBILIDADE/INAPROPRIABILIDADE - n3o podem
ser objeto de posse ou propriedade particulares, sendo
insuscetiveis de usucapiao;
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PRINCIPIOS BASICOS QUANTO A GESTAO
AMBIENTAL

* PRINCIPIO DA PROTEGAO;

* A protegdo do patrimonio espeleologw.o, que abrangb e atributos ambientais e culturais, € uma
obrigagao constitucionalmente imposta ao Poder Publico, com a colaboragao da comunidade,
gor orga doqI ue dispde 2 Conslllulgao Federal em seus arts. 23, 111, IV, VI eVl 216, V,§1°e

Il, IV e VIl. Em nivel infraconstitucional, a proufzio esta prevista no art. u
uput e S '8 do Decreto 99. 556/90.Em Minas Gerais, na Lei 11
* 0BS: Dimensdes.

« PRINCIPIO DA PREVENGAO;

* Evitar s realizacBio do danc passa & a regra & a meta a ser
© dano torna-se um dever acessdrio, para a hipétese de falancia ou mmfnrnrla as Magidas
prevantivas.

* Principio da conservagdo in situ

* Aregra é a conservagao do patrimonio espeleoldgico em seu local de origem,
a salvo de impactos negativos decorrentes de agoes antropicas ou atividades
econdmicas. A sua destruicado s6 se justifica quando legalmente possivel, por
imperativos de interesse publico, observado o necessario licenciamento
ambiental.

* Principio da responsabilizagao

= Além das medidas de prevencao, que nem sempre conseguem obstar a
ocorréncia de danos ao patriménio espeleoldgico, necessaria se faz a
responsabilizagdo dos causadores de prejuizos ao referido bem juridico nos
ambitos administrativo, civel e criminal.

* A destruicdo de uma cavidade natural subterranea, por exemplo, implicara
em sangdes de ordem criminal (art. 62 da Lei 9.605/98), administrativa (art.
72 do Decreto 6.514/2008) e civil (art. 14, § 1° da Lei 6.938/81).
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6.5 - Slides apresentacdo: Metodologias mais utilizadas pelo Setor Técnico da CPPC - Andrea Lanna Mendes
Novaes - MPMG

B
PG
A R
M r: - Dretesa oo Parimink
Ministério Publico Cutvarsl  Toeistco
00 Esads de Minas Gerats e S G ris

Andrea Lanna Mendes Novais
Analista do Ministério Publico
Arquiteta Urbanista

Belo Horizonte — maio 2016

AMPMG

Ministério Piblico
%0 T o Min Cares

Metodologias mais utilizadas pelo Setor Técnico da CPPC

1 - Condephaat
2 - Kaskantzis
3 - Metodologia baseada no artigo 6° da Lei 9605 de 12 de
fevereiro de 1998.
Art. 6* Para imposicdo e gradagiio da penalidade, a autoridade competente
observara
| - & gravdade do fato, tendo em vista o8 motvos da nfraglo & suas
CONBEQUENIAs DATA & SALC PUDICA & DATS O MEC aMbents.
Il + o3 antecedentes do nfrator quanic ac cumpnmento da legisiazdo de
iMeresse ambectal
111+ a situagdo econdmica do infrator, no caso de mula.
Regulamentada pelo Decreto Federal n° 6514 de julho de 2008
Referéncia - Multas maximas e minimas baseadas nos artigos
72,73 e74.

Baseadas no valor venal do imovel (IPTU, Registros de
iméveis, etc)

AMPMG

Ministério Publico
40 s on Wi Caras

METOLOGIA CONDEPHAAT

Conselho de Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico do Estado de Sdo Paulo

Publicada no Didrio Oficial do Estado de Sdo Paulo. Segdo |, SP, 104 (232), 15/12/1994

AMPMG

Ministério Piblico
0 T n Minws Carws

Foi elaborada por uma equipe multidisciplinar de
profissionais atuantes no Instituto Brasileiro do Patriménio
Cultural (IBPC) - 9a. Coordenadoria Regional; Conselho de
Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueolégico, Artistico e
Turistico do Estado de Sao Paulo (Condephaat); Departamento
do Patriménio Histérico (DPH) da Secretaria Municipal de
Cultura, orgao de apoio técnico ao Conselho Municipal de
Preservagdo do Patriménio Histérico, Cultural e Ambiental da
Cidade de Sao Paulo (Conpresp); Departamento de Avaliacido
de Impactos Ambientais (SMA); Conselno de Entidades
Preservacionistas do Estado de Sao Paulo (CEPESP) e
Ministério Piblico do Estado de Sao Paulo, através de sua
Promotoria de Justica de Meio Ambiente da Capital.

AMPMG

Ministério Publico
00 ks on M, Garwn

Os principais parametros levados em conta dizem respeito
ao tipo de bem que foi atingido e ao tipo de dano que foi
causado.

Para cada critério foram atribuidos pontos, que sdo maiores
ou menores de acordo com a importancia do bem, tipo de
protegdo, danos causados ao mesmo, potencial de
recuperacao desses danos e prejuizos gerados pela lesao.

Estes pontos sdo langados em uma férmula matematica que
utiliza os pontos obtidos, fator de reincidéncia, o valor venal
do imovel que sofreu a lesao, resultando no valor da
indenizagdo.

AMPM

Ministério Publico
20 s o Minn Gares

1=R.V.(10)/5FP+14)

Onde:

I= Valor da indenizagio

R = coeficiente de reincidéncia
V = valor venal

P = total de pontos obtidos

AMPMG @ ’

Ministério Publico
00 ks on Mo Garas

. Para facilitar a utilizagdo desta metodologia, O Engenheiro
de Minas Reinaldo Paulino Pimenta, analista da Central de
Apoio Técnico do Ministério Puablico de Minas Gerais
elaborou uma planilha em formato “Excel”, ja com todas as
formulas matematicas incluidas nas células.

. Também é necessdrio informar o valor venal do imével
para que seja apli a formula, bém al icamente,
resultando no Valor da Indenizagao.

- Tabela vem como anexo de Laudo bem fundamentado.
-Nao é fornecida.

AMPMG

Emlllo Publico

s o Wi Garws et Gamsle

Estudo de Caso 1

CASA DO CORONEL FARNESE
DIAS MACIEL

PATOS DE MINAS
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Ministério Piblica
2o a6 N Gerns

u
a
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AMPMG

Ministério Publico
0 Estinbo 6 Minss Ceris

o e Exbe eerr Fomatw Fomapertes Qados Joed A

DEHg @RV LRB - QELH @™ -@T S0 NIS
[2: | =

' A‘o&moiaucmm;h;om -n:..:a:.«rmm m '

:
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Ministério Publico
o e de Uinss Geriy
AB c {3 F 6

o
o VL. VENAL: ¥e R$ 200 080,00
] Total de Postos Obtidos(JR) = W
(3]
“ CALCULO
[}
% VALOR DA INDBIIZACAO: 3 B 20.190,85
& 4
(]

FORMULA MATEMATICA QUE UTILIZA O COEFICIENTE DE
REINCIDENCIA, O VALOR VENAL E O TOTAL DE PONTOS

0BTIDOS, JUNTAMENTE COM VARIAVEIS DE AJUSTE DA
CURVA,

AMPMG

Ministério Publico
o Estido e Minas Cerms

Metodologia proposta pelo Professor da Universidade Federal do
Parana Georges Kaskantzis.

Considera dois aspectos = Valor inicial (VI) e valor cénico ou de
singularidade (VC)

Valor inicial (VI) = valor da terra ou edificacdo construida => custo
para restauragao do imovel => Neste caso nao se utiliza o valor
venal pois para restauragéo os valores sdo diferentes, dada a
especialidade da obra.

AMPMG

Ministério Publico
€0 Estnto de Mings Ceriis

> ey
Ve < T
eI

Valor de singularidade ou cénico (VC) = atributos de raridade e
atratividade do bem

Valor cénico = Valor inicial x coeficiente de raridade x fator
corretivo

Fator corretivo = é relativo aos fatores externos e internos
associados com o patrimdnio material, considerando quatro
variaveis : acessibilidade, reputagdo turistica, facilidade de uso
do bem e visual paisagistico. Os pesos sdo apresentados numa
tabela.
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Engenheiro de Minas Reinaldo Paulino Pimenta, analista da
Central de Apoio Técnico do Ministério Publico de Minas
Gerais elaborou uma planilha em formato “Excel”, ja com
todas as formulas matematicas incluidas nas células.

Vem como anexo de Laudo fundamentado.
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AMPMG AMPMG

Comp do os val de cada dologi
DEFICIENCIA DA METODOLOGIA
Condephaat = R$ 829.793,45
Falta de pardmetro para bens fora do comércio (sitios
Georges Kaskantzis = R$ 705.162,19 arqueologi peleoldgicos, paleontolégicos, etc).

Desconsideracao da capacidade econdmica do ofensor
diferenca de 17%

Muitas vezes o valor venal do imdvel existente nas guias de IPTU

MEtin dos valores = Sorma dos velores e dridinion jior doks fe‘g-emdées de Registros de Imdveis sdo muito abaixo do valor
Nado nos permite calcular valores para danos no entomo e
ambiéncia e em bens integrados.

AMPMG

Ministério Publico
€0 Estnto de Mings Ceriis

AMPMG

Ministério Publico
€0 Estubo de Minas Cerms

Estudo de Caso 2

RUINAS DA VILA DE

METODOLOGIA CRIADA PELA CPPC GONGO SOCO

Baseada no artigo 6° da Lei 9605 de 12 de fevereiro de 1998 —
Regulamentada pelo Decreto Federal n® 6514, de 22 de julho de

2008 + Condephaat BARAO DE COCAIS

Referéncia - Multas definidas pelos artigos 72, 72 e 74 s o Dah e e s o Gongo Soco.
Geraes (Brasil). Londres E & ¥ N. Spon. lmited. 1915,
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2e AMPMG

o Toemescrnns Mok e
2 G Ministério Publico
| 0 Estinto de Mines Cermis

. Em 1990 - Destruicaio do ardo do Triunfo - Construcao de variante ferroviaria
- Minas descobertas nos de mineradora — destruicdo de ponte e danos a outros elementos integrantes
| primeiros ancs sec XVIll do conjunto. Conjunto da mina Gongo Soco em risco desperta o interesse dos

pesquisadores para o local

xploragdo Ouro
Reconhecimento do valor cultural - O empreendedor / mineradora foram
Viia composta por obrigados a cumpric diversas medidas
- Industrial, wciﬂl e pelo FEAM e do IEPHA, incluindo o estudo arqueoidgico da anuga vila. Em
meio a estas inas da empresa mi todo
o complexo do Setor Industrial.

D.snnhv‘ a ltm dﬂ Aina de Gvﬁw
Scco s mst Hasenclever

annl-.u-vw.mnl em 1839
Em regime de urgéncia, as antigas ruinas de Gongo Soco tiveram seu

tombamento homolegado em 11 de maio de 1995

AMPMG

Mm-stcuo Pubh:o
s

08— Dlversas bocas ue mina.
10 - Diversas galerias e shafls.

AMPMG

Ministério Publico
0 Estinbo de Minss Ceris

1 - Casa da Mina com
patio fechado onde
estava localizada a
entrada principal de
acesso  as  galerias
subterraneas

2 - Oficinas de ferreiro com
uma grande chamineé.

3 - Grande prédio do
almoxarifaco central

4 - Carvoeira

5 - Cozinha coletiva

6 - Agougue

7 - Area de descarte

8 - Deposito de dinamite

AMPMG

Ministério Publico
0 Estinbo 6¢ Minss Ceris

AMPMG &2

Ministério Publico
0 Estnbo de ings Ceris

10 -Aquecuto subterraneo.
— Estruturas Hidraulicas

A destruigdo das ruinas do Setor Industrial significou muito mais do que
uma mutilagao ao sitio, na medida em que a Vila de Gongo Soco constitula-se,
antes de tudo, em um nucleo minerador. A existéncia de todas as demais
junto se dava em fungao da atividade mineraria e

g do
para dar suporte a ela

Comprometimento da integridade do sitio historico de Gongo Soco e da fruicio
coletiva do patnmdnio cultural,

Neste sentido, pelos danos vl ao
patriménio cultural e, , a do
cientlfico, foi feita a ia dos danos ao Conjunto

Paisagistico das Rulnas de Gongo Soco.

AMPMG

Ministério Publico
o Estido e Minas Cerms

AMPMG Fr

Ministério Publico Cutviem < o
€0 Estnto de Mings Ceriis e

Subsacso IV - Das Infrag3es Contra o Ordanamento Urtanc & o
Nos valemos no caso vertente das balizas sancionatorias previstas no Patriménio Cultural

(
Decreto Federal n® 8514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as An'72 Destrir, inullizar ou delerions
e sancOes a0 meio ambiente, estabelece o - bam especilmens protegico por lel, ato admevatratve ou
p federal para destas . e da outras :'M-lﬂlu“'-' ou Ndckbe, nacolica; Bl
- arquive, 1 musey, ncs,
Provasncis. Calcn 00 SN prMOHID PO Tat ol AN O
At 2° . Considara-se infraglo administratva ambiental, toda agdo ou decisio judiciel
omsso que vicle as mgras Arideas de Uso. QOZ0, promogdc, proteclo Muka de RS 1000000 (dez mil reas) a RS 50000000
recuperado domeio ambierte (quinhentos mil resis)
A3 - As infracde
1= adventdncia, R Para o critério Gravidade dos Fatos, foi utilizada a metodologia da Condephaat.
11~ ks simples,
u’mf’::'“::;‘*’m | - Tipo de proteclo: e) Para bem inventariado, cadastrado ou passivel de
At 4° .- A aplcagio das sangles adminisvabivas deverd obsenar os preservac@o. Na época, j& havia o reconhecimento da sua importancia pelo
seguntes criérios. lepha e a protecao das ruinas pela Lei Federal 3924 de 1961, que dispde sobre
| — gravidade dos faios, 1sndo em wista o8 motvos da Infragdc & suas os @ pré-hi Total = 0,2 ponto.
mmmnm. péblica e para © meio ambients; -
— antecedentes 6o ff to menio ca B0 ambientsl
.m .Mﬁ“mn:agwm" i oy Il — Dano causade ao bem : b) dano grande. Houve a demolicdo da antiga area
At 8¢ Q nv:b' da M de “mm oste W:: s ‘::'-r::b industrial da Mina, setor fundamental para o entendimento do conjunto, uma vez
periodicaments. ros indces estabelecdos na
que a area cor na principal do conjunto, a partir do
mm‘d‘u;;:“n;wa R$ 50 W lcmum reas) e 0 mdximo de RS qual os outros greg Houve da’ droa

ocupada ou da volumetria. Toul = 1 5 pontos.
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Ministério Publico
o Estardo e Mines Ceras

l - Causa do dano. a) por ag3o - tendo em vista que a drea gue
compreendia as ruinas do Setor Industrial de Gongo Soco foi inteiramente
arrasaca, mesmo apés a assinatura de um Prolocolo de Intengdes entre o
IEPHA e a Mineradora. Total = 1 ponto.

IV - Potencial de recuperagao: a) nulo, uma vez que ndo ha a possiblidade de
recuperago do bem lesado. Total = 1 ponto.

V - Efeitos

reflexcs neg da lesdo
F é Para o caso em questlo, considerou-se
0s reflexos negativos constantes nos itens:

tidades scondmicas
<) alteracdo de atividades cutrsis
©) Projui20 para pescuUSa (atal ¢ futura)
Total = 2 pontos.

AMPMG

Mintstario Pibic

Fol elaborada tabela contendo a
Ci

P 5 da P
(minima = 1,9 pontos e maxima = 7.5 pontos)
e o valor comespondente da sancdo,
artigo 72 do Decreto 6514/08
(R$10.000,00 a R$500.000,00)

No caso em questao foram totallzados
5,7 pontos e de acordo com a tabela do
anexo 1 o valor encontrado para esta
a0 € RS 342.500,00.

AMPMG

Ministério Publico
o Estiedo e Mings Gers

B - QUANTO AOS ANTECEDENTES DO INFRATOR - , conforme Inciso I
do artigo 4° do Decreto 6514 de 22 de julho de 2008, este item ndo sera
levado em para a de danos a0
patrimdnio cultural do caso em tela devido a dificuldade de se obter tal
informacéo

C - QUANTO A SITUACAO ECONOMICA DO INFRATOR, conforme inciso Il
do artigo 4° do Decreto 6514 de 22 de julho de 2008, foi considerada o valor
mais alto, ou seja, RS 500.000,00 pelo fato da Mineradora que causou o dano
ser uma das maiores mineradoras do mundo, com receita bruta de USS
26,047 bilhdes em 2015.

AMPMG

Ministério Publico
€0 Estnto de Mines Cerms

VALOR TOTAL DOS DANOS

Foram levados em conta dois pardmetros, centro cos trés existentes,
para definir o valor da indenizacao:

Gravidade - R$ 342.500,00
Situagio econdmica do infrator - RS 500.000,00.
Média - RS 342.500,00+ RS 500.000,00 = R$ 842.500,00 / 2

AMPMG

Ministério Publico
0 Estinbo de Minss Ceris

DANO CONTINUO NO TEMPO

Os danos causados no bem ocorreram em julho de 1994, Portanto,
foram 21 anos, desde a época da intervenclo até a data atual, em que a
toda comunidade esteve privada da vivéncia do bem cultural em sua
completude.
Portanto, também deve ser calculado o valor do dano continuo no tempo,
que podera ser encontrado utilizando-se a seguinte formula, que & a férmula
de juros compostos

M=Cx(1+i)

M: montante apos um periodo de tempo
C: capital na acima, em RS 421.250,00.

I: taxa de juros (12 % ao ano) Percentual utiizado pelas nstituigdes financeiras.
t: tempo decomrido desde a ocorréncia do dano (21 amos = 7560 dias)

Lancando os valores na formula, chega-se ao valor total de RS
4.551.121,08 (quatro mithdes quinhentos e cinguenta e um mil cento e vinte e
um reais e oito centavos),

AMPMG S

Ministério Publico
0 Estnbo de ings Ceris

OBRIGADA!

anovais@mpmg.mp.br
3132501915
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6.6 - Slides apresentacdo: Analise de impactos na integridade fisica de cavidades ferruginosas e proposta de
valora¢do monetaria de danos. - Dr. Flavio Fonseca do Carmo (Pristino)

- NG ESTUDO DE CASO
& i 47— y
. > @\mw & Fminio
PRISTING N s e o, 2, . . . .
Ohjetiv: Anilive e impuciine ma integridale Gviea des cavidodes @ proposta de
Jonagi inia de daos, por sohieitagio da T 12 de Defesa do Patzndrs
Cultuzal e ‘Lugstico do Kstado de Minas Gerals.
Anilise de impactos na integridade fisica de Equipe Téenica: Andréa Lanaa Mendes Novais {wquiteta/MPMG); [elpe Tonscen
cavidades ferruginosas € proposta de valom.qio do Canmo, Luciaca Kamine, Flavio Fonseca do Carmo (Bidloges /lastituto Pastino);
monetaria dC danos. Neiser Meades Duarte (Flistorisdora MPMG}; Reinaldiz Pasling Pimenta (Frgeabeira
de Minas/MPAG).

Taocal do exstudo: Complexo  minenice de fermo nos muonicpios de Tgasape,
Drumadingo ¢ $io Joaqumn de Bicas, regiao ecntal de Minas Genais.

Institzo Pastinn

ESTUDO DE CASO ESTUDO DE CASO

Taseat: cursploxo mineririo de ferro nos municipios de Tgarsps, Prumsdinbe ¢ Sio .1 10 realizado pel dedor (2012); 87 cavi
Jouquim de Bieas, eeggiio centrsl de Minss Geeais.

ESTUDO DE CASO

* 09 Cavidides cadistradas no CRCAY e 02 Areas Protegidas.
& Roi sthpiads o e Tolégico d lvido pelo Consell

1 +
de Defesa do Pariménio Historico, Arquealdgico, Artistica ¢
Turistico do esrado de Sio Paulo, procedimento denominado
CONDEPHAAT'. O método foi elaborado por uma equipe

ltidisciplinar de profissionais atuantes nas drcas do patriménio
Wileerens cultural ¢ ambicatal,
= Ag valoragio analisou 13 cavidad is cujos imp
foram indicados pelo empreendedor.

* Vistoria de campo canfirmou oy impactos

Hritrine zvea 3 valorsgo momeedrie e Qe cvasdin s bz i ooy enliaal. Disin Ozt

Estaco de 3io Paulo; secdol, 3P, 101233, 1881,

Tabela 1. Cavidades impactadas no Complexo Serea Azul de acordo com estudos
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Fake &2 Conade 32— rteatoro s

rart
AT 56 £580%

Onde:

alor da indenizagio

= coeficiente de reincidéncia
V = valor venal

P = total de pontos obtidos

=
.

V = valor dos pregos de tesra pam s tipologias mata © campo, ano base 2007

(Fundacio Getilio Vargas).
Feto 3, Catace
i
Tabela para cdlculo do valor i0 do dano, adap do método COI AAT Tabela p lculo do vator 10 do dano, ad o do método CO; AXT
S —— Foram considesadas 25 cavidades
b —_— 2 e 23 por m insenidas na 5 5 T G e
?‘: = = e do Torsbemeato Mmicipal i Grin de Consenvagio para o rido (250 m) de protecio: fof conssenudu o sno de 2005 cume
data de andlive. L cata fuz relerenaa & Resolugio CONAMA 3402004 que indse protecio
de v raio de 230 wetwos de cada cavidade,
[ Parimerro " Grau de Conservaglo
Ie——— 0% de drea degradada Bom
e wé 30% de drea degrads Regular
acima de 50 de dzea degradada Precitio
o e e
Tabela para cdlculo do valor i0 do dano, do do método CC AAT “Tabela p leulo do vator o do dane, adaptudo do método CC PHAAT

be cosanro & comac vemesag a0 00 v
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e omman
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Gran de Alteragio

-Cavitade: A svalishc

2 T R,

et T

A coda Tav
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Hea
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" Gran de Alteragho

Peyuero

Yp— L — sees | De acordo com o ndmero de

mpactos  distintos dentificados
aza cada cavidade
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o
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e

Tabela para cilculo do valor o do dano, adap

T

Tabela para cdlculo do valor monetdrio do dano, adaptado do método CONDEPHAAT

e cosewro & camac vemena 4 0 wam

o

e 2 omra

Grau de Alteragio:

T SR
e e e

D-Asea de Iufudacia Pucs » andlise do gou de altesscio na Ares de infloéness for

acadas 2 de satelite do aso de 2 20 fical desta

10, Os vl das porcentagens (ver
=

e
] —— - Establishing IUCN (Iatemnational Union for Conservation of Nature) Red List Cutesa for
< Tusentened Ecosystemns. 2010, ¢ Bisiggy, 25: 211-29,
I o a0 e € R0 40 P

p— - e

Percentual de perda de hteas naniaais  Grau de Alteracio

meaot que 30 Pequenc

oo e e

ente 30,1% ¢ Médic

3—- = De acordo com a porcentagem da eul ), 1% ¢ O Grande
alteracio da drea formada por rio

maior que 50° Severn
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Cavidade 76 a  Ares
drgradada fi de B5.734 m'
Tin ohaervada mpressia de
¢ a stiada do
solo/subsmato pos Timites do
min Ae protecin apss @
publicacia  da  Resahacin
CONAMA 34772004,

© conrorno e braaco indica
degesdacin  anterior 4
TResolucia CONAMA
340

©  coaomo  vermelbo
TepIesenta 8 drea altwerads aphs
0 sne de 2005 ot# 0 aro de
214 (iragem inferiar).

Agradecemos a atengio,

www.institutopristino,orgbr

@insicutopristino.osg e

(31) 3643 0452
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6.7 - Slides apresentacdo: Metodologias de analise e valoracdo de impactos ambientais. - Dr. Ronaldo Seroa
da Motta (UERJ)

Metodologias de Andlise e
Valoragdo de Danos Ambientais

Ronaldo Seroa da Motta

duacdo em Ciéncias Econdmicas
do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

Programa de Po:
(PPGCE) da Universida

Valor Econémico do Recurso Natural

VU = Valor de Uso: Direto, VUD (in-situ), Indireto,
VUI (ex-situ) e Opgdo, VO (incerto e futuro)

VNU= Valor de N3o-Uso ou Existéncia, VE (cultural,
moral, ético/insubstituivel)

VU + VNU = (VUD + VUI + VO) + VE

Andlise Econdmica
O bem estar gerado por um bem ou servico ambiental é
representado pela soma das variagdes de produgdo e
consumo na sociedade, da seguinte forma:

(i) variagdo da receita liquida (excedente do produtor) da
atividade usudria do bem ou servico ambiental que é um
insumo da produgdo dessa atividade (“lucros cessantes” )

MAIS

(ii) varia¢do da renda que o individuo estaria disposto a
sacrificar (excedente do consumidor) para realizar o consumo
ou aceitar para ndo realizar o consumo de um bem ou servico
ambiental

VALOR SOCIAL = SOMATORIO DOS VALORES ECONOMICOS
INDIVIDUAIS

Valoragdo Econémica
Meétodos da fungdo de produgéo

Medem a variagdo do d do prod = diferenca entre
o pre¢o do produto e os custos varidveis da sua produgio

> Variagdo do lucro ou custos de bens substitutos
(reposigdo, gastos defensivos ou custos evitados e
custos de controle) pela perda do bem ou servigo
privado

> Se utilizam de pregos e custos de mercado do bem ou
servigo privado para estimar o valor econémico do
recurso ambiental

Por exemplo:
perda de nutrientes do solo causada por
desmatamento pode afetar a produtividade agricola
a perda de uma caverna pode reduzir fluxo turistico

Excedente do Produtor = Renda Liquida

Produgao sacrificada

RB = Receita Bruta = Quantidade sacrificada x Prego
CV = Custos de operagdo e variaveis com a producdo
sacrificada
Receita Liquida = RB - CV = Varia¢do do Excedente do
Produtor

Custos de substituicdo
CA = Custos adicionais para mitigar impactos
Receita liquida sera reduzida de CA
CA = Variacdo do Excedente do Produtor

Valoragdo Econémica (2)
Métodos da funcao de demanda/utilidade

P

Medem o valor da variagdo do di do co
= diferenga entre a disposi¢do a pagar do consumidor
menos o prego efetivamente pago

»Mesmo que ndo paguem diretamente, os individuos teriam uma
disposigdo a pagar ou aceitar em relagdo ao recurso ambiental caso
tivessem que pagar

»Estimativas com base em fun¢des de demanda/utilidade para estes
recursos derivadas de:

O preferéncias reveladas por mercados de bens ou servigos
privados complementares ao recurso ambiental (custo de
viagem e pregos heddnicos)

Q preferéncias declaradas em mercados hipotéticos (valoragdo
contingente ou experimento de escolhas)

Valoragao Econdmica (3)

Por exemplo:

<+ Método do custo de viagem: observando os custos
de viagem e o nimero de visitas a um sitio natural

<+ Método dos precos hedénicos: estimando quanto
dos pregos de imdveis (venda ou aluguel) é devido a
qualidade ambiental da sua vizinhanga

<+ Preferéncias declaradas (valoragdo contingente ou
experimento de escolhas) valores de disposi¢ao a
pagar, como um imposto ou doag&o para a protegao
de um sitio natural, declarados através de pesquisa
com questionario que apresenta o problema e os
custos das intervengdes para saber se o respondente
estaria disposto a pagar por essas intervengdes

Excedente do Consumidor = Valor Agregado Social

Preco
50
20

10 Demanda: como quantidades variam com pregos

2000 1000 500 -100  Quantidade

Prego 1=% 5 menos 100 visitas
Prego 2 = $ 10 menos 500 visitas ou - 400 a mais
Prego 3= $20 menos 1000 visitas ou — 500 a mais

Prego 4 = 550 menos 2000 visitas, zera a demanda, ou -1000 a mais
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Excedente do C
DAP = disposicdo a pagar

idor = Valor Agregado Social(cont.)

DAP 1 : 100 visitantes 0 a $ 5 = valor agregado méximo =
=100x5=$ 500

DAP 2 : 400 visitantes $ 5 a 10= valor agregado maximo =
=400 x 10 = $ 4000

DAP 3 : 500 visitantes $ 10 a 20 = valor agregado maximo =
=500x20=$ 1000

DAP 4 : 1000 visitantes $ 20 a 50= valor agregado maximo =
= 1000 x 50 = $ 5000

Valor agregado total maximo = variacdo do excedente do
consumidor = 500 + 4000 + 1000 + 5000 = $ 10 500

Valora¢do Econémica (4)

Transferéncia de beneficios com base em estimativas
da literatura
Utiliza estudos similares de outros locals & populagdes para inferir no local e
populagdo de interesse. Reduz tempo de andlise para métodos de fungio de
demanda, mas gera valores estatisticamente frageis.

Valor unitario: transferindo UM VALOR de um BSA em k para um BSA similar
em m aj pelarenda¥e ici darendaf:

VALOR,, = VALOR, (Y,/ Y, )*

Fungdo: ajusta uma funcdo existente de UM estudo para um BSA | com
caracteristicas S estimada para uma populagdo | com caracteristicas U parz os
valores médios dessas varidveis para onde se deseja transferir:

VALOR; =a+B,S5+B, U+ €

Meta-anélise: com base em VARIOS estudos similares s identifica-se uma
fungdo com parametros desses estudos com caracteristicas M, tal que:

VALOR, =a+B,5+B, U+ B;M, +€

Valoragdo Econdmica (5)

Por exemplo:
Estimar a disposi¢dc a pagar por um sitio natural na regido m (DAPm) com
renda per capita de R$ 1000,00 (Rendam)

Um valor da disposi¢do a pagar (DAP) pela proteg3o de um sitio natural foi
estimada em RS 100,00 na regido K (DAPK) que tem renda per capita de RS
2000,00 (Rendak)

Assumindo a elasticidade renda igual, o ajuste unitario seria somente pela
relagdo de renda tal que DAPm = 100 x (1000/2000) = 50

Se nesse estudo soubéssemos a fungdo que gerou o valor DAPk como:
DAPk = B0 + 0,01 Rendak
logo pela fungdo o valor ajustado seria DAPm = 80 + 0,01 Rendam = S0

Se tivéssemos as fungdes de varios estudos SIMILARES s (medindo o mesmo
impacto) com caracteristicas desses estudo U afetando a populacdo i
poderiamos estimar com técnicas de meta-analise 2 fungdo

DAPs = 60 + 0,015 Rendai - 0,005 tamanho do parque + 0,004 ano do estudo
logo para o pargue m com 1000 hectares o valor ajustado seria

DAPm = 60 +15-5+8,06 = 78,06

Experiéncia Internacional

EUA

NRDA - Natural Resource Damage Assessment
adotado pelo NOAA - National Ocean and Atmospheric
Administration

Comunidade Européia
Resource Equivalency Methods for Assessing
Environmental Damage — REMEDE

Valoragdo de Danos

Valoragao Econémica = Valor por Valor
Valor igual = valor econémico = variagdo do excedente
econémico

B da na teoria econémica, mai rangente el
termos de perdas, porém metodologicamente
complexa

Recomendagdo: somente quando existir dano de
grandes proporg¢des que exigiriam um conjunto
complexo de remediagdes com efeitos duvidosos ou
envolver extingdo

Valoragdo Monetdrias de Impactos

Valor por Equivaléncia = Valor por Custo
Recurso por recurso ou servigo por servigo = valor
econdmico = custo da recuperagao do recurso

Baseada nas escolhas de critérios ecolégicos e custos de
recuperacdo com maior possibilidade de participacdo

Recomendacgdo: quando o recurso pode ser totalmente
recuperado no local impactado ou em outras areas
equivalentes

Valorag¢do por Equivaléncia de Recurso ou Servico

Débitosdo Dano=A+ B+ C
Créditos da Remediagio = C

Perda interim = (A + B) equivalente acs Créditos da Compensagio = [B + (B+)] a
uma taxa de desconto especifica
“linha e base antes do imaacta

I prem—
= —] compensacio
Be | o -

| a

linha de base ca
= remediagio

M-“w‘

Valoragao por Equivaléncia - CONCEITOS
Remediagdo + Compensagao
Remediacdo: recuperacdo do recurso impactado
Compensagdo: recuperagdo da perda interim

Débitos: perda de recurso/servico devido ao impacto
Créditos: ganho de recurso/servigo associado a remediagdo
Perda [nterim: Débitos - Créditos

Métricas para Recurso Natural, exemplos:
+ Area

* Vazdo

* Biomassa

* Carbono

* Espécies

* Concentracdo
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Valoragdo por Equivaléncia - CONCEITOS (2)

Paridade de recursos ou servigos similares em remediagdo ou
compensacdo em termos ambiental, social, econdmica e cultural.

Linha de base:

* controle das tendéncias sem o
remediagdo/compensagao

* uso de dados antes e apds impacto e de sitios similares de
referéncia

impacto e com a

Taxa de Recuperacdo: trajetéria no tempo da recuperagdo do
recursofservigos [0,1]

Ano base: ano de referéncia da avaliagdo (T)
Ano inicial: ano quando se deu o impacto ou o inicio da remediagdo

Ano final: ano que cessam os danos ou ganhos da recuperagdo

Valoragao por Equivaléncia - CONCEITOS (3)

Multiplicador de valor

Fator pelo qual se multiplicam valores no tempo t para trazé-los
para o tempo T dada pela expressdo

(1+d)™
onde d é a taxa de desconto
Taxa de desconto

Quanto vale uma unidade de uso do recurso/servi¢o no futuro
em relagdo ao seu uso no presente

Etapas da Valoragdo por Equivaléncia

Etapa 1 - Contextualizacio
Identificar escala e escopo da andlise identificando métricas,
indicadores e paridade dos recursos/servigos impactados

Etapa 2- Estimativa do dano (débito)
Identificar linha de base pré-impacto, grau de recupera¢do natural,
dano residual e calculo do débito

Etapa 3 - Identifica¢do de opgdes de remediagdo (créditos)
Andlise das opgdes de remediagdo e suas linhas de base e taxas de
recuperagao e geragao de créditos

Etapas da Valoragao por Equivaléncia

ativa das perdas de interim (débitos
Identificar as opgdes de remediacdo que minimizam as
diferencas de débitos e créditos

Etapa 4 — Estir créditos)

Etapa S - Identificagdo das opgOes de compensagao
Andlise das op¢es de compensacdo e suas linhas de base e
taxas de recuperagdo que compensem as perdas de interim em
equivaléncia ambiental, social, econémica e cultural

Estudo de Caso 1 - Equivaléncia

Exemplo ficticio: remogdo de uma area de
floresta

Sua restauragdo € possivel, mas leva dez anos
para atingir seu climax

Taxa de desconto 10% ano

Estudo de Caso 1 (cont.)

Célculo da perda interina = Pl = de 01 hectare
Taxa de desconto: 10% a.a. / tempo climax =10 anos

Planual desconto no tempo Pl descontado

1 | 0,91 0,91
09 | 0,83 0,74
08 | 075 0,60
07 | 0,68 0,48
05 | 0,62 037
0,5 0,56 0,28
04 | 0,51 021
03 | 0,47 0,14
0,2 0,42 0,08
01 | 0,39 0,04

| Total | 3,86

para cada hoctare removido restaurar adici 3,86

Estudo de Caso 1 (cont.)

Total a restaurar: area removida x 4,86

Restaurag¢do na area removida no sitio
impactado e em drea adicional noutro sitio

ou
Ou indenizagdo equivalente, por exemplo, se o

custo de restaura¢do é de RS 10 mil/ha, o valor
total do dano seria de RS 48 600,00 por hectare

Estudo de Caso 2 — Meta Andlise - Servigos de
regulagdo de agua de dreas florestais

Seroa da Motta, R. e Ortiz, R. Estudo de valorago econdmica da Reserva
Natural Vale, Linhares, Espirito Santo, Brasil, Ciéncia & Ambiente (49): 237-
248, 2015

Banco de dados com 274 registros de 79 estudos de valoragdo em
varios paises estimou a seguinte fun¢o de transferéncia para
regulagio de clima e agua das florestas:

T ST I gy SRE S S

Y = valor do beneficio por hectare

Xst = variaveis do estudo (ex. ano do estudo; técnica de valoragio
utilizada);

Xsi = varidveis de caracterizagdo do |ocal onde o estudo foi realizado
(ex. area e tipo de floresta; PIB);

Xes = varidveis de caracterizagdo do servigo ecossistémico;

e = residuos;

i= subscrito para observagBes (estimativas; | = 1...274)
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Estudo de Caso 2 (cont.)

logvaiucha Coul. S . z [N 195% Cont.
Ineerval |
Forest Trapieal 05483 213 0033 00931 22423
charactenstics  nfovestsize 0005 627 0000 0587 03012
Feonptem ar_woter 09491 232 0@ 4057 4N
Service recreation 05200 369 0000 29407 05022
Jood_ fiter 06154 067 0504 L6171 Q7554
Wil specicies  17484°* 05641 230 0002 28340 06428
Study wariobles  devode00 1278 04213 303 0002 21038 04525
P 06317 442 Q000 15530 40094
AP 0B253 295 0003 08158 40573
Morket 06751 322 0001 08535 34598
Cantexr lnareafoo C1128 322 0001 05847 -0.1424
voriobles Lngdp 02608 300 0003 02459 11519
Conszant 27323 272 0006 20870 12797
N .
wald 211 18821
Log kmlihood -4 947
P > chi2 Q00

Estudo de Caso 2 (cont.)

Funcdo de transferéncia

Invalue = 630.6170 — (0.3201 x yearpub) + (1.4749 x
watersupply) + (2.2126 x farmerslocal) + (1.2036 x
companies) +(1.5213 x PSA) - (0.2821 x
Inareaforest) + (1.6360 x Inincome)

I

Varidvel a ser transferida Valor transferido

PIB per capita Ingdp 9,417
| Servigo d ' ' 1
!Areadc reserva Inforestsize 9,998

Valor unitario transferido = USS$ 49 /ha/ano

Estudo de Caso 3 - Resenha de estudos de valoragdo

econdmica de biodiversidade
TEEB, 2010. The Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and
Economic Foundations, Edited by Pushpam Kumar. Earthscan, London and
Washington.

‘ Servigos de ecossistema (Usus$/ha/ano)

| Regulagdo climatica 13-761

l Regulagio de dagua 2-36
Reserva de dgua 8-875
Retencdo do solo 11-3211

|Polinizacdo 7-99

Estudo de Caso 4 — Meta-andlise do
valor de area livre urbana para recreacao

Brander, L. M. e Koetse, M. J. The value of urban open space: Meta-
analyses of contingent valuation and hedonic pricing results, Journal of
Environmental Monagement 92:2763-2773, 2011 estimaram uma
fungdo de transferéncia meta-analitica para dreas livres urbana para
recreacao com uma amostra de 38 estudos nos EUA, Canada, Australia,
Finlandia, Reino Unido e China, realizados entre 1985 e 2000

Y;=7,35-0,80 A;+0,43 D;
Onde Y é o valor médio que a populagiio pagaria anualmente por um

hectare de drea i livre urbana onde S é o tamanho da érea do sitioe D
a densidade urbana onde ele esta localizado

Podemos estimar Y para um sitio K no Brasil usando A e S desse sitio K
e o valor estimado seria entdo ajustado para o nivel de renda da
populagdo que se beneficia desse sitio K assim:

Fator de ajuste de renda = (Renda per capita da populagdo do sitio K
em US$/Renda per capita do estudo em USS) X Taxa de cambio

Comentarios Finais
»0 processo de valoragdo deve considerar a
natureza do dano e a limitagdo da informagdo
econdbmica e ecolégica na escolha da
metodologia a ser adotada

»A valoragdo economica especifica de cada
dimensdo do dano é complexa, exige base de
dados e metodologia bem definidas para cada
bem ou servigo ambiental e pode custar caro e
ser demorada. Logo sua adogdo deve ser
justificada pela irreversibilidade do dano

Comentarios Finais (2)

» As técnicas de equivaléncia de servi¢os exigem
esforgo na geragdo de indicadores ecoldgicos,
mas com metodologia menos complexa e
devem ser preferidas toda wvez que
remediag¢Bes ao dano sdo possiveis

#Outra opgdo menos complexa sdo as técnicas
de transferéncia de beneficios, mas seus
resultados sdo sensiveis as técnicas adotadas
e a similaridade ecoldgica e econémica

OBRIGADO!
seroadamotta.ronaldo@gmail.com
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6.8 - Slides apresentacdo: A experiéncia da APA Carste de Lagoa Santa na valoragdo e cavidades. - Ricardo
Barbalho (ICMBio)

VALORACAO AMBIENTAL

MINERAGAO FAZENDA DOS BORGES

Interessado: Ministério Pablico Federal
Procuradoria da Republica em Minas Gerais

Processos ICMBio Auto de Infragdo Notificagdo
02160.000050/2012-21 390050/A
02160.000052/2012-11 008009/A
02160.000053/2012-65 008007/A
02160.000054/2012-18 008008/A
02160.000055/2012-54 008005/A

DESCRICAO

do de dano I, solicitado pelo Ministério

.

.

Pliblico Federal relativo intervengdes ilegais na
propriedade rural denominada Fazenda dos Borges,
municipio de Pedro Leopoldo/MG, cuja responsavel é a
empresa MFB - Mineragdo Fazenda dos Borges Ltda.

T fi e és int: u-: idad .

Exploragdo de mineral calcario em drea de 7.92 ha., sem
o devido licenciamento ambiental;

Supressdo de vegetagdo nativa em drea de 0,5 ha,, sema
autorizagdo do 6rgdo ambiental competente;
Destrui¢do de cavidade natural subterrinea no interior
de drea ndo licenciada para a atividade minerdria;
Destruigdo de cavidade natural subterranea no interior
de érea licenciada para a atividade mineraria.

Google sath
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FUNDAMENTACAO

A maioria das metodologias adota, basicamente, a
avaliagdo do ambiente sob seis aspectos: ar, agua,
solo e subsolo, fauna, flora e paisagem. Para cada
aspecto do iente, assim dividido, sdo liados e
qualificados diversos agravos. A valoragio da
paisagem cdrstica e das cavidades naturais
subterrdneas pode ser de ordem bastante subjetiva,
na qual se remete a conceitos e atributos muitas
vezes pessoais. Para uma andlise menos subjetiva
adotou-se neste trabalho parametros de agravos
especificos. Os critérios devem considerar as
relevancias do ponto de vista da preservagao do
carste e de cavernas sob a 6tica da importincia
ambiental, cientifica, histdrico-cultural, religiosa,
econdmica e paisagistica.

FORMULA

Valor da Indenizacdo Ambiental =
[valor da recuperacdo parcial induzida (artificial) + Fator de
contribuicdo natural (FCN) + valor da Vantagem
Econdmica] X Fator de Adequagdo
sendo que, o Fator de Adequagdo = Histérico Ambi I X
Qualificagdo dos Agravos

OBSERVAGOES:

1 - Em sendo possivel a recuperagdo parcial induzida
(artificial) do dano ambiental e adotado o procedimento
pelo degradador, o primeiro elemento da equagdo é
desprezado, restando-se apenas o Fator de Contribuigdo
Natural, a gem Econdmica e o Fator de Adequagao
como medida compensatoria pela utilizagao inadequada
dos bens naturais de uso comum (dominio publico).

2 - A Vantagem Econdmica tanto pode ser o produto
{lucro) do comércio do bem natural, como a economia
obtida pelo responsével pela degradag3o, seja pela ndao
recuperacdo parcial induzida (artificial), ou até mesmo
pela total ou parte da regeneracdo natural, ou, ainda,
pela utilizagdo diversa do bem natural.

3 - O Fator de Contribui¢do Natural = FCN, na
recuperacdo devera ser quantificado entre 10 e 30% do
valor do projeto de recuperagdo induzida,
considerando esta como a participagdo ou contribuicao
da natureza para que o ambiente retorne o mais
proximo de seu “status quo” devendo fundamentar-se
na avaliagdo técnica quanto as condigdes para o
ambiente atingir sua recuperagdo o mais proximo do
original. (solo, agua, dispersao de sementes,
polinizadores e etc.).
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4 - A Qualificagdo dos Agravos recebe um | - ESTIMATIVA DE CUSTO DE RECUPERACAO
corresponden?e DMETICO: 208 danf)s causa'dos 203 Considera-se aqui o custo de recuperagdo como o total de
aspectos ambientais (nenhum, baixo, médio, alto) intervengdo em drea ndo licenciada de 08.42.00 ha. (oito
que varia, na maioria das vezes, de 0 a 3, obtendo-se hectares e quarenta e dois ares) ou sejam 84.200 (oitenta e
um indice final, para cada aspecto, calculado pela quatro mil & q dos), conforme descrito

nos autos de i

média aritmética dos agravos. Obtém-se, o indice 2 X
final de degradagdo, pela somatdéria dos valores

médios dos agravos individualizados (q).

Area para recuperagdo = 84.200 m?
Espagamento para plantio de mudas de esséncias nativas = 2
2m

Total de mudas = 21.050 mudas

5 — O Histérico Ambiental recebe um indice R o bse oA T 20 00 (ocso Pt ae

CD",ESpondente a fatore§ pessoais e a aspectos preparagao do solo, mudas, plantio e tratos culturais de
técnicos do dano, os quais deverdo ser valorados manutengo por periodo de 03 anos), entdo 21.050 mudas x
numericamente, devendo o valor final ser calculado 20,00 = R$ 421.000,00

pelo produto dos indices alcangados.

Total do Custo de Recuperagao = R$ 421.000,00

11 - FATOR DE CONTRIBUICAO NATURAL - FCN = 11l - VANTAGEM ECONOMICA
30% sobre 421.000,00 =
R$126.300,00 A vantagem econémica obtida com o lucro estimado
OBS.: do produto obtido {minério) com a exploragdo ilegal
§ i em areas ndo autorizadas ou ndo permitidas. Serdo
1-Considerado o percentual de 30%, ou seja, considerados os seguintes indices de produtividade e
inversamente proporcional a capacidade de valores estimados:

resiliéncia natural ou a contribui¢do natural para

gue darsa degradada retorne ao seu estado 1 - Produgdo mineral de calcério calcitico — calculo
original. obtido através do produto da altura média das
bancadas (20 metros), da largura média (50 metros) e

5 & 4 ies comprimento médio (50 metros) do avanco de lavra
= -Leando e e conc Qe [ previsad pata gl ndo autorizado: 20X50X50= 50.000 m* . Este valor é

o empreendedor realize a recuperacdo da area multiplicado pelo fator de densidade do mineral (1,5):
minerada, ha de se considerar apenas o valor do 50.000 m* X 1,5 = 75.000 toneladas;

FCN, ou seja, R$ 126.300,00

e p ™ « o g ordem fatores indices indice alcangado
5 duto da p?;tzéo mineral ;:fcjcvzll‘:)rm rgré‘Sit: :ggf :ed'%pelo felerencials
rodu T e e ~
pmercado' (pesquisado junto as mineradoras) por tonelada do A S Ehp e AR 8.
calcério calcitico (RS 20,00) conforme informado na prépria I depadader
mineradora: 75.000 X 20,00 = 1.500.000,00 (hum milho e &4 | Historkoambiental do %62 2,0 06
quinhentos mil reais). *preco pesquisado junto as . degradador
mineradoras entre o minimo de RS 10,00 e o mdximo de RS 3p Capacidade para arcar 0,7 10 10
30,00 a tonelada. com os custos ‘
3 - Lucro estimado — calculo obtido pela diferenca entre o ! compensatorios !
rendimento bruto alcancado e o custo de produgcdo. 4t Prazo para adotar as  Nde L0
Considerando a pesquisa entre as mineradoras de um custo medidas de recuperacio | giiingiénios
de produgdo maximo de R$10,00 (dez reais) por tonelada: entre a pritica
custo de produgdo = 10,00 X 75.000 = 750.000,00. Lucro ¢ conclusio da
estimado: 1.500.000,00 —750.000,00 = RS 750.000,00 recuperagio
(setecentose cinquenta mil reais). S-r Fator de regionalizagio 0,05a 5,0 1,0
6-1 | Legalidade da atividade 10a15 1,5
VANTAGEM ECONOMICA OBTIDA = R$ 750.000,00 [ 7 | Efici na recuperacio | 0.7a 1,0 1.0 |
X 8-s “apacidade de percepciio 06a10 10
I - HISTORICO AMBIENTAL DO RESPONSAVEL (tabela) da lestmidade de.sua
PRODUTO 0.54 |
— —
ASPECTOS PARAMETROS DE AGRAVOS ‘ INDICES 2- HISTORICO-
Dal CULTURAL -
1-AMBIENTAIS - [ CAVIDADES
CAVIDADES ‘ Lecal com imp ia historica 0
| Toclizacio om rdagio s drem protegidss ou UCs |1 e S
Dentro dos limites da area de entorno (250 m) de 3 Existéncia de inscrighes rupestres 0
cavernas/grutas Local de munifestagies calturais 0
Intervengiio no interior de caverna'gruta 3 e MECA $
. merkiogla, sedl depiso) 3 RELIGIOSO -
AN CAVIDADES )
1 .\I!erugio 1a capacidade dewo dh canerna gruta 3 (‘ncrna com releviancia religiosa l('rugn\"l_mdf;. 0
1 Alteragdo de vegetaclo ¢ nichos ecolégicos 1 simbolos, imagens. altar ou qualquer manifestacio
B wetimento de sumidouros, d 0 Kcgiesn rokiv)
2 2 e T MEDIA 0
superficias ou surgéndias cinsticas 4 CIENTIFICO -
| Comprometimento de dolinas ¢ lagoas carsticas 1 CAVIDADES
Intervengio adversa em irea de recarga hidrica 1 Ocorréncla de aves migratorlas 0
(dolinas, topos de colinas, pareddes € serras) Ocorréncia de especies ameagadas de extingio 1
Explotaio de recurso hidrico sem autorga 0 Ocorréncla de espécies endémicas 0
Alteragiio nas vertentes ocasionando erosio ¢ 0 Alteragiio mos michos ecobiglcos 1
assoreamento de corpos hidricos Presenca de vestigios fossiliferos 1
MEDIA 13 MEDIA 06
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S ECONOMICO - | $-AR
CAVIDADES ‘ Toxidade da emissiio 1
Potendal Turistico | 0 Proximidade de centros urbinos 1
S : T Localizagio em relagiio a dreas protegidas 1
r“‘:"—?-“:' l:r';m :« i‘;‘:h‘{“’“mon‘ | ; Alteragio da qualidade do ar 0
“xisténcia de Plano de Mangjo para uso ou Tempao para o reequilibrio [
exploraciio de recursos naturais ‘ i ,ﬂ:,l A 0,60
MEDIA I 9-AGUA
6 PAISAGISTICO | Toxidade da emissio 0
Loclizacio em refaciio a dreas protegidas | 1 LS do agiiifero 0
TR "_1!_! > Localiza a‘u em relagio a areas protegidas 0
Lod:lgrznmlen:::ma - | 0 5 al profeg
MEDLA ' T 0 Alteragio da classe do corpo d"dgua 0
- - | = Alteragio na vazio/volume d'agea 0
7-SOLO/SUBSOLO ! Tempo para o reequilibrio 0
Toxidade da emissio [ 0 MEDIA 0
Localizagio em refagio a dreas protegidas 1 10- FAUNA
Assoreamento de corpas d'agua 0 Localizagio em relagio a dreas protegidas 1
Alteracdo na capacidade de uso da terea 0 0“'"3“" . "I“P;‘"‘ ‘_"‘l“i‘d;f: extingle :u
COrTERCI d¢ S3pocies snotmCAs
T L rdﬂnA bri : Alteragdo nos nichos ecoligleos 1
e L recquilibrio 3 Tempo para o reequilibrio 3
MEDIA 0.83 MEDIA 12
11- FLORA |
Localizaciio em relacio a areas protegidas | 1
Ocorréncia de espécies das de extingdo 1 PROPOSTA DE VALOR DE
Ocorréncia de espécies endémicas | 0
F T = INDENIZACAO
Alteragio nos nichos ecologicos 2
Tempo para o reequilibrio 3
] MEDIA | 1.3 VALOR DE INDENIZAGAO = [VALOR DE RECUPERACAO
12- VALOR DE Q [ (que ndo serd considerado) + FATOR DE
SOMATORIO DAS MEDIAS [ 7% CONTRIBUICAO NATURAL (FCN) + VANTAGEM

ECONOMICA] X FATOR DE ADEQUACAO

sendo que, o FATOR DE ADEQUAGAO = Histérico
Ambiental X Qualificacdo dos Agravos

Obs.: Sera desprezado o valor de recuperagdo, uma vez
que esta previsto que o infrator executard a
recuperagao

Resumindo:

VALOR DE RECUPERA(}EO =0

FCN = R$ 126.300,00

VANTAGEM ECONOMICA = R$ 750.000,00
Histérico Ambiental = 0,54

Qualificagdo de Agravos = 7,69

FATOR DE ADEQUAGAO = 4,1526

VALOR DE INDENIZAGAO = (0 + 126.300,00 + 750.000,00) x
4,1526 = R$ 876.300,00X 4,1526 =

VALOR DE INDENIZACAO =
RS 3.638.923,38

(trés milhSes e seiscentos e trinta e oito mil e novecentos e
vinte e trés reais e trinta e oito centavos).

Referéncia sobre a metodologia utilizada;

Proposta de valora¢do de danos ambientais, metodologia
desenvolvida pelo promotor e engenheiro Dr. Carlos
Eduardo Dutra Pires Ex-Coordenador das Curadorias do
Meio ambiente das Bacias do Rio das Velhas e Rio
Paraopeba e adaptada por Ricardo de Magalhdes
Barbalho- Analista Ambiental do ICMBio.

* Observada a metodologia adotada pela Secretaria
de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo de HAHN,
C.M.1991. Proposta Metodoldgica para valoragdo de
danos ambientais. Departamento Estadual de protegdo
dos Recursos Naturais.

* Contribuigdo de Luis Beethoven Pil6, gedgrafo pela
USP, membro do Grupo Bambui de Pesquisas
Espeleoldgicas na tabela de qualificacdo dos agravos —
aspectos de 1a5, referente aos danos ao patriménio
carstico e espeleoldgico.
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6.9 - Slides apresentacdo: Aspectos juridicos da valoracdo de danos ambientais irreversiveis. - Dra. Annelise
Monteiro Steigleder (MPRS)

Patrimonio espeleolégico
T s s e Art. 216, CF, e Decreto 664
Critérios jur idicos para § unico - Entende-se por e natural
valoracﬁo de danos ao subterrinea todo ¢ qualquer esp ubterranco

et o ssive ser humano, com ou sem abertura

P"ltnmomo CSPCICOIOgICO identificada, popularmente  conhecido omo

caverna, gruta, lapa, toca, smo, furna ou

AtifieliseMontsing Sreieleder bur:,co. incluix_ldo seu ambie »comc(ldo mineral

i . HESTE e hid a fauna e a flora ali encontrados e o

corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desds

que tenham sido formados por processos naturais,

independentemente de suas dimensoes ou tipo de
rocha encaixante.

Valores associados as grutas e
cavernas

Analisc de atributos ccol

geologicos, hidrologi

cénicos, historico-culturais e
socioeconomicos, avaliados sob enfoque
regional ¢ local.

Valores ecossistémicos Valores culturais

Ambientes vulneraveis com clevado grau de Valores arqueoldgicos ¢ paleontologicos

endemismo de fauna c flora Valores de testemunho e cognitivo

Equilibrio hidrico Valor de uso

Abrigo para morcegos ¢ outros animais que Valores morais ou afetivo-espirituais

cumprem fungdes ccossistémicas de

dispersdo de sementes, regeneracio da
eminagdo do polen, controle de

Valores de singularidade/raridade
Valores paisagisticos

s.pucsinss br/exesd PratinFEspacial Travassos! EP 1pdf
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Gruta do Rei do Mato - Sete Lagoas

Ameacas as grutas e cavernas

nincraria ¢ hidrelétrica
Construgdo de estradas. ferrovias, etc.
Desmatamento

Turismo sem controle e planejamento ¢
estudos técnicos adequados

Vandalismo
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Valoracao econémica de grutas
€ cavernas

» Estimar os custos s de uso de recursos
ambientais escassos ou de incorporagao dos
beneficios so advindos do uso desses

Tecursos

Elaboragao de politicas publi

conservacao e plangjamento de atividades

ccondmicas

Estabelecimento de valores indenizatorios

por danos

Quadro de valores

Valor de uso direto

entifico,
de uso atual, de

Valor de uso indireto
Valor de opcao
Valor de existéncia

testemunhal

Custo de restauracio

Custo hipotético de restauragao como

pardmetro xagdo do valor

compensatorio

¢ Caso Cemitério Sao José

VERA= Valor de Uso (Diret
Indireto) + Valor de Opgao + Valor
de Existéncia

Abordagens para a valora¢ao
econdmica

ABNT NBR 14653 - Partes 6 ¢ 7

Custo de restaura¢ao/ reposi¢ao

Custos de controle evitados

Valor de bens substitutos

Valoragdo contingente

Custos de viagem

Valorac¢ao dos Servicos
Ambientais da Gruta do Salistre
Hugo Rodrigues de Araijo - Mestrado -
Universidade Federal de Ouro Preto

nalisa a DAP — Método Valoracao
Contingente
“Para assegurar a conservacao da Grula
do Salitre, vocé estaria disposto a
contribuir com um valor anual/hipotético?”
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Valoracio Economica de Recursos
Ambientais para a gestido ambiental das
Cavernas da Microbacia do Rio Salobra

sues Camargo e Luciana Ferr

Objetivos: Contribuir para o plano de manejo do
Parque Nacional da Serra da Bodogquena ¢ analisar
a viabilidade da explo o turistica

nas cavernas da microbacia do Rio Sa

Valoragio contingente

Dano ao Patrimonio
Espeleologico

Responsabilidade civil objetiva

Dimensdo Material e Dimensao
Extrapatrimonial

Principio da reparacdo integral e fungoes
preventiva, compensatoria e dissuasoria

TAC MPF/IBAMA/ Gerdau

Danos a caverna por atividade mineraria
Varzea do Lopes

Valor R$ 800 mil reais convertido em
compensagio, consistente na claboragdo de
mapcamento das cavidades subterrancas
existentes na Provincia Calcarea de #
Pains.

Abordagens técnicas para
valoraciao de danos
NT NBR 14653 - Partes 6 ¢ 7

Calcular o custo hipotético de restauragio
e somar com os custos de prevenc¢io
evitados (cxigéncias de licenciamento,
custos de compensagao evitados, etc)

Brasileira de
Espeleologia

cavernas.org.br

i

Valoracao Economica da Gruta do
Maquiné em Cordisburgo - MG
Z¢lia Rodrigues de Paula cstrado
Universidade Federal de Vig
Objetivo: Aferir o valor econdmico do
ativo ambicntal Gruta do Maquiné - MG.
Método: Custo de Viagem

Arbitramento judicial

Principios da equidade, da
proporcionalidade e da precaugdo
Considera¢do da condi¢do econémica das
partes, da gravidade/irreversibilidade do
dano

Grau de prote¢do do bem juridico

Lucro obtido com o fato/culpabilidade

Area Carstica de Pains

Projeto Arcos
Pains Espeleclogia

Procedimentos prévios a valoracgio

* Necessidade de conhecer a extensdo c a
gravidade do dano (nivel de raridade.
potencial de recuperagio, estimativa de
tempo ¢ custos de restauracdo)

completa sobre os valores

cavema
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* Identificagdo das medidas de controle
evitados ¢ cus s par: Custos de Compensacio
mitiga¢ao/compensagao
teriam impedido o dano Critérios do Decreto 6640/08 e da Instrugio
Valor do terreno onde se localiza a cavidade Nontoattnr 50/ 13 Instanty Ghich Iedee

mpen. de llTlDZlC(( n tIvo HTeV

Levantamento de dados qualiquantitati

do comprometimento d ndades de

lazer, cientificas e econémicas associadas
ao bem

cavidade natural subterrinea com grau de

Custos de preservagao permanente de duas
cavidades naturais subterraneas com o mesmo
grau de relevancia, de mesma litologia e com
atributos similares (cavidades testemunhos)

Custos de criacdo de RPPN em area de
propriedade do infrator, que tenha por
objetivo a prote¢ao do patrimdnio
espeleologico

Valorac¢ao do Dano ao Patriménio
Cultural (Condephaat)

» Parametros utilizados:

Custos de criagdo de UC de Protegao + Quanto a caracterizaga

Integral

0 bem:
ado ou inventariado
Custos de Regularizagdo fundiaria e
demarcagdo de areas de ocorréncia do Grau de Conservagio

rimdnio espeleologico em UCs

* Quanto ao dano causado ao bem:

Grau de alteragao

Causa do dano

Potencial de recuperag

Efeitos adversos decorre

Formula

w 1/5(P+1.4)

[=R.V.(10)

Muito obrigada!

or da indenizagao % =
R = coeficiéncia ¢ cidéncia annelise@mp.rs.gov.br
V lor venal do imovel

P = total de pontos obtidos apods enquadramel
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6.10 - Slides apresentacdo: A importancia cultural, turistica, simbdlica e religiosa do patrimoénio
espeleoldgico. - Dr. Luiz Afonso Vaz de Figueiredo (FSA)

LUIZ ATONSO VAZ DE FIGUEIREDO
Prota. Dia. Sush Angelo n ol

CAVERNAS COMO PAISAGENS RACIONAIS E SIMBOLICAS:
Imaginario coletivo, narrativas visuais & representacoes da paisagem e das praticas espelecidgices.

WORSHOP SOBRE CRITERIOS DE %PARACAO DE

DANOS EM CAVIDADES NATURAIS S
Importancia Cultural, Turistica, Simbélica e Religiosa
ico

elo Horlzonte (MG) 04 Malo 2016

Cultural 3

LEONARDO DA VINCI
(1452-1519)

BTERRANEAS

SIMBOLICAS

PAISAGENS TURISTICAS

ESPLLOTURIS O

CAVERNAS COMO
PAISAGENS SIMBOLICAS

Simbélico

CAVERNA E FILOSOFIA:
AS METAFORAS PLATONICAS

(.-.) cheguei na entrada de uma grande

caverna(...)

[...] transcorrido algum tempo, (...) se
despertaram em mim duas coisas:

’

pela ameacadora escuridio e de

encontrar algo de milagroso.

(DA VINCI apud DEMATTEIS, 1975).

Platao, A Republica, livro VII.

Fala sobre a natureza humana e a ascensdaoc da alma
enquanto a uma , que seria parte da A arte rupestre seria sua pr|me|ra forma
formacao politica do filésofo. A caverna como metafora. de expressio,

10, suas atividades, dando tambem
os informes iniciais sobre a caverna.

Os acha - cos (fogueiras,
ossadas, vestlmentas, pedras lascadas,
ceramicas, etc.) confirmaram sua
utilizagdo como uma das primeiras
formas de abrigo, moradia ou templos.

SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia - Desde 1969 trabalhando pelas cavernas brasileiras
www.cavernas.org.br - Fone +55 (19) 3296-5421 - Caixa Postal 7031, CEP 13076-970, Campinas SP, Brasil

4| Brasileira de
Espeleologia

cavernas.org.br

75


https://www.cavernas.org.br/

. ~ be| ...
WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES SV Sociedade

A Brsilir
NATURAIS SUBTERRANEAS — Belo Horizonte/MG — 04 e 05 de maio de 2016. Esplelogi

cavernas.org.br

= iy
|

Relagcbes do homem com as cavidades
naturais estdo associadas:

+ a visitacao, envolvendo o turismo de lazer,

religioso ou de aventura.

atividades técnico-cientificas (estudos e

pesquisas espeleologicas).

busca de fontes para a obtencao de agua.

atividades econdmicas (tais como: produgdo

de cogumelos, queijos, vinhos, etc.),

atividades terapéuticas (tratamento de

doencgas respiratérias, entre outras).
*Celebracéo da caverna como umbigo da terra ancestral (Wuara). Grutas foram, inclusive, utilizadas como
«Tribo indigena brasileira (Nhambiquaras) tem ritual de comer morcegos. refligio durante guerras e revoltas.

AVERNA E RELIGIAO

- 0 CAZ0 DE VILMAR GODINHO (SC, 2016) «Biblia Sagrada On-line 51 142 (3 339 byles)
Vivea 26 anos em uma cavemagranitoideno Vaie da Utopla David se refigia do rei Saul na caverna

*Contendas militares em Canad — prisdo de cinco reis em uma caverna
«Nascimento e ressurreicéo de Jesus - caverna

- . Ndraqy
Sai da caverna do medo, do egofsmo e da falta de perddo, 9-8109
pois. esses sao sentimentos gue sé destruirdo a tua propria
vida ()
0 que vocé esta passando ¢ plano de Deus segue em frente

& nao olhes para tras.

» Livros de religides de origem judaico-crista as
cavernas convivem com os conflitos entre o
bem e o mal.

Existem diversos trechos contendo passagens

em cavernas’, a_ssociada a Edeia de refugio, CAVERNAS COMO
desespero, suplica, atalho, vinganga, ou lugar PAISAGENS L’TERARIAS

dos mortos.

Em varias cavernas foram descritas aparigées
sagradas e também onde nasceu e ressuscitou
Jesus.
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As representacbes simbdlicas do
mundo subterraneo sdo citadas em
documentos literarios, associados
as ideias de:

tesouros escondidos,

aventura,

provacao heroica,

algo amedrontador,

mas que tem as suas recompensas.

(FIGUEIREDO, 2001, 2010, 2011).

GO DONQ
XOTE DK LA MARCHA
Argest ¢ Carasnny

DOALOVOVEDENEIN

CUEVA DE
MONTESINOS

JR-R. Tolkien

e

e e =
B ki v
WO PALE DAS MARAVILMAS
.

ATaAvES 5O TE2EL0
O-QUE ALICE EXCONTION 706 LA

4 ranu

44 Obra
@ subterraneas, trabalhando paisagens

‘E\m e

Publicado entre 1304 -1321
- S S

repleta de passagens
racionais e simbélicas.

Descer por uma fenda na cratera do
vulcéo, atingindo o centro da terra,

onde existia um elo perdido, oceano
subterréneo, criaturas extintas,
entremeando aventuras, superacio
de dificuldades e conflitos entre
personagens.

CAVERNAS COMO
PAISAGENS CINEMATOGRAFICAS
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e

e ST Miedo y
heroismo

“Todos os grandes sonhadores, todos
os poetas, todos os misticos conhecem
essas aguas subterraneas e silenciosas

que nos arrebatam por inteiro. (...)

Quem conta essa aventura deve
guardar um vinculo estreito com o
psiquismo noturno e subterraneo.”
(BACHELARD, 1990, p. 170).

e sk e e e e I oy nert

DLAD

POETS
SOEIETY

[
P

A

Literatura,
descubrimiento,
juventud
y liberdad

*A GRUTA
*O LABIRINTO

Cavernas segredam.

Séo entradas de nossas almas,
Povoam-se de rios em nossos subterraneos (...)

Luiz Afonso Figueiredo (09 out. 2008)

&
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IMAGINARIO E REPRESENTACOES
DAS CAVERNAS E DO SER

ESPELEOLOGO

a nucleo central e periférico
- — CONHECIMENTO/
TECNICA L PATXAO

NUCLEC NUCLEO | TOTAL

PALAVRAS CENTRAL | PERIFERICO | GERAL e

b E , SER ESPELEGLOGO]

Demn

AMBIENTALISHO (PERSONALIDADE |

[Escuro/escuridﬁo 131
Agua (agua subt.) | 42
44

| PasTicTPAGAO | |nreRacoes; |
| RELACOES |
Sl

TOTAL DE ENTREVISTADOS= 461

A primeira referéncia foi feita pelo Padre Francisco Soledade, por
volta de 1717, comentando a visitacdo religiosa @ Lapa do Bom
Jesus, na Bahia, que provavelmente realizada desde 1690. (PIRES,
1922, LINO, 1989).

Os naturalistas estrangeiros (Spix e Martius,
Saint-Hilaire) e brasileiros tiveram papel
importante no registro de cavernas

O bsiano Alexandre Rodrigues Ferreira (1756-1815), reslizou uma das maiores
des nacionais. Em 1791 descreveu grutas existentes no atual estado do Mato

Imagem - Aquarcha a uta do For
Ferreira considerava pe m escondesijo
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«Criacdo, em 1937, da primeira entidade de espeleologia
da América Latina, a Sociedade Excursionista e
Speleologica, ligada a Escola Nacional de Minas e
Metalurgia de Ouro Preto-MG (SEE)

«Criagdo do Parque Estadual do Alto Ribeira (PEAR).
decreto n°. 32.233 de criagao do PEAR, em 19 de maio de
1958, pelo governador da época, Janio Quadros.

Em 28 de novembro de 1960, mudou-se a denominacao
do parque para Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
(PETAR).

+ 0 marco histérico foi a realizacdo do primeiro
Congresso Brasileiro de Espeleologia, realizado em
Iporanga-SP (1964)

+ Criagdo da Revista Espeleologia (1969) - SEE
com apoio da Escola de Minas de Ouro Preto

* Criacdo da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE)
em 01 de novembro de 1969, durante o IV CBE.

« Criacao do boletim informativo Espeleo-Tema
de &ambito nacional, depois transformada a
revista cientifica da SBE. (1970)

0

) FR

I -r:;,*

+ Realizagdo da Operagdo TATUS (1975)

primeira experiéncia brasileira de permanéncia
subterranea (Caverna Santana, PETAR, SP)

11 integrantes do Centro Excursionista Universitario
(CEU) durante 15 dias

- Lancamento do livro Merveilleux
Brésil Souterrain por Michel Le Bret
(1975), langado em Paris.

O marco histérico foi o processo de
reestruturacdo da sociedade nos anos 1985 e
1991.

» Publicacdo do livro Cavernas Brasn.iras, Z:;:i:ﬁ:;?a naiicriacho:ide novos: grupos:de
por Clayton Lino e Jodo Allievi (1980

Desenvolvimento de novos projetos acgao
conjunta entre os grupos de espeleologia
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Congressos da FEALC

PROCAD
Projeto Caverna do Diabo
(Sao Paulo)

Marco histérico Spudechogy b he Tird Wi
Sustabiaels Bresisprract ot Kerst

PROCEEDINGS

Ex-presidente da SBE. 7 Union International
Presidente da UIS de 2001-2005. de Espéléalogle

Qomdma% da Segdo de Relagdes Internacionas. Projeto SBE-TOCANTINS
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-

» 4 Projeto SBE-TOCANTINS

PRINCIPIOS E EXPERIENCIAS DE
EDUCACAO AMBIENTAL E
ESPELEOTURISMO
Simbélico

sagrado/profano/ Técnico-cientifico
psicolégico

Turismo/Aventura
esportes/lazer

RACIONALIDADES E SUBJETIVIDADES

ATIVIDADE EM CAVERI

ASPECTOS HISTORICOS DA VISITAGAO
EM CAVERNAS BRASILEIRAS

+ Bom Jesus da Lapa (BA), visitagao religiosa desde 1697

ES’!L[O’VB!SNQE CAVERNISMO | ES"LE?LOG[A
‘ + Criagdo de Areas Protegidas em regides carsticas
cotoes etermitioes » Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira-PETAR (SP)
ey, especitico/ wsportive | [euplorache [vécnice (1958)
Tocade ’
e

» Parque Nacional de Ubajara (CE) (1959)
= Caverna do Diabo (SP) (década de 1960)
« Grutas da Lapinha e Maquiné (MG) (década de 1960)

complemantar

Figura 1- Mapa conceltual sobre proposta de classificacio das atividades espelecidgicas

ATUAGAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA

Secédo de Educacido e Formacdo Espeleologica (1992)
* Actividades formativas, para difundir la visitaciéon en las cavernas y
prepararagentes locales o estudiantes universitarios,
« ponencias y conferencias diversas, escuelas, universidades, y otros.
+2006 - cursos de espeleoturismo: Rio de Janeiro (RJ) y Lumindrias
(MG),
*Proyecto de implantacion de la Escuela Brasilefia de Espeleologia en

cooperacion con la Federacion Portuguesa de Espeleologia (FPE).

Secdo de Espeleoturismo (2007)

« Participacion en el Comité Brasileio de Turismo de la ABNT,
Subcomité Turismo de Aventura (competéncias minimas para
conductores de espeleoturismo)

« Implantacion de un catastro de cavernas turisticas brasilefias.

* Produccion bibliografica (articulos) y lanzamiento de periédico
especializado, ampliado para el ambito internacionalen 2011.

82

SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia - Desde 1969 trabalhando pelas cavernas brasileiras
www.cavernas.org.br - Fone +55 (19) 3296-5421 - Caixa Postal 7031, CEP 13076-970, Campinas SP, Brasil


https://www.cavernas.org.br/

. ~ be| ...
WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES A Sociedade

A Brsilira d
NATURAIS SUBTERRANEAS - Belo Horizonte/MG — 04 e 05 de maio de 2016. Esplelogi

cavernas.org.br

e - 5:. 'To ISM D Tabela 3 - Dissertagdes ¢ teses s0bre espeleoturismo levantamento até 2006 = 16)
PRmEGENS cimsricas | KARST AREAS s :

) @msa. clermes

« g A

[ _________
EDUCAGCAO AMBIENTAL E Comissao de Espeleoinclusao-SBE
FORMAGCAO EM ESPELEOTURISMO x

EricaNunes
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Trabasho de Campo PUCSP- Tuma
2003

PETAR ¢ Cavemado Olabo

REGIOES CARSTICAS E POTENCIAL
ESPELEOTURISTICO BRASILEIRO

Figura 1 - Distribuicio das cavernas
e rochas carbondticas no Brasil
(KARMANN; SALLUN FILHO, 2007).

Aress de Esw
destaque

Cavernas
turisticas

Regiao Sul

Botuvera
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Regiéo Sudeste < T b Continuum florestal do Vale do Ribeira
: : : e Alto Paranapanema

PETAR 3 Janelgo - Janugsl

2§

S
v

PETAR

'PARQUE ESTADUAL
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA
(SP)
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Excursio GESMAR- out 2007
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PARQUE ESTADUAL DA
CAVERNA DO DIABO-PECD

E A

LUMINARIAS (Sul de Minas)

.
5 - &
X o
3
Cerrado e Campos Rupestres

(Quartzitos)

DAVt A
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N B et . e e
Nossos caminhos entre racionalidade: idades

“O caminho é melhor do que o destino..." Mia Couto (ENTBL, 2012)

PARQUE NACIONAL DA
CHAPADA DIAMANTINA

(BA)
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PARQUE ESTADUAL
DE TERRA RONCA

(Sao Domingos, GO)

SERRA GERAL DE GOIAS
(SAO DOMINGOS-GO
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Sociedade Brasileira,
de Espeleologia

vrnveShe.com. ke

ASF-2009

CAPACETAGO

PROTESTODOS CAPACETES 2. EDIGAD
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M Simbolico

Petroglifos circulares nas colunas e escorrimentos estalagmiticos ao lado direito
da entrada da Furninha do Petroglifo.

VALORAGAO AMBIENTAL DE CAVERNAS: AGRADEGCO O CONVITE E POSSIBILIDADE
Algumas reflexdes DE TRAZER CONTRIBUIGOES.
OBRIGADO!

Quanto vale a nossa histéria e o patriménio cultural
associado as cavernas?

Quanto vale destruir um patriménio natural que ainda é
desconhecido? (estimativa de apenas 10% )

Quanto vale os aspectos intangiveis das relagoes
simbélicas e o respeito com o mundo subterraneo?

Quanto vale a meméria viva das populagdes que vivem
no entorno das cavernas brasileiras? Como medir isso?

Quais as relagdes entre custos-beneficios dos usos das
cavernas e a destinagao desse patrimonio?
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6.11 - Slides apresentagdo: Importancia hidrica e mineral do Patrimoénio Espeleolégico e do corpo rochoso
onde se inserem - Myléne Berbert-Born (CPRM)

CONEG ADE
“Importancia hidrica e mineral do ¢ PERMEABILIDADE
Patrimdnio Espeleolégico ; INDIVIDUALIZAGAO

e do corpo rochoso onde se inserem”

AREA DE INFLUENCIA

Dr. William Sallun (IG-USP)

OopamM .. s e BRESIL

SUOUNEG ',.‘—,/!“‘ J-Jz*

lcrRm

-> Porosidade da rocha
- Configura um AQUIFERO

Minas o Energla - io G Minarat Uﬂml!mm" BML
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imestone casscived from rocks 3bove the caves is
depoutad s sialactites snd stalagreites
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ompoitamento dos “fragmentos do sistema”™
0es niutuas & tom outras aspectos
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WEREPARNGAC DEOANGCS EMGAVEENAS

Avaliacaodo comportamento de contarminantes

CARSTE:

com muitas. i
& também muitas Emitagdes naturais!

Informiagoes regiongis-locais em retroalimentacao

{“servigos)

=

CARSTE: )
com muitas.
& também muitas kmitagdes naturais!

("servigos™)

Ambiertel

EPARNGAC BIEE BANGS £V CAVERNAS

WERECARACAC I BANGS EN CAVERNAS:

Analise de stbsistermias.

Valores

clastico
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+ Analise regional sistémica -
Modelos conceltuais
(contextualizacdo do objeto)

+ Monitoramento ambiental -
Resposta a eventos,
De curto E longo prazo
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SISTEMAS CARSTICOS - Contextuaiizicao no Gula de Boas Praticas

SICARSTICAS
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6.12 - Slides apresentacdo: Importancia bioldgica das cavernas e servicos ecolégicos associados. - Dr.
Rodrigo Lopes Ferreira (UFLA)
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Riqueza total

N, Siliciclastica
N Carbondtica

400 o [ 100

Desenvolvimento limear (m)
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iro basi ra das diretrizes esta composto pelos

o d]e Diretriz: definigdo da diretriz de forma ampla (as orientagdes que
vem ser seguidas dentro do Plano Diretor para que haja lutunmeme o
aserem

detalhamento dos projetos, das agies e

* b) Critérios para a definigdo da diretriz: neste item descrevem-se os
g:lndpals ulxéﬂowm levaram & definicdo da diretriz, Informacdes

na etapa anterior foram
fundamentais para a descric3o destes critérios.

s ¢)C 05 obj que norteiam as possiveis agbes a
serem desenvolvidas na diretriz e as metas que propdem, quantificam e
qualificam os resultados a serem alcangados.

Lhoroezo il

ro_bdsico para a elaboracio das dirotrizes esta com

d) Cronograma de execugdo: estims e planajs o tempo que a diretriz ird levar para
ser realizada. £ importante ressaltar os prazos de “validade” da proposta para ser
atualizado e o cronograma da diretriz que deve contemplar o prazo geral.

&) Ordem de andcm mmmnma apresenta estimativas sobre os c\‘ﬂos para a

na diretriz Comc pardmetros de
definicio destes custos ! e seus
custos.

de projetos

fIPossiveis parceiros e fontes de ﬁnancwmcm este item diz respeito a parcerias
Internas e externas rgaos internos, etc.),
@ possiveis financiadores das uwtdldos As) pcrc«hs devem ser dticas, definidas e
aprovadas pela estrutura de gestdo do Plano Diretor em conjunto com &
consultoria ]uridln do campus,

Lnowroezo i

ro_bdsico para a elaboracio das diretrizes esta com

* f] Responsavels: ldenuﬁw 0s potenciais responsavels pelo
da diretriz (p MP,

autros).

* g int lagS Grupos de Trabalho e suas diretri;
neste item possivels cruzamentos e relagdes desta diretriz com outm de

outros Grupos de Trabalho. podem ser propi
mais de um “Grupo de Trabalho®.

. h églas d do e institucionalizagdio da diretriz: Identifica
as necessidades de apoio institucional para a implementagdo e

legitimag3o da diretriz. Deve-se visualizar a necessidade de criagdo de
portarias e de um sistema de normatizagdo e certificagdo que possibilite a
continuidade e a qualidade do trabalho.

Contatos:

Patricia Cacciotori : patricia@naturalezaconsultorio.com.br
(11)95551-5354

Luciono Festa: lucionofestormnira@yokoo.com.br
(15) 95772-1842
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7 — Referéncias bibliograficas propostas subsidio ao workshop

1. MANUAL PARA VALORACAO ECONOMICA DE RECURSOS AMBIENTAIS

Enderego eletronico:
http://www.terrabrasilis.org.br/ecotecadigital/pdf/manual-para-valoracao-economica-de-recursos-
ambientais.pdf

Autor(es):

Ronaldo Seroa da Motta

Sinopse: apresentar os principais fundamentos tedricos e metodoldgicos de forma a orientar o analista a
entender e utilizar, com mais propriedade, os resultados de um estudo de valoracao; colaborar com a
producao da pesquisa na area da Economia do Meio Ambinte.

2. VALORACAO ECONOMICA DAS CAVERNAS DA MICROBACIA DO RIO SALOBRA, BODOQUENA-MS
COMO SUBSIDIO AO PLANEJAMENTO ECOTURISTICO

Enderego eletronico:

http://www.cavernas.org.br/ptpc/ptpc vl n2 121-129.pdf

Autor(es):

Luciana Ferreira Silval e Rafael Rodrigues Camargo

Sinopse: analisar a demanda turistica para as cavernas da microbacia do Rio Salobra Bodoquena/MS e
estimar o valor econ6mico dos beneficios recreacionais que serdo auferidos aos seus visitantes no futuro;
utilizacdo do Método de Valoracdo Contingente.

3. RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO — Ato PGJ n® 36/2011

Enderego eletronico:

http://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/cao_urbanismo e meio _ambiente/Relatorio%20Final%20-
%20GT%20Valora%C3%A7%C3%A30%20de%20Danos%20Ambientais%202012.doc

Autor(es):

Ministério Publico do Estado de Sdo Paul — Procuradoria Geral

Sinopse: economia ecoldgica — métodos de valoragdo e aplicabilidade.

4. MODELO DE VALORACAO ECONOMICA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS EM UNIDADES DE
CONSERVAGCAO

Endereco eletrénico:

http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cnia/5-valeconomicauc.pdf

Autor(es):

IBAMA

Sinopse: valores ambientais que sofrem danos permanentes aos quais deve corresponder uma
compensagado expressa monetariamente; Unidades de Conservagao.

5. O workshop “Valoragio de Danos e Servicos Ambientais”, DESEMPENHO DE MODELOS DE
VALORAGCAO ECONOMICA DE DANOS AMBIENTAIS

Enderego eletronico:

https://www.mpmg.mp.br/lumis/portal/file/fileDownload.jsp?fileld=8 A91CFA942729E930142998EFF706
6B8

Autor(es):

Sinopse: responsabilidade juridica por danos ao meio ambiente; atribuicdo a bens ou servigcos de
expressao econémica, que redundara, no campo juridico, numa prestagao pecuniaria a ser imposta ao
agente degradador, e cujo valor deverd ser revertido em agbes de melhoria da qualidade ambiental,
preferencialmente destinado a fundos de direitos difusos que tenham compromisso formal com o retorno
de recursos ao local do dano constatado
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6. CRITERIOS DE VALORACAO ECONOMICA DOS DANOS A BENS CULTURAIS MATERIAIS

Enderego eletronico:

http://www.rkladvocacia.com/arquivos/artigos/art srt _arquivo20100818120814.pdf

Autor(es): Annélise Monteiro Steigleder

Sinopse: a efetividade na reparacdo do dano ao patriménio cultural material somente poderd ser
concretizada quando as formas de reparac¢do desse dano sdo devidamente compreendidas e assimiladas
pelos operadores do Direito, de modo a permitir que se escolha aquela que melhor atende as fungdes da
responsabilidade civill e que melhor assegura a protecdo integral dos bens culturais materiais e imateriais.

7. VALORACAO DE SERVICOS AMBIENTAIS: SUBSIDIO PARA A SUSTENTABILIDADE DO ATRATIVO
NATURAL GRUTA DO SALITRE, DIAMANTINA, MINAS GERAIS

Endereco eletrénico:

http://www.cavernas.org.br/ptpc/ptpc v8 nl1 017-026.pdf

Autor(es): Hugo Rodrigues de Araujo, Arnaldo Freitas de Oliveira Junior e Alexsander Araujo Azevedo
Sinopse: estudo de caso na Gruta do Salitre/MG - valoracdo como forma de captacdo de recursos
financeiros por meio de uma argumentacdo econémica justificada e contextualizada e como estratégia
para a sensibilizacdo da sociedade quanto a importancia do apoio e parcerias aos gestores em prol da
iniciativa de conservar efetivamente o atrativo natural e de desenvolver um turismo responsavel no local.

8. MORCEGOS CAVERNICOLAS DO BRASIL: COMPOSICAO, DISTRIBUICAO E SERVICOS AMBIENTAIS
Enderego eletronico:

http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/4180/2/DISSERTACAO Morcegos%20cavern%C3%ADcolas%20do
%20Brasil%20%20composi%C3%A7%C3%A30,%20distribui%C3%A7%C3%A30%20e%20servi%nC3%A70s%
20ambientais.pdf

Autor(es): Maricélio de Medeiros Guimaraes

Sinopse: cendrios de mudancgas socioambientais (ameacas e oportunidades) — conservagao

9. Oficina: Elaboragao de Diretrizes na Valoragao de Danos Ambientais e ao Patrim6nio Cultural
Enderegos eletronicos das apresentagdes disponiveis:

e Economia Ambiental/Métodos de valoragdo - Ronaldo Serda da Motta
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao ronaldo seroa da motta.pdf

e Abordagens e critérios técnicos para valoragdo de danos ambientais - Roberto Varjabedian
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao roberto varjabedian.pdf

e Experiéncias de valoracdo de danos ao patrimonio natural urbano - Luciano Badini
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao dr luciano badini.pdf

e Experiéncias de valoracdo de danos ao patrimonio cultural - Marcos Paulo de Souza Miranda
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao _dr _marcos paulo de souza miranda.pdf

e Experiéncias de valoracdo de danos ambientais - Annelise Monteiro Steigleder
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao dra annelise.pdf

e Experiéncias na coordenacdo do GT Valoragdo de danos do MPE/SP - Karina Keiko Kamei
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WORKSHOP: CRITERIOS PARA A REPARACAO DE DANOS EM CAVIDADES Sociedade

http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao dra karina keiko kamei.pdf
e Experiéncias de valoracdo de danos no ambito da Policia Federal - Mauro Mendonca Magliano
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/valoracao_mauro _magliano.pdf
e Encaminhamentos da Oficina: Elaboragdo de Diretrizes na Valoragdo de Danos Ambientais e ao
Patrimonio Cultural
http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/eventos/cursos/oficina-
elaboracao-de-diretrizes-na-valoracao-de-danos-ambientais-e-ao-patrimonio-
cultural/oficina_valoracao - encaminhamentos.pdf
e Danos ambientais irreversiveis - o valor de indenizagao ambiental
http://www.fca.unesp.br/Home/Instituicao/Departamentos/Gestaoetecnologia/docentes/catein
d.pdf
Autor(es): diversos
Sinopse: estudos de casos para a proposicdo de diretrizes para a valoracao de danos ambientais e culturais.

10. NORMAS E CONVENCOES ESPELEOMETRICAS

Enderego eletronico:
http://www.cavernas.org.br/diversos/Normas%20e%20Conven%C3%A7%C3%B5es%20Espeleom%C3%A
9tricas.pdf

Autor(es):

Publicado pela SBE em cooperacao com: GPME, GEP, GESMAR, GEEP, GREGEO, AGSTER, CAP, GEEP-
AGUNCUI, SEE, GBPE.

Sinopse: levantamento e andlise dos métodos e técnicas espeleométricas utilizadas no Brasil, procurando
selecionar as melhores alternativas atualmente disponiveis para a padroniza¢do da documentagdo
espeleoldgica brasileira, seja através do cadastro ou da espeleometria.

11. FUNDAMENTOS PARA CONSERVACAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO BRASILEIRO

Endereco eletrénico:

http://www.cavernas.org.br/diversos/FUNDAMENTOS%20-
%20CONSERVA%C3%87%C3%830%20D0%20PATRIM%C3%94NI0%20ESPELEOL%C3%93GICO%20BRASIL
EIRO.pdf

Autor(es): Propostas organizadas pela Sociedade Brasileira de Espeleologia para fundamentagdo de
politicas publicas relacionadas a conservagdo do Patrimonio Espeleoldgico

Sinopse: Apresenta

12. TECNICAS DE VALORAGAO DE DANOS AO PATRIMONIO CULTURAL

Enderego eletronico:
https://aplicacao.mpmg.mp.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/1008/Metodologias%20de%20valor
a%C3%A7%C3%A30 Miranda.pdf?sequence=1

Autor(es): Marcos Paulo de Souza Miranda e Andrea Lanna Mendes Novais

Sinopse: apresenta metodologias de valora¢do de danos ao patriménio cultural material utilizadas pelo
setor técnico da Promotoria Estadual de Defesa do Patrimonio Cultural e Turistico de Minas Gerais para
subsidiar a propositura de ag¢des civis publicas ou a apresenta¢do de propostas de termos de ajustamento
de conduta.
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