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Bem-vindo ao Ano Internacional
das Cavernas e do Carste!
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http://www.cavernas.org.br

MENSAGEM DA DIRETORIA

O dia 26 de janeiro foi marcado pelo evento de abertura deste que é um dos anos mais importantes
para a espeleologia do Brasil e do mudo, o Ano Internacional das Cavernas e do Carste (LYCK, do inglés
Interntional Year of Cave and Karst). Em uma solenidade virtual organizada e conduzida pela Union
Internationale de Spéléologie (UIS), centenas de espeledlogos de dezenas de paises se reuniram em prol
da protegdo desse tipo muito especial de paisagem que é o carste e as cavernas que nele se hospedam. A
comunidade espeleoldgica brasileira marcou presenga. De fato, talvez tenhamos sido o maior publico de
um mesmo pais presente no evento! Para quem ndo pbde participar, a cerimbnia esta disponivel no canal
da UIS no YouTube.

Um outro assunto que ndo podemos nos furtar de comentar, como fizemos praticamente ao longo de
todas as edicbes do SBE Noticias do ano passado, é a pandemia de CoViD-19, que tem perdido terreno,
mas que ainda desafia a humanidade. Haviamos veiculado na edigdo de janeiro nosso otimismo em
relagcédo aos desdobramentos da vacinacdo e do enfrentamento desta crise sanitaria, sobretudo em fungao
dos eventos espeleolégicos presenciais programados, dentre eles o 36° Congresso Brasileiro de
Espeleologia. No entanto, o ritmo lento de vacinagdo e o relaxamento das medidas de prevengdo
resultaram no agravamento da crise. Os numeros de contagio e mortes voltaram a atingir patamares
absolutamente alarmantes! Desde o comego da pandemia a SBE segue as orientagbes da Organizagdo
Mundial da Satde, e desta vez néo sera diferente.

E nesse cenério que esclarecemos que a Comissdo Organizadora do 36° CBE estad buscando
alternativas para a realizagdo do evento, incluindo um possivel adiamento. Pedimos a paciéncia e
compreensado da comunidade espeleoldgica neste momento delicado e nos comprometemos a divulgar
quais serdo os encaminhamentos na maior brevidade possivel!

Resiliéncia, solidariedade e esperanga seguem sendo palavras imperativas para este ano! Neste
contexto, declaramos que, tal como no ano passado, o anseio da SBE é que tenhamos um ano virtual
bastante movimentado. Temos algumas iniciativas em andamento, ainda em fase de planejamento, mas
aproveitamos o ensejo para convocar a todos os grupos de espeleologia que fizeram bonito o ano passado
e enriqueceram oS repositérios virtuais com informagédo de qualidade!

Também nesta edicdo informagbes sobre o reparo da sede da SBE, seriamente avariada apos série de
tempestades que afetaram a regido metropolitana de Campinas; langamento do video didatico da Escola
Brasileira de Espeleologia, feito em parceria com o espeleofotégrafo internacionalmente conhecido Victor
Ferrer; release da oficina virtual de elaboragdo do Plano Nacional de Conservagdo do Patriménio
Espeleolégico (PAN Cavernas do Brasil); relancamento do Espeleolnfo, canal de comunicagdo oficial do
Centro de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (CECAV), destaque dado as cavernas e a fauna
catarinense por meio de agbes do Espeleo Grupo Teju Jagua (EGTJ); e muito mais!

Boa leitura a todos!

Allan Calux
Presidente da SBE
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Reparos pos incidente na sede da SBE

Por Ligia de Moraes,
Secretaria Executiva da SBE

Como é do conhecimento de muitos, no dia 15 de
dezembro de 2020, em meio a uma tempestade tropical
que se abateu sobre a cidade de Campinas (SP), onde
houve relatos de varias quedas de arvores, postes,
rompimento de aquedutos entre outras coisas, no
Parque Portugal, Lagoa do Taquaral, onde esta sediada
a Biblioteca Guy-Christian Collet e o escritério da SBE,
nao foi diferente. Vérias arvores se abateram devido ao
vendaval que cairam em meio ao bosque do parque, e
infelizmente um tronco de arvore se rompeu de uma
arvore que ficava ao lado direito do prédio e caiu em
cima do telhado da sede, causando assim o
desabamento parcial do telhado da edificagdo. Embora
o susto tenha sido grande, apds avaliagdo da defesa
civil, conclui-se que o prédio em si ndo sofreu avarias
nas estruturas, necessitando apenas de reparo no
telnado. Quanto ao acervo espeleoldégico que se
encontra na sede, apds avaliacdo dos estragos,
constatou que algumas fotografias foram danificadas.
Entretanto, ndo houve perdas nem do acervo do museu,
nem tdo pouco do material que compoe a biblioteca.

Tendo visto a necessidade de cobertura da sede em
carater emergencial devido a continuidade das chuvas,
no dia 18 de dezembro, foi feito um mutirdo de
instalacdo de lona para cobertura do vao que se formou
devido ao desabamento; neste Allan Silas Calux,
Nivaldo Colzato, Marcelo Augusto Rasteiro e Ligia de
Moraes, unirdo esforgos e executaram a obra paliativa
para preservacido do patriménio. Apds esse esforco
inicial, demais providéncias de solicitacdo de poda e
compra de material adequado para a nova cobertura

noticias sbe

comegou a ser executado. Foram feitos varios registros
junto ao Departamento de Parques e Jardins (DPJ) de
Campinas para que as podas de mais quatro arvores ao
redor da sede sejam feitas, seguindo orientagdo
constante do laudo da prépria defesa civil, e aquisicdo
das telhas para substituicdo imediata, que s@o especiais
pela sua extensdo, fato que as torna de dificil aquisicdo
e transporte.

Tendo em vista a época do ocorrido e a fase politica
municipal que nos encontradvamos, ou seja, recesso por
festividades de final de ano e troca de governanca
municipal, somente em janeiro de 2021, tornou-se
possivel a compra do material e no Ultimo dia 28 de
janeiro realizar a obra de reparo definitivo do telhado.
Todos os esforcos para reforma geral da sede e
reestabelecimento das condigdes para reabertura ao
publico seguem sendo feitas pela diretoria.

Para o momento, temos que a secretaria da SBE,
voltou a ser exercida em sistema de home office, com
plenos funcionamento da assisténcia a Diretoria,
Conselho Fiscal, Sessoes, Departamentos e Sécios. Tao
logo sejam executadas pela prefeitura as medidas
orientadas pela Defesa Civil, e terminados os reparos
necessdrios no prédio, retornaremos com abertura da
Sede. Qualquer duvida ou assisténcia pode-se entrar
em contato através do site oficial (www.cavernas.org.br),
do e-mails (secretaria@cavernas.org.br ou
secretariaexecutiva@cavernas.org.br), WhatsApp ou
telefone (19) 9.9681-9224.

Da esquerda para a direita: Telhas quebradas p6s tempestade na Sede da SBE; Lona colocada como forma paliativa; Telhas que
substituiram as danificadas; Sede ap6s a reposigdo das telhas
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Video didatico — Escola Brasileira de Espeleologia (€BRe)

Por Mariana Barbosa Timo
Coordenadora da eBRe
Contanto: ebre@cavernas.org.br

No segundo semestre de 2020, a Escola Brasileira de
Espeleologia (€BRe) empreendeu a montagem de um video
didéatico sobre a formagao do carste e das cavernas no Brasil.
Este video contou com a inestimavel participagdo do
espeleofotografo Victor Ferrer, que esteve no Brasil em 2019
para a participacdo na segunda expedicdo do projeto Luzes
na Escuridao.

O objetivo do video consiste na sensibilizacdo e
informac&o sobre a préatica da espeleologia, orientadas para o
conhecimento do meio cavernicola numa perspectiva
educativa. O roteiro, elaborado por Victor Ferrer, e adaptado
pelos membros da eBRe a realidade brasileira, pretende a
sensibilizagdo do publico quanto as peculiaridades do meio
cavernicola numa perspectiva Iidica, através de uma
linguagem simples, mas que englobe a complexidade do
universo subterraneo.

O video tem aproximadamente 30 minutos e apresenta
fotografias incriveis deste ambiente que ainda é desconhecido
pela maioria dos brasileiros. As fotografias do video foram
disponibilizadas pela comunidade espeleoldgica brasileira, por
membros da eBRe, por Victor Ferrer e seus colaboradores.

A eBRe agradece ao Victor Ferrer pelo empenho neste
projeto e a todos os espeleofotdgrafos que contribuiram com
fotografias. Agradecimento especial a Claudia Pessoa pela
narragdo e a atual diretoria da SBE por designar este projeto a
eBRe.

Curso Espeleorresgate 2021 cancelado

Em reunido da Comissao Pedagdgica ocorrida em 25 de
janeiro de 2021 a comissdo, em conjunto com a equipe
organizadora do Curso de Espeleorresgate 2021, decidiu
cancelar o evento.

Essa decisao foi tomada em razdo das restricdes
sanitarias decorrentes da epidemia de COVID-19 associadas a
incerteza da disponibilidade de vacinas para o publico do
Curso.

A comissdo organizadora entende que seria necessdria a
seguranga de que vacinas seriam disponibilizadas com
antecedéncia suficiente de forma a permitir um planejamento
adequado tanto por parte da comissao organizadora quanto
por parte dos alunos interessados em participar do curso.

A Comissdo Pedagdgica lamenta que tenhamos que
passar um segundo ano sem curso de espeleorresgate, mas
entende que a seguranca de todos os envolvidos

O resultado deste trabalho inédito pode ser visualizado no
link: UMA VIAGEM SOB O HORIZONTE

Boa viagem!

ESCOLA BRASILEIRA DE
ESPELEOLOGIA

Umama 'm o)
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— instrutores, alunos e comunidade local — é primordial.

Para o ano de 2022, ainda sem data definida, espera-se
que este ocorra normalmente.

Para maiores informagdes, favor entrar em contato
diretamente com a Comissdo Pedagdgica através do email
<pedagogico@espeleorresgate.com.br>.
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Release da Oficina Virtual de Elaboracao do Plano de Acao Nacional para a
Conservacao do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro - PAN Cavernas do Brasil

Release para publico externo ao ICMBio

O Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de
Cavernas (CECAV) encerrou no dia 09 de dezembro de
2020 a Oficina Virtual de Elaboragdo do Plano de Acao
Nacional para a Conservacdao do Patrimoénio
Espeleoldgico Brasileiro — PAN Cavernas do Brasil. O
evento teve como objetivo planejar, de forma
participativa, uma estratégia para conservacdo do
patriménio espeleolégico e das espécies cavernicolas
ameacadas de extingdo. A Oficina Virtual ocorreu
semanalmente as quarta-feiras desde o dia 04/11/2020.

A ideia de elaborar um Plano de Ag¢ao que abranja
todas as regioes do pais surgiu durante a execugéo do
PAN Cavernas do Sao Francisco, executado entre 2011
e 2017, ja4 que nesse plano diversas agdes foram
planejadas para além da Bacia do Rio Sao Francisco,
compreendendo todo o territério nacional. Apesar do
PAN Cavernas do Brasil abranger todo o territério
brasileiro, areas serdo elencadas, de acordo com as
ameagas, onde os esforcos serdo concentrados na
execugao das agoes.

O plano contempla 174 espécies cavernicolas,
incluindo espécies constantes nas portarias do
Ministério do Meio Ambiente n°® 444/2014 e n° 445/2014
e espécies que foram validadas como ameacadas,
através do estudo Segundo Ciclo de Avaliacdo do
Risco de Extincdo da Fauna Brasileira, realizado em

Espeleolnfo esta de volta!

Por Thais Xavier,

Analista Ambiental

Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas — CECAV
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade — ICMBio

Revista eletréonica traz informacbes sobre as
riquezas, descobertas e agoes em prol da conservagao
das cavernas.

O Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de
Cavernas (Cecav/ICMBio) esta relangcando
a Espeleolnfo, uma revista eletronica que tem como
objetivo ampliar a divulgagdo e transparéncia das
atividades do Cecav.

O material é direcionado a pesquisadores,
estudantes, grupos de espeleologia, espeledlogos e
pessoas relacionadas a agenda de protegdo e
conservagdo de cavidades naturais subterraneas.

Nesse veiculo de publicagao mensal, serao
divulgadas pesquisas, editais, chamadas de projetos,
cursos, eventos e outras atividades relativos a missao
institucional do Cecav. Os parceiros e colaboradores
estdo convidados a compartilhar este espago.

|CECAV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA

2019. Dessas, constam 155 espécies de invertebrados
terrestres e aquaticos, além de 15 espécies de peixes e
quatro de morcegos cavernicolas. O PAN possui uma
particularidade que o diferencia dos demais Planos de
Acao pois, além do foco nas espécies ameagadas, visa
também a conservagdo do patrimoénio espeleoldgico.

A oficina aconteceu virtualmente devido a pandemia
do coronavirus e contou com a presenca de 39
participantes de 24 instituigdes. A Oficina Virtual visou,
de forma especifica, levantar as ameagas ao patrimonio
espeleolégico brasileiro e construir os Objetivos Geral e
Especificos do PAN. Posteriormente, sera realizada
uma oficina presencial para a construgdo das acoes
que busquem uma melhoria na conservagao do
patriménio espeleoldgico e das espécies ameacgadas de
extingao, finalizando assim a elaboragao do PAN.

O processo de elaboragdo do PAN é supervisionado
pela Coordenacédo de Identificacdo e Planejamento de
Acoes para a Conservagao — COPAN e tem o apoio do
Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Peixes
Continentais CEPTA/ICMBIio na facilitagéo das oficinas.

2 E';(ié\eo\ ¥

Conhega a Espelointo, o Informativo do Cecav
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Para receber mensalmente nossa revista eletrénica

por e-mail, clique aqui.
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Cavernas de Floriandpolis ganham destaque no SBT

Por Fabiano Faga-Pacheco
Espeleo Grupo Teju Jagua (EGTJ)
Contato: egtejujagua@gmail.com

A segunda semana de janeiro iniciou com o
programa jornalistico SBT Meio Dia, exibido no Sistema
Catarinense de Comunicagéo (SCC), afiliado do Sistema
Brasileiro de Televisao (SBT) em terras barrigas-verdes,
falando sobre as cavidades subterrdneas de
Florian6polis. Ja4 na segunda-feira (11), houve uma
chamada de cerca de trés minutos para a reportagem,
que acabaria sendo veiculada na integra apenas no dia
seguinte.

Com duragdo de 6min25s, a matéria contou com a
presenca de dois integrantes do Espeleo Grupo Teju
Jagua, Fabiano Faga-Pacheco e Hélio Carvalho Filho,
tendo sido conduzida pela repérter Géssica Valentini
com imagens do cinegrafista Rinaldo Barata, a partir de
contato da chefe de reportagem Renata Kerber. As
gravagbes foram feitas no Sistema de Cavernas da
Agua Corrente (SC-17) e na Gruta do Saco Grande
(SC-19).

Hélio falou sobre o inicio de exploracao
espeleoldgica na llha de Santa Catarina pelo Teju Jagua,
incluindo a importante participagao de Rodrigo
Dalmolin, um dos fundadores do espeleogrupo. Ja
Fabiano abordou sobre os tipos de cavidades existentes
em Florianoépolis (furnas de abrasdo marinha e blocos
graniticos) e sobre espécies ameacadas de extingdo
que ocorrem nesses ambientes, com destaque para o
cambeva-minhoca-do-Ribeira Listura camposi - um
pequeno bagre de dgua doce que esta criticamente em
perigo (CR) segundo a lista vermelha de espécies
ameacgadas de extingdo do Brasil e vulneravel (VU) de
acordo com o Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA) - e para a ra-manezinha Ischnocnema
manezinho, que alguns dias depois foi oficializada como
uma das espécies-simbolos do municipio.

O turismo espeleoldégico também permeou a
entrevista com o Teju Jagua. Numa cidade famosa por
suas belas praias e sua natureza exuberante, ainda nao
ha previsdo para agdes concretas direcionadas nem
para a conservagao das cavernas e muito menos para a
elaboracdo de um Plano de Manejo Espeleoldgico,
obrigatdério para que ocorra uma exploragdo turistica
sustentavel. Apesar de ser a quinta cidade do pais em

Floranspolin
CAVERNAS DA ILHA
 Gropo ocredita que tenham mois de 200 nacidode |

Heélio Carvalho Filho e Fabiano Faga-Pacheco falam sobre as
cavernas de Florianépolis. Sistema de Cavernas da Agua
Corrente, janeiro de 2021.

quantidade de grutas registradas, a prefeitura de
Floriandpolis ainda releva a importancia e mesmo a
existéncia de seu patrimonio espeleoldgico.

Cabe fazer ressalvas quanto a dois pontos da
matéria que foi ao ar. O Teju Jagua ndo descobriu mais
de 160 cavernas. Esse numero é atingido, entretanto, se
contarmos as cavernas cadastradas de forma individual
por membros atuais e ex-integrantes do grupo. Em
segundo lugar, cabe registrar que em Florianépolis
ainda ndo se conhece nenhuma espécie trogldbia,
apenas trogléfilos (como a prépria ra-manezinha) e
trogloxenos.

Assista as matérias

Chamada (SBT Meio Dia 11.01.2021)

Reportagem completa (SBT Meio Dia, 12.01.2021)

Saiba mais
Florianépolis alcanca o 5° lugar no ranking dos
municipios (SBE Noticias n° 415)

Reconhecimento do Patrimoénio Espeleoldgico de
Florianépolis (SBE Noticias n°® 414)

Entrevista com Hélio Carvalho Filho

Anfibio encontrado em cavernas pode virar espécie-
simbolo de Florianépolis (SBE Noticias n°® 412)

Lista de Espécies da Fauna Ameacada de Extincdo
no Estado de Santa Catarina

Y :
T A

Fabiano Faga-Pacheco, Géssica Valentini, Rinaldo Barata e
Hélio Carvalho Filho na entrada da Gruta do Saco Grande, em
Janeiro de 2021.
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Ra-manezinha torna-se espécie-simbolo de Floriandpolis

Por Fabiano Faga-Pacheco

Programa de Pds-Graduacao em Ecologia da Universidade Federal de Santa Catarina (POSECO/UFSC)/Espeleo Grupo Teju

Jagua (EGTJ)
Contato: egtejujagua@gmail.com

A rd-manezinha (Ischnocnema manezinho) agora é
oficialmente uma das espécies-simbolos de
Florianépolis. O prefeito Gean Loureiro (DEM) sancionou
a Lei Municipal n° 10.767, de 15 de janeiro de 2021,
incluindo-a como o anfibio-simbolo do municipio. A
iniciativa teve origem no Projeto de Lei n° 18.087/2020,
de autoria dos vereadores Maikon Costa (PL) e
Professor Lino Peres (PT), sendo aprovada sem
ressalvas em todas as comissoes pertinentes.

A espécie tem sido frequentemente encontrada em
cavernas de Florianépolis. Em 2012 foi encontrada na
Gruta do Saco Grande (SC-19; Dalmolin & Ambrozio-
Assis, 2012), mesmo local em que voltamos a observa-
la no dia 8 de janeiro deste ano. Um exemplar foi
coletado pelo Espeleo Grupo Teju Jagua na Gruta da
Jararaca (SC-76) em 2016, tendo sido tombado na
Colegdo Herpetolégica da Universidade Federal de
Santa Catarina sob o nimero 2785. Entre 2015 e 2016,
foi observada na Gruta da Laje (SC-18), na Gruta do
Monte Verde (SC-61) e na Gruta da Praia Brava (SC-10;
Sato et al., 2018). Excluindo-se a Ultima, todas as
demais cavernas encontram-se no Distrito Sede, o mais
denso e populoso da capital catarinense.

Descrita apenas nos anos 1990s como
Eleutherodactylus manezinho (Garcia, 1996), a espécie
ganhou seu nome cientifico atual a partir de estudos
filogenéticos do clado Terrarana (Canedo & Haddad,
2012). Tendo sido pouco estudada, passou a ser
confundida com espécies préximas que ocorrem em
outras cidades de Santa Catarina, como Indaial,
Blumenau (ICMBio, 2009), Palhoga, Santo Amaro da
Imperatriz (Machado, 2011) e até mesmo em Morretes,
no Parana (Campos, 2010).

Essa confusdao permaneceu - e ainda permanece na
cabegca de muitas pessoas que estdo distantes da
evolugdo do conhecimento cientifico - até
recentemente, quando andlises genéticas, morfoldgicas
e acusticas demonstraram a existéncia de 5 espécies
distintas dentro do complexo /. manezinho (Oswald,
2016). A espécie correspondente a ra-manezinha foi
determinada como sendo endémica da llha de Santa
Catarina, Floriandpolis, sendo considerada ameagada
de extingdo no Brasil e no estado de Santa Catarina. A
espécie encontra-se na categoria vulneravel (VU) pelo
critério D2, devido a sua area de ocupacdo ser inferior a
20km?2 (CONSEMA, 2011; ICMBIo, 2013; ICMBio, 2018).

A ra-manezinha recebeu esse nome como
homenagem aos habitantes de Florian6polis -
manezinho é um gentilico hoje tido como carinhoso para
quem nasceu na llha de Santa Catarina, sendo ainda
estendido para quem mora em Florianépolis ou tem a
cidade em seu coragd@o. A Lei Municipal n° 7262, de 8
de janeiro de 2007, vai ainda mais longe ao considerar
“manezinho (a) todo aquele (a) que guarda o sentimento
e o espirito das tradi¢gOes culturais mais auténticas da

A espécie encontra-se associada a rochas e folhigo.

Ra-manezinha tornou-se simbolo de Florianépolis.
Foto: André Ambrozio-Assis, agosto de 2013.

Ra-manezinha, espécie-simbolo de Floriandpolis.
Foto: André Ambrozio-Assis, agosto de 2013.

Ra-manezinha.
Foto: Caroline Batistim Oswald, novembro de 2015.

R > é <

Foto: Caroline Batistim Oswald, novembro de 2015.
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gente florianopolitana”, demonstrando que foi deixado
para tras os tempos de rivalidade pejorativa entre os
manezinhos, como foram chamados os descendentes
de portugueses e acgorianos, e os galegos,
descendentes de italianos e alemaes.

Encontra-se presente em 3 dareas legalmente
protegidas: Unidade de Conservacdao Ambiental
Desterro (UCAD), gerida pela UFSC; Monumento Natural
Municipal da Lagoa do Peri e Parque Natural Municipal
do Macigo da Costeira, sendo neste Ultimo a localidade-
tipo da espécie. Entretanto, o maior nimero de registros
de ocorréncia para a espécie, que coincide com a area
com maior numero de cavernas cadastradas em
Floriandpolis, ainda ndo conta com a protecdo de uma
unidade de conservacgdo. Para suprir essa lacuna, esta
sendo projetado o Refugio da Vida Silvestre Meiembipe,
uma unidade de conservagado de protegdo integral com
estimados 56km2, que servird para a preservacdo da
fauna e do meio ambiente local.

A ecologia da ra-manezinha é ainda pouco
conhecida. Ela tem sido encontrada no interior da mata,
em darea sombreada e Umida, préxima a cérregos e em
arvores, a até 1m do solo, e sobre rochas e folhigo
(Garcia, 1996). Isso levou ao seu outro nome popular:
ra-do-folhico-da-llha. Entretanto, tem sido muito mais
observada associada a afloramentos rochosos, bem
como a cavernas, sendo preferivel chama-la pelo nome
com o qual se tornou mais popular: ra-manezinha.

Um estudo que comparou a herpetofauna em éareas
ripdrias e ndo riparias ndo identificou diferengas na
ocorréncia dessa espécie entre estes ambientes (Rocha,
2013), o que pode corroborar a hipotese de que a
reproducdo da espécie seja terrestre, com
desenvolvimento direto, sem fase larval (Garcia, 1996).
Apesar disso, de todas as cavernas em que ela foi
observada, em apenas uma (Gruta da Laje) ndo passa
um curso d’agua pelo seu interior

Ela foi encontrada durante o ano todo (Garcia, 1996;
Rocha, 2013; Oswald, 2016), com maiores abundancias
na primavera e no verdo (Rocha, 2013). Tem sido
registrada com habitos crepusculares (Garcia, 1996),
embora isso ndo parega se aplicar aos ambientes
cavernicolas, tendo sido registrada em locais ndo
iluminados em pleno meio-dia.

A declaragdo da ra-manezinha como espécie-
simbolo tem um forte potencial de acdo na educacgdo
ambiental formal e ndo-formal, sensibilizando os jovens
e criangas para conhecerem melhor a nossa
herpetofauna e o meio ambiente em que ela se
encontra. Nesse impeto, ela pode atuar como espécie
guarda-chuva para a protegao e conservagcao de seus
locais de ocorréncia, incluindo-se ai as cavernas. Com
isso, mesmo ainda ignorado pelo poder publico, o
patrimoénio espeleoldgico de Florianépolis comega a ter
um alento.

Afinal de contas, como expressou a jornalista
Géssica Valentini: “Quem diria que um dos simbolos da
llha [de Santa Catarina, onde se localiza Floriandpolis],
cidade conhecida pelas praias, vive em cavernas!?”

Saiba mais:
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Projeto de Lei n® 18087/2020 (tramitacdo completa):

Nota de apoio do EGTJ:

Maior Unidade de Conservacao da Capital sera criada

no Norte da llha:

Florianépolis alcanca o 5° lugar no ranking dos

municipios (SBE Noticias n° 415):

Reconhecimento do Patriménio Espeleoldgico de

Floriandpolis (SBE Noticias n° 414) Disponivel em:

Anfibio encontrado em cavernas pode virar espécie-

simbolo de Florianépolis (SBE Noticias n°® 412)
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A Associacao Internacional de Grutas Turisticas anuncia o resultado da

estatistica COVID-19

Os dados confirmaram a devastacao financeira das grutas turisticas

Por Melody Goeken - Publicitaria - Contato: melody@thewoodagency.com
Tradugédo: Nuno André Querido Jorge (Gestor da Gruta Mira de Aire, Portugal)
Revisdo: Heros Augusto Santos Lobo (Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), Departamento de Geografia, Turismo e

Humanidades (DGTH))

Frasassi/ Genga - Itdlia (Dezembro de 2020) -
Enguanto as noticias recentes tém sido consumidas por
enormes Jayoffs em grandes complexos turisticos,
pouco se tem dito sobre as perdas nas pequenas
empresas de entretenimento que dependem das
viagens e do turismo para sobreviver.

Uma destas “industrias” é representada pela
Associacgao Internacional de Cavernas Turisticas (ISCA).
Cavernas Turisticas por todo o mundo protegem e
conservam o ambiente subterraneo, providenciando um
local onde o publico pode aprender sobre estes
recursos especiais, naturais, culturais e histéricos. Ha
mais de 1.600 empresas que exploram grutas
turisticas a nivel mundial.

A ISCA pesquisou sobre as cavernas turisticas a
nivel mundial e a amostra recolhida representou 1/16°
das principais cavernas turisticas mundiais. O primeiro
objetivo do projeto era estabelecer a base para a
importancia do negdcio das cavernas turisticas a
nivel mundial e para mostrar ao mundo como estas
contribuem para a economia global. O segundo
objetivo foi descobrir até que ponto a pandemia da
Covid-19 impactou negativamente as cavernas
turisticas, funcionarios, a economia, e a nossa missdo
de conservagdao e criagdo de interesse no mundo
subterraneo. O terceiro objetivo foi realcar
protocolos criados pelas cavernas turisticas para
manter os funcionarios e os visitantes saudaveis e a
salvo.

Brad Wuest, Presidente da ISCA e coproprietario,
Presidente/CEO das Natural Bridge Caverns,
localizadas em San Antonio, Texas, EUA disse, “As
cavernas turisticas tém um papel importante no turismo
de natureza e desenvolvimento econdmico sustentavel,
criando empregos, e ajudando a economia. Todos
sabemos que isso é verdade, mas os dados nunca
foram coletados de forma a quantificar a importancia
das cavernas turisticas a nivel mundial. Esperamos que
estes resultados possam criar maior consciencializagao
e suporte para o negdcio das grutas turisticas.”

Importancia econémica e empregos

No primeiro objetivo de identificar a importancia do
negédcio das cavernas turisticas, os dados apontam que
em 2019, 144 milhoes de pessoas visitaram
cavernas turisticas em todo o mundo gerando 1.72
bilhées de Euro (1.93 bilhdes de ddlares) em gastos
com visitantes. O beneficio econdémico real devera ser
maior devido a mdultiplos efeitos. Os visitantes das
cavernas turisticas também ficam em hotéis, comem
em restaurantes e fazem compras localmente o que
ajuda a economia e qualidade de vida de toda a regido

INTERNATIONAL SHOW CAVES ASSOCIATION

incluindo a geragao de receitas de imposto. Durante a
alta temporada das cavernas turisticas em 2019,
69.000 pessoas estavam empregadas pelos
negocios com um gasto salarial de 699 milhées de
Euros (786 milhdes de ddlares). Estes nlUmeros
sugerem que as cavernas turisticas oferecem um
vibrante e importante contributo para a economia das
regides onde estao localizadas.

Impacto da COVID-19

Durante a primeira metade de 2020, 94% das
cavernas turisticas do mundo estavam fechadas
devido a pandemia de COVID-19. Os encerramentos
por COVID-19 e contragdes operacionais causaram
perdas devastadoras tanto na receita como no
ndmero de visitantes quando comparado com o mesmo
periodo de 2019. Durante a primeira metade de 2020,
em todo o mundo, as cavernas turisticas acumularam
perdas de 514 milhdes de Euros (577 milhdes de
dolares) em receitas, ou 61%. O nimero de visitantes
caiu 42 milhdes a nivel mundial, o equivalente a
impressionantes 59% na primeira metade de 2020. O
impacto econdmico geral destas perdas é bastante
superior quando considerados os efeitos multiplos
mencionados anteriormente.

Perda de visitas escolares

A perda de visitantes inclui ndo so turistas locais e
estrangeiros como também os grupos educacionais. As
cavernas turisticas esperam que as tradicionais visitas
de estudo nao sejam coisa do passado. Todos os
anos milhdes de criangas e jovens em idade escolar
visitam grutas turisticas para aprenderem geologia,
hidrologia, paleontologia, arqueologia, conservagao e
ecologia. O valor educacional das visitas escolares nao
pode ser substituido por conhecimento de sala de aula
ou remoto. As criancas em idade escolar/
estudantes ascendem a 13% da perda de visitantes
a nivel mundial ou 5.44 milhées. Até que as visitas
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escolares possam ser retomadas, a perda desta
fonte de rendimento ira continuar a prejudicar o
negocio das cavernas turisticas.

Demissoées de funcionarios

Os impactos no setor resultaram em demissdes de
funcionérios, afetando 59% do pessoal empregado em
cavernas turisticas no mundo inteiro com 40.000
pessoas perdendo seus empregos. Felizmente, 83%
desses funcionarios ou 33.300, foram recontratados a
medida que muitas cavernas turisticas foram reabrindo.

Pandemia mundial com queda local

A media que os paises a volta do mundo

procuravam medidas para ajudar as sua economias em
dificuldades, foram oferecidas ajudas financeiras aos
empregadores na forma de empréstimos, garantias de
crédito, protecdo de saldrios, e em alguns casos
pagamento direto aos cidaddos ajudando assim a
manter as economias locais a tona de agua.
Um exemplo é dado por Nuno André Querido Jorge, um
membro do Conselho Administrativo da ISCA e que é
Diretor das Grutas de Mira de Aire, localizada a cerca
de uma hora a norte de Lisboa, Portugal. Esta pequena
vila com 4.000 habitantes depende em grande parte do
turismo para sobreviver.

“O dinheiro nao nos foi dado, o nosso pessoal
recebeu dinheiro da Seguranca Social Portuguesa que
pagava 2/3 dos rendimentos do trabalhador e nos,
como empresa, ndo tinhamos de pagar a Taxa Social
Unica de 23,25% por funcionario. O Turismo de
Portugal, IP atribui-nos 12.000 Euros para ajudas de
aquisicdo de produtos de higienizacao e protecao do
pessoal, bem como equipamentos para garantir uma
experiéncia segura e higiénica aos nossos visitantes,”
disse Nuno. Apesar da ajuda financeira, em muitos
casos, o dinheiro nao era suficiente para cobrir as
severas perdas financeiras. “A COVID-19 devastou o
nosso negédcio. Restricdes de “ndo viajar’ significaram
a perda de turistas nos hotéis e restaurantes da regiéo.
A nossa receita caiu quase 41%. Esse impacto é
sentido através da economia local,” continuou.

As respostas ao inquérito representam uma
amostra de grutas turisticas de 20 paises
espalhados por seis continentes, incluindo Europa,
Asia, Oceania, América do Norte, América do Sul, e
Africa. Clique aqui para ver a lista de participantes. As
respostas incluem grutas desde a Gruta da Torrinha,
localizada no Brasil que recebe menos de mil visitantes
por ano a Gruta de Zhijin na China, que recebe mais de
1.3 milhdes de visitantes por ano.

Aqui estdo os resultados do inquérito:

Propriedade e tipo de operacao

¢ 40% sao de propriedade e gestao privada

¢ 35% sao de propriedade e gestdo publica

¢ 16% sao de propriedade publica e gestéo privada
* 9% outros

artigos

Sazonalidade operacional das grutas turisticas
27% estdo abertas sazonalmente
73% estao abertas todo o ano

Importancia econdmica das grutas turisticas em

2019

¢ Visitas: 144 milhdes de pessoas

¢ Receita: 1.72 bilhdes de Euros (193 bilndes de
dolares)

¢ Funcionarios: 69.000

¢ Salarios de funcionarios: 699 milhdes de Euros (786
milhdes de ddlares)

Fechamentos temporarios no Mundo

* 94% das cavernas turisticas fecharam
temporariamente por algum tempo devido a
COVID-19.

e Até julho de 2020, 77% das cavernas turisticas
conseguiram reabrir com capacidade reduzida e
novos protocolos de salde e seguranga.

Impacto econémico da COVID-19 nas cavernas
turisticas durante a 1 metade de 2020

¢ Perda de visitantes:
e 42 milhdes ou 59%
e Visitas escolares contam 13% do
valor da perda

¢ Perda de receita:
¢ 514 milhdes de Euros (577 milhdes de
ddlares) ou 61%

¢ Demissodes de funcionarios:
e 58% da forca laboral ou 40.000 funcionarios
a nivel mundial
e Destes, 83% ou 33.300
regressaram ao trabalho na
reabertura das cavernas

Reabertura

A medida que as cavernas turisticas comegaram a
reabrir, as suas organizagdes assumiram custos
operacionais para manter funcionarios e visitantes
saudaveis e seguros durante a COVID-19. Incluindo
instalacdo de lavatérios e estacdes de higienizacao
adicionais, limpezas adicionais, e desinfecgéo,
providenciando aos funcionarios mascaras/ luvas
descartaveis, design e impressdo de sinalizagdo com
diretivas de saude e seguranca/ distanciamento/
instrugdes, protegdes acrilicas para areas de
atendimento ao cliente, barreiras de distanciamento
social, modernizagao dos sistemas de ventilagao e filtro
de ares condicionados em edificios entre muitas outras
medidas.

Junte-se a esses custos a formacdo continua dos
funcionarios e o monitoramento da COVID-19 dos
funcionarios bem como os testes, bem como o
atendimento das diretivas governamentais e dos oficiais
de saude e as melhores praticas da prestagdo de
servicos, exigindo que as empresas reduzam a
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ocupagdo e o tamanho das visitas, limitando
efetivamente o numero de visitantes, tudo esta
diretamente relacionado a um aumento da despesa e
diminuicao da receita.

Apesar dos danos causados pela COVID-19, o
negécio das cavernas turisticas estd preparado e
posicionado para continuar a oferecer aos visitantes
uma experiéncia segura, apreciavel, inspiradora, e
educacional.

Por favor clique aqui para entrevistas video,
fotografias, e resultados completos da pesquisa,
incluindo _uma lista de protocolos de saude e
seguranca implementados em grutas turisticas.

Acerca da Associacao Internacional de Cavernas
Turisticas:

COMPLEXO CAVERNA DO PADRE

Pedra Escrita e Pedra Escrevida

Por Evénio de Jesus Santos
Membro da SBE e Guia no Complexo Caverna do Padre
Contato: evanioquimica@gmail.com

Pedra Escrita

“Pedra Escrita” é um sitio encravado na fazenda
Canabrava, no municipio e comarca de Santana (BA),
num aparado ou encosta da Serra das Porteiras, a 32
km de Santa Maria da Vitéria. O local, em todo sentido
pitoresco, € alcangado por uma rodovia que, partindo
do “Cuscuzeiro”, segue a estrada de Canabrava e desta
para Porto Novo.

Erguida em lugar ermo, guardada pela sombra de
aroeiras vetustas, frondosas baralnas, potumuju e
arvores de boa fronde, aquela pictografia ficou
protegida tanto da agdo do tempo como da ignorancia
do sertanejo.

A 400 metros dela a serra se empina, formando uma
caverna regular que em 1926, na incursdo da coluna
Prestes nessa regido, ali tiveram abrigo varios
moradores, obtendo agua fresca na mesma caverna.
Antes da passagem das forcas de Prestes a serrania era
pouco conhecida, salvo por cacadores € moradores da
redondeza. Mas estes limitavam-se a afirmar a
existéncia da Pedra Escrita, sem, contudo, fazerem
comentarios quanto ao conteldo dos caracteres nela
gravados.

A darmos crédito as investigagdes arqueoldgicas de
Carlos Frederico Hartt, Von Martius, Angyone Costa,
Ladislau Neto, Derby e Teodoro Sampaio e outros, a
pedra escrita possui as mesmas caracteristicas das
necrépoles indigenas: o ermo de sua situagdo, o
material empregado no desenho (vermelho-ocre e azul
de jenipapeiro) protegéo a inscultura tanto pela altura do

artigos

A Associacao Internacional de Cavernas Turisticas
(ISCA) foi fundada em 1990 e tem sede em Frasassi/
Genga, Itdlia, a ISCA é uma organizacao internacional
de pessoas, associagcbes, empresas e agéncias
governamentais que possuem, gerem oOu operam
cavernas_turisticas abertas ao publico. A ISCA
providencia um férum critico onde as cavernas
turisticas podem colaborar e trabalhar em conjunto. A
ISCA almeja promover, encorajar, e suportar a
colaboragdo dos operadores de cavernas turisticas,
espeledlogos, e entusiastas, através da partilha de
informacdo e da promogao da conservagdo das
cavernas, enquanto aumenta o interesse do publico no
mundo das cavernas turisticas através de agdes de
marketing e da evolugdo ds procedimentos para
proporcionar uma melhor experiéncia de visitacao.

Clique aqui para conhecer as Ultimas noticias das
cavernas turisticas, ou siga-nos no Facebook.

penhasco como pela aba deixada pela serra, um tipo
assim de maquise e a atipicidade dos caracteres
ideograficos: antropomorfos, zoomorfos e fitomorfos.

E sabido que a regido foi povoada no século XVII por
numerosa horda de indios, o que se comprova pela
colheita de fragmentos de ceramica, machado de
pedra, cachimbo e urnas funerarias ndo poupadas pelos
sertanejos, na suposicdo de conterem tesouros
deixados pelos antigos.

Em seu mapa Etnografico, Teodoro Sampaio
assinala a presenca de indios "acrods" ou “pimenteiros”
na margem esquerda do rio Sao Francisco, de
Carinhanha ao “Rio das Eguas”, hoje Correntina.

De lamentar-se que a tribo dos acroas tenha
desaparecido sem deixar vestigio de sua cultura
material e espiritual, pois nada se sabe sobre sua lingua,
sua religido suas lendas e costumes.

Entretanto, resta no seu espodlio cultural, ao que tudo
indica, Unico sinal de sua passagem por estes sertoes, a
pictografia da Serra das Porteiras, ponto final da
caminhada de uma raga que teve contra si a onga, o
cascavel, o anofelino e a variagdo césmica. Quanto a
necrépole dos acrods, ninguém sabe dizer. Nenhum
marco.

Pedra Escrevida

Descoberta por acaso, em 1956 pelo senhor Gabriel
(morador da comunidade de Caraibas), que procurava
mel de jatai naquelas brenhas que, segundo seus
relatos, quase caiu de cima do penhasco, pois a gruta
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COMPLEXO CAVERNA DO PADRE

se encontra encravada ao fundo de uma cavidade,
rodeada de enormes paredoes com incontaveis lapiés.
Maravilhado com aquela vista e ndo contentando de
curiosidade, o Sr. Gabriel explorou alguns metros do
interior da caverna, com palhas de coqueiro em
chamas, dada a escuridao do lugar.

As incontaveis pictografias que nela estdo
registradas, espalhadas por todo paredao, datam de
meados do século XVII, feitas pelos indios acroas. Sao
os primeiros vestigios de escrita por este sertdo. La
estdo registrados desenhos de animais da mega fauna
nordestina, além de armas de caca e de desenhos
antropomorfos. Ao fundo da cavidade avista-se a
entrada principal da caverna com belissimas galerias
sobrepostas umas as outras, totalizando trés saldes,
ornados de estalactites e estalagmites. No ultimo saldo
a entrada é quase imperceptivel.

E de se admirar o estado de conservacdo das
arvores que se encontram no interior dessa gigantesca
cavidade, enormes troncos, exuberantes frondes e uma
diversidade vegetal que desafia a seca nordestina e se
propaga por todas as estagées do ano com sua beleza
tipica.

Seguindo os pareddes, ao fundo da cavidade,
chega-se a entrada de uma outra caverna, tornando a
Pedra Escrevida mais linda e admiravel. No interior
desta, é impossivel ndo se admirar das formagdes que
pelo caminho se encontra.

artigos

Para se chegar a Pedra Escrevida, ha pelo menos
trés caminhos, o primeiro é pela comunidade de Lagoa
de Dentro, préximo a casa do Sr. Moacir, na antiga
estrada feita pelo ministério do exército em 1987, na
ocasido da Operagao Tatus Il. Os proprietarios cercaram
0 caminho, por isso tem-se que fazer o percorcurso a
pé. A segunda entrada é pelo caminho da Gruta do
Padre | (Gruta de Santo Antbnio), onde se avista a
primeira placa de orientagdo a Pedra Escrevida; a partir
da Gruta do Padre | deve-se percorrer o restante do
caminho a pé, pois a estrada também foi bloqueada por
cercas de arame farpado. O terceiro caminho é pela
fazenda de Dr. Eusébio, € o caminho mais ascecivel,
pois pode-se ir de moto ou carro alto até a Ultima placa
de indicacdo da Pedra Escrevida, faltando apenas
alguns metros para se chegar a cavidade, onde se
encontra a Gruta.

A partir da placa pode-se seguir em linha reta até se
chegar a um campo aberto com vegetacdo rasteira e
voltar em forma de “V”, na direcao dos pés de barriguda
ou entdo, apartir da placa seguir até um coqueiro a
esquerda da estrada, e em direcdo dele seguir até
chegar ao ponto mais baixo para descer até a gruta.
Préximo a placa a descida é desafiadora, do lado
oposto é facil, apenas 3 m. E aconselhavel que leve
corda, pois facilita bastante a empreitada.

A exploragao cientifica dessa caverna se deu em julho
de 1987 pela equipe externa da “Operagao Tatus II”.

A esquerda, inscrigbes nos
paredées do sitio
arqueoldgico, no centro e a
direita, macaco barbado,
espécie nativa da regido que,
infelizmente, esta sendo
vitima da caca ilegal. Nas
fotos em questdo o macaco
estava destinado ao
abate.Fotos de Aloisio
Cardoso, novembro de 2013.

Pedra Escrevida.
Fotos de Evanio de Jesus
Santos, agosto de 2008.
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Besouros cavernicolas ganham destaque no ano internacional das cavernas e

do carste

Por Lucas Mendes Rabelo’ e Thais Giovannini Pellegrini?

'CEBS / Speleogalaticos e 2Departamento de Entomologia da UFLA

Na histéria da biologia subterranea os besouros sdo
de fato iconicos. O primeiro invertebrado trogldbio
descrito no mundo foi um besouro. Em 1832 o
estudioso dos insetos Ferdinand J. Schmidt deu o
nome de Leptodirus hochenwartii a um besouro cego,
caramelado e de pernas alongadas. Esse besouro foi
encontrado pela primeira vez em 1831 pelo conde pe.
von Hohenwart que explorava parte do sistema de
cavernas Postojna, que fica no sudoeste da Eslovénia.
Desde entdao diversas espécies de besouros
cavernicolas foram descritas. Os

1998 que teve sua primeira espécie descrita em 1990 e
que hoje conta com onze espécies publicadas. Em
1994 foi considerado por Gnaspini & Trajano como o
grupo que possui as adaptagdes morfoldgicas mais
evidentes no Brasil, com destaque ao C. cessaima
Gnaspini, Vanin & Godoy, 1998. A maioria das espécies
de Coarazuphium foram descritas na Ultima década, e
atualmente cinco novas espécies do género ja estdo em
processo de descrigéo.

besouros compreendem o grupo de
insetos com mais representantes
troglobios o mundo. No ambiente
aquatico subterrdneo ha grande
destaque a familia Dytiscidae, sendo a
mais representativa, e dentre os
besouros terrestres cavernicolas as
familias Leiodidae e Carabidae.

A restricdo aos habitats subterraneos
faz com que, frequentemente, besouros
troglébios apresentem caracteristicas
morfoldgicas convergentes, conhecidas
como troglomorfismos. Os troglo-
morfismos mais frequentes em besouros
cavernicolas sdo: alongamento de
pernas e antenas, reducdo ou auséncia
de olhos, reducdo da pigmentacao,
reducdo da espessura do exoesqueleto,
reducdo das asas posteriores, fusdo do
lado interno dos élitros e a presenca de
longas setas sensoriais. Algumas
dessas caracteristicas, como a cuticula
mais fina, que também ¢é frequen-
temente associada a organismos
tenerais (que trocaram de exoesqueleto
recentemente) ou ainda a despig-
mentacdo e anoftalmia que séao
caracteristicas comuns aos besouros
endogeos, podem confundir coletores
sem muita experiéncia no grupo e em
fauna cavernicola de maneira geral.

No Brasil at¢ o momento foram
descritas 18 espécies de besouros
troglébios, sendo treze da familia
Carabidae, quatro da familia
Staphylinidae e uma da familia
Dytiscidae (Tabela 1). Dessas espécies,
apesar do elevado endemismo da
grande maioria delas, apenas cinco se
encontram em listas oficiais de espécies
ameacadas. O género mais
representativo dentre os besouros
troglobios brasileiros ja descritos é
Coarazuphium Gnaspini, Vanin & Godoy,

Coarazuphium amazonicus

Pellegrini & Ferreira 2017

Floresta Nacional de Carajas, Parauapebas - PA
Foto: Lucas Mendes Rabclo.

Copelatus cessaima
Caetano, Bena & Vanin, 2013.

Floresta Nacional de Carajas, Parauapebas — PA
Foto: Lucas Mendes Rabelo.

Oxarthrius (Oxarthrius) inexpectatus
Asenjo, Zampaulo & Ferreira, 2018.
Cave RM_0033 - MG

Foto: Lucas Mendes Rabelo.

Perigona sp. nov.
Gruta do Zizinho, Pains - MG
Foto: Rodrigo Lopes Ferreira.

Mapa do Brasil mostrando as areas de ocorréncia de cavernas no Brasil. Em verde estédo
destacadas as localidades tipos das espécies de besouros troglébios descritos para o
Brasil. Em vermelho estdo destacadas as localidades de espécies que se encontram em
processo de descrigdo.
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O avanco do conhecimento dos coledpteros troglobios no
Brasil vem expandindo consideravelmente as regides com
ocorréncia do grupo. Na década passada conheciam-se
ocorréncias de quatro estados, Sdo Paulo, Goias, Bahia e
Minas Gerais. Hoje j4 sdo conhecidos oito estados com
ocorréncias, acrescentando Tocantins, Para, Parana e Mato
Grosso (o Ultimo em processo de descricdo). Uma base de
dados compilada a partir de material encontrado em colegdes
zoologicas (MZUSP, CEBS, LES - espécies descritas e em
processo), indica dois locais no teritorio nacional que se
destacam pela diversidade de coledpteros trogldbios, sao eles
as Serras de Carajas no Para (oito espécies) e também a
regido de Pains em Minas Gerais (quatro espécies).

Embora nos Ultimos anos tenham sido descritas diversas
novas espécies de coledpteras no Brasil, este processo é lento
e muitas espécies trogldbias acumulam-se nas colegGes
biolégicas sem que haja descrigao formal. Em grande parte
isso se deve a escassez de recursos humanos e financeiros na
formagdo de taxonomistas. O atraso nas descricdes e a ndo
avaliagdo do status de conservagdo das espécies tem um
impacto legal preocupante. O registro de espécies novas,
mesmo que troglébias, ndo garante a caverna sua
preservagdo, a nao ser que a espécie ocorra em poucas
cavernas e seja considerada uma espécie trogldbia rara. Em
contra partida, uma vez que a espécie é formalmente descrita
seu status de ameaga pode ser avaliado por especialistas, e
caso conste nas listas oficiais de espécies ameagadas, a
caverna se torna de relevancia maxima, o que garante sua
conservagdo. Com isso, todo o processo que vai desde
coleta, descricdo e a avaliacdo do status de ameaca, é
essencial e emergencial para a conservagao da biodiversidade
cavernicola no Brasil.
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Familia E spécie ks
Carabidae Schizogenius ocellatus * Whitehead 1972
Carabidae Coarazuphium tessai *  Godoy & Vanin 1990

: - Gnaspini, Vanin &
Y o o=oypry ¥ :
Carabidae Coarazuphium bezerra Godoy, 1998
. ) : Gnaspini, Vanin &
., * 3
Carabidae  Coarazuphiwm cessaima G odoy, 1998
Carabidae Coarazuphium pams * .Mx'meszgcogeneua
Carabidae Coarazuphium formaso Pellegrmzlocitl}'eﬂ =
Carabidae = Coarazuphium tapiaguassu Fellegr m:o&; lFefreua_
e : Caetano, Bena &
Dytiscidae Copelatus cessaima Vanin, 2013
Carabidae Coarazuphiwn caatinga Pellegr m:O«S; 4Fezr e
Carabidae Coaracuphium ricardoi Bena & Vanin, 2014
Carabidae  Coarazuphium amazonicus Pellegrm:ocflifen e
Carabidae Coarazuphium spinifemur e u;oc!;:_'Fene:ra_,
vz . . : Asenjo, Ferreira &
X s < :
Staphylinidae Metopiellus panensis Zampaulo, 2017
- . . Balkenohl, Pellegrini
. Forrs i 2
Carabidae Ardistomis ferreirai & Zam paulo, 2018
Staphylinidae Oxarthrius (Oxarthrius) Asenjo. Zam paulo &
aurora Ferreira 2018
s Oxarthrius (Oxarthrius) Asenjo. Zampaulo &
e inexpectatis Ferreira 2018
et S B e s Asenjo, Pietrobon &
Staphylinidae Metopioxys carajas Femeira, 2019
Pellegrini, Fetreira,
Carabidae Coarauphium lundl Zampaulo & Vieira,

2020

Tabela 1: Espécies brasileiras de besouros troglébios ja descritos até o
momento.

Wiliam B. White, David C. Culver & Tanja Pipan, 2019.
Encyclopedia of caves. Elsevier, London.

Union Internationale de Spéléologie, 2021. International Year of
Cave and Karst 2021, Cave Fauna. Disponivel em: http://iyck2021.org/
index.php/cave-fauna/; acesso em 30/01/2021.

Conduta de minimo impacto ao visitar cavernas

Por Luciana Alt e Vitor Moura
Contato: luciana.alt@gmail.com e vmamoura@gmail.com

Cavernas sao ambientes frageis e sensiveis,
geralmente elementos de um sistema ambiental
complexo. Muitas vezes abrigam atributos
insubstituiveis e altamente vulneraveis a alteragdes
antrépicas, como espeleotemas frageis, fauna
altamente especializada, vestigios arqueolégicos e
paleontolégicos em condigcGes excepcionais de
preservagao. Alguns desses atributos, muitas vezes tao
delicados e pequenos, passam despercebidos, mesmo
por espeledlogos ou cientistas experientes, focados em

sua especialidade. Um ato simples, como caminhar
sobre um desses atributos, pode causar impactos
irreversiveis. Esse artigo visa mostrar, de forma sucinta
e pratica, alguns cuidados e agbes simples que podem
ser adotados, ao adentrarmos cavernas, pequenas ou
grandes, turisticas ou “selvagens”, visando preserva-las
da melhor forma possivel.

Dentre os principais impactos observados em
cavernas brasileiras, destacamos aqueles que podem
ser minimizados ou evitados com condutas conscientes
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e responsaveis de visitagdo: quebra de espeleotemas, danos a
feicdes frageis por pisoteamento, disposicdo de residuos e
dejetos humanos, pichagdes, contaminagdo microbioldgica e
perturbacdo da fauna cavernicola. Condutas de minimo
impacto podem contribuir efetivamente protegcdo de nossas
cavernas.

Acdes para minimizar impactos sobre o meio fisico
Delimitar e seguir o caminhamento

Vastas dareas superficiais em cavernas brasileiras
foram afetadas pelo pisoteamento de depodsitos
quimicos e clasticos, muitos deles de alta fragilidade,
acarretando quebra, esmagamento ou pulverizagdo de
espeleotemas, destruicdo de vestigios paleontolégicos,
geoespeleoldgicos ou arqueoldgicos.

Em qualquer atividade recreativa, esportiva,
educativa ou cientifica, delimitar trilhas em cavernas, e
segui-las, ajuda a concentrar os inevitaveis impactos do
pisoteamento em &area restrita (Figura 1). Os
sedimentos tendem a ser compactados no leito da
trilha, podendo minimizar a mobilizagdo de material
particulado, geralmente decorrente do pisoteamento
generalizado da caverna. Idealmente as trilhas deveriam
ser delimitadas no momento do mapeamento das
cavernas, mantendo pristinas as éareas adjacentes.
Entretanto, ainda s3o raras as cavernas brasileiras com
trilhas delimitadas. Quando ndao houverem trilhas,
procure sempre acompanhar pegadas existentes, ou
andar em fila. Isso reduz a area superficial afetada pelo
pisoteamento.

O pisoteamento também contribui para que seja
agregado material exdgeno a espeleotemas (ex:
sedimento transportado nas botas, roupas e
equipamentos, fragmentos de borracha de calgados),
reduzindo a beleza cénica e atratividade da caverna.
Em alguns casos, esta deposicdo de materiais
exdgenos aos espeleotemas, entendidos
genericamente como sujidades, pode ser removida,
mas quando existe incorporagdo quimica, por exemplo
pela deposicdo de calcita sobre estas sujidades, a
alteragdo se torna irreversivel. Durante exploragédo ou
visitagdo em cavernas com rede hidrica interna, onde é
necessario sair de um curso d’dgua e atravessar
trechos secos muito ornamentados (geralmente em
patamares ou niveis superiores), muitas vezes é
necessario pisar diretamente sobre espeleotemas.
Neste caso, sempre que possivel e seguro, retire as
botas sujas, e atravesse essas areas apenas com meias
ou sapatos de neoprene limpos. Sempre que possivel,
estabeleca uma trilha, sobre superficies resistentes e
evitando areas mais vulnerdveis. Ao mapear regides
profusamente ornamentadas, um espeledlogo,
desatento, facilmente pode quebrar estalactites,
canudos, helictites e outros, com um simples
movimento de cabeca. Portanto, esteja atento nao
somente onde pisa, mas a todo o contorno de seu
corpo.

Em cavernas grandes e/ou labirinticas, como a Toca
da Boa Vista e Toca da Barriguda - BA, caso um
espeledlogo se perca ou sofra acidente grave, o
caminhamento erratico ou extensas acdes de resgate

Figura 1 — Exemplo de trilha delimitada sobre espeleotema,
concentrando impactos em area restrita. Slaughter Cayon Cave,
Carlsbad Caverns National Park/ New Mexico - EUA. Foto: Luciana Alt.

espeleolégico certamente acarretardo o pisoteamento
de vastas superficies ou alargamento de trilhas
existentes. Nesses casos, a sinalizagdo do caminho
principal as &reas de mapeamento é de suma
importancia para se minimizar impactos e evitar
acidentes. Adicionalmente, quanto maior o treinamento,
agilidade, condicionamento fisico, uso de iluminagdo
eficiente e atencao as fragilidades das cavernas, melhor
e menos impactante sera a progressdo em meio
subterraneo. Um espeledlogo ou visitante inseguro,
sem equilibrio e mal treinado, cansado ou mesmo, com
iluminagdo fraca, acaba se apoiando e pisando em
locais frageis, podendo causar impactos sem notar.
Portanto, procure sempre se qualificar tecnicamente,
participando de treinamentos e pesquisando a literatura
disponivel.

Quando se realizam rotineiramente atividades
cientificas ou de monitoramento ambiental em uma
caverna, idealmente se deve delimitar uma trilha, para
que ndo seja alterada grande éarea superficial por
pisoteamento, utilizando-se materiais inertes e duraveis,
nao biodegradaveis e facilmente removiveis ao final das
atividades. Exemplos de materiais adequados sao
hastes de suporte em ago inox ANSI 304 ou 316,
associadas fitas ou cordeletes em materiais plasticos
que nao contenham P.V.C. (Werker, 2006).

A importéncia do uso de iluminagédo elétrica para a
protecdo da caverna

Com uma boa luz principal (agregada ao capacete),
preferencialmente com modos de visdao ampla e
focalizada, combinada a luzes auxiliares de seguranga,
fica mais facil visualizar e entender as fragilidades de
uma caverna, podendo ser evitado o pisoteamento e o
choques de partes do corpo em feigbes frageis.
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Adicionalmente, uma boa iluminagdao permite
apreciar melhor o ambiente subterraneo, tornando a
experiéncia de visitagcdo mais prazerosa e
confortavel! Dada disponibilidade atual de inUmeros
modelos de lanternas elétricas de qualidade, deve-
se evitar o uso de lanternas a carbureto, que sédo
menos eficientes, geram calor e residuos,
potencialmente danosos ao ambiente cavernicola.

A fragilidade ndo esta somente nos
espeleotemas de grande beleza cénica

No senso comum, frageis sao os alvos
espeleotemas de cavernas carbonaticas, enquanto
depositos clasticos terrigenos sdo, por muitos
espeledlogos, considerados menos vulneraveis,
entendimento que acarreta um menor cuidado com
estas areas. Entretanto, os depdsitos sedimentares
muitas vezes abrigam fauna endémica, vestigios
paleontoldgicos, arqueoldgicos e geoambientais, de
alta fragilidade e vulnerabilidade. Estes vestigios
sdo protegidos por lei e qualquer atividade de
pesquisa/coleta nestes casos deve ser autorizada
pelos érgaos competentes. E lamentavel notar, por
exemplo, camadas sedimentares que abrigam
jazigos fosseis destruidas por pisoteamento ou o
revolvimento de sitios arqueolégicos associadas a
entradas, muitas vezes utilizados como currais.
Quando nao existem trilhas delimitadas, em locais
com vestigios arqueoldgicos, paleontolégicos ou
demais elementos frageis, isolados ou em meio
zonas frequentemente usadas como passagem, é
importante sinalizar o local com fitas, cordeletes ou
outros, para evitar que sejam pisoteados.

Em cavernas em rochas siliciclasticas, os
depdsitos quimicos, geralmente de baixo apelo
estético, mas de grande interesse cientifico, tém
sofrido extensos danos. Em algumas cavernas,
esses depdsitos recobrem camadas sedimentares,
na forma de crostas fridveis e de pequena
espessura, ou possuem baixa aderéncia a
superficies rochosas, sendo vulneraveis ao toque e
ao pisoteamento. Muitos desses depodsitos
quimicos, de composicdo mineraldégica bastante
diversificada e ainda pouco estudada, ndo sdo
reconhecidos como espeleotemas por muitos
espeledlogos, tampouco por visitantes comuns. Eo
caso, por exemplo, dos depdsitos do Conduto
Fragil, na Gruta do Castelo, no Vale do Pati/ Parque
Nacional da Chapada Diamantina - BA. Por nao
terem apelo estético, e por ndo serem devidamente
valorizados, se tornam mais facilmente sujeitos a
destruicdo por pisoteamento. Ampliar o
conhecimento sobre outras litologias e, saber
reconhecer em campo areas de fragilidade, pode
ajudar a preservar nossas cavernas.

Fotografar com minimo impacto

Quanto mais apreciamos e respeitamos a
fragilidade de nossas cavernas, fica mais dificil
admirarmos uma fotografia cujo tema central é um
espeledlogo, com suas grandes botas e pose de

artigos

explorador sobre um conjunto de espeleotemas
frageis. Ao fotografar precisamos pensar no melhor
posicionamento para o modelo e para os
operadores de iluminagcdo, ndo somente para
compor a melhor foto, mas para garantir a protegao
dos atributos da caverna. Infelizmente, ja
presenciamos diversas vezes espeledlogos
atravessarem Aareas extremamente frageis,
geralmente fora de trilhas delimitadas, para atingir
o ponto solicitado pelo fotégrafo, causando
impactos como quebra de espeleotemas, agregacgao
de sujidades, transportadas por botas, roupas, luvas
ou mochilas, sobre espeleotemas frageis e
perturbacdes irreversiveis em depdsitos
sedimentares. E estes impactos podem ocorrer
repetidamente, pois ao ver uma bela foto publicada,
alguns se sentem estimulados a repeti-la, do mesmo
angulo, com o modelo no mesmo local. Quando for
imprescindivel realizar foto com o modelo e
auxiliares em area fragil, pelo menos solicite que se
retirem as botas e usem meias limpas, e limpe as
bases do tripé, para ndo agregar barro as
formagdes. Nestas atividades todo o cuidado é
pouco, e toda calma e cuidado, necessario. Sem
botas, a sensibilidade dos pés faz a pessoa ter mais
cuidado e olhar onde pisa, evitando impactos.

Pequenos grupos, menores danos

Uma visitagdo com grupos pequenos € Coesos
facilita o controle dos impactos, coibe acdes de
vandalismo, permite um caminhamento com auxilio
aos menos experientes em passagens dificeis, evita
acidentes, promovendo uma visita potencialmente
menos danosa para as cavernas. Antes de visitar
uma caverna, procure se informar se a mesma
possui plano de manejo espeleoldgico. Durante a
visita, zele junto ao grupo pelo respeito as normas
de visitacdo, e por uma conduta de minimo impacto.

Conduta de minimo impacto em atividades
cientificas

Algumas atividades de pesquisa, mesmo quando
autorizadas pelos 6rgdos ambientais e patrimoniais
competentes, podem causar impactos em cavernas.
Quando revolver um bloco, para buscar individuos
da fauna, procure volta-lo para sua posigao original.
Mas antes disso, se informe se trata de sitio
arqueolégico ou paleontolégico, onde manter o
posicionamento original dos elementos é
fundamental. Procure nao revolver blocos cobertos
por depdsitos quimicos (crostas), especialmente em
cavernas siliciclasticas, pois estes depdsitos sdo
muito fridveis e sujeitos a desagregacdo, quando o
bloco é deslocado de sua posigdo original. Caso
precise realizar coleta geolégica ou sondagem,
procure realiza-las em local ndo visivel de areas de
interesse turistico, ou caso seja imprescindivel
realiza-las nestas areas, busque fazer em parceria
com os gestores da caverna, de forma que o local de
coleta possa ser utilizado de forma interpretativa,
por condutores de visitantes (Figura 2).
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ESPELEOTURISMO

ACOES PARA EVITAR OU MINIMIZAR
IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO DAS CAVERNAS

| Delimitar trilhas

| Utilizar trilhas delimitadas

I Proteger e sinalizar fei¢des frageis

Estar sempre atento aos locais onde pisa, se apoia ou
assenta, para evitar deixar manchas de barro ou
quebrar feicdes de forma ndo intencional

Utilizar roupas e equipamentos limpos

Quando necessario pisar diretamente sobre espeleotemas,
retirar as botas sujas, € usar meias ou sapatos de neoprene
limpos. Evitar tocar ou se apoiar em espeleotemas.

IMPACTOS NO MEIO FisICO
A SEREM MINIMIZADOS
OU EVITADOS

EVITA
danos a espeletemas
(quebra, esmagamento,
desgaste, mudanca de
coloragéo)

EVITA danos
a depositos sedimentares
(compactagao, revolvimento,

artigos

boa vedagao na tampa (fezes).
Infelizmente poucos
espeledlogos brasileiros
possuem o habito de coletar
suas necessidades fisioldgicas e
transporta-las para fora da
caverna, o que é uma atitude
comum, em varios outros
paises, especialmente para os
norte americanos. Ao se
alimentar em cavernas, fique
atento para ndo espalhar
migalhas de comida em seu

Obedecer o Plano de Manejo Espeleoldgico e
demais normas de visitagdo, caso existentes

Utilizar iluminacdo principal elétrica, agregada
ao capacete, de alta eficiéncia, combinada
a luzes auxiliares de seguranca

danos a dep6sitos de

arqueologico e palentolégico
{esmagamento, quebra ou
revolvimento de vestigios)

indugZo de processos entorno. Se possivel, leve
Erosivos) . ~

alimentos que ndo se despe-

i dagcam com facilidade, ou, coma

sobre uma sacola plastica ou
outro recipiente, de forma que
os restos de comida caiam no
chao (Hildreth-Werker & Werker,

interesse

20086).

Evitar utilizar lanternas de carbureto q

Procurar sempre se qualificar tecnicamente, para se
deslocar em cavernas com maior agilidade e seguranga

Procurar conhecer as fragilidades de

MINIMIZA a disperséo de
material particulado na

Até os residuos “menos

caverna notaveis” sdo danosos

cavernas em diferentes litologias

L1
Ao realizar fotografias, procurar posicionar o modelo L-’
e equipe de iluminagdo em locais de baixa fragilidade.

l Procurar realizar visitas com grupos pequenos. I

geragdo de residuos, fuligem,
alteracdo na dinamica
atmosférica

Em showcaves, como sao
chamadas as cavernas turisticas
fora do Brasil, toneladas de
detritos organicos, como restos

EVITA

de pele, cabelo e fiapos de

I Manter o grupo coeso durante toda a visita. I

(quebras, pichagoes)

EVITA roupa, denominados /int na
literatura internacional, sao

removidos, pois afetam os

residuos, quebra de espeleotemas, roubo de patriménio.

Ao realizar pesquisas cientificas, procurar compreender as
fragilidades relacionadas a outras disciplinas cientificas.

Ao realizar pesquisas cientificas, planejar suas coletas
de forma a causar minimo impacto a caverna.

Figura 2 — Exemplo de agbes para evitar ou minimizar
impactos sobre o meio fisico.

Acdes para minimizar impactos sobre o meio
biético

Né&o deixe residuos em cavernas

A fauna cavernicola, adaptada a baixa
disponibilidade de recursos alimentares é geralmente
sensivel a alteracdes nos niveis de recursos troficos.
Fezes e urina, representam aumento significativo da
disponibilidade desses recursos e possibilidade de
contaminagdo microbioldgica. Ao ficar mais de duas
horas em uma caverna, mesmo um pequeno grupo,
agil e cuidadoso, ira se alimentar e tera necessidade
de satisfazer suas necessidades fisiolégicas. Esses
residuos organicos ndo podem ser deixados na
caverna. A solugdo entdo é carregar tudo consigo
para fora da caverna, em recipientes apropriados
como garrafas P.E.T. (urina) e potes resistentes, com

Orientar visitantes ou espeledlogos menos experientes danos a superficies rochosas
sobre fragilidade e locais de risco.
Estimular atitudes de minimo impacto e fomentar no grupo
um clima de respeito as fragilidades da caverna.
Coibir agoes de vandalismo, como pichagdo, disposi¢éo de

niveis troficos originais, sendo
potencialmente danosos para
fauna. Podemos contribuir para
reducdo na gera-gdo desses
residuos, evitando utilizar
roupas e equipamentos (joelhei-
ras, cotoveleiras) rasgadas ou
esfiapadas, usando lencos,
toucas ou outros para prender
cabelos, ndao penteando os
cabelos dentro das cavernas.
Na nossa cultura, macacoes
sujos e rasgados sdao tomados
como indicativos espeledlogos experientes,
exploradores natos. Sera? Além de gerar lint,
macacdes sujos e rasgados, botas sujas, ainda
apresentam outros problemas. Podem ser
responsaveis pela contaminacio microbiolégica entre
diferentes regides e litologias, ou mesmo entre
diferentes cavernas. Pois junto as sujidades aderidas
a vestimenta podem ser transportados
microrganismos, como bactérias, fungos e outros
(Boston et al., 2006). Estudos indicam que a
microfauna pode ser especifica e Unica, em
determinadas cavernas ou regioes.

Pouco ainda se conhece a respeito da
microbiologia das cavernas brasileiras, e também do
papel microbiolégico na formagao de espeleotemas.
Outras acbes simples também podem nos ajudar a
proteger o que normalmente vemos ou
desconhecemos, como usar luvas e evitar tocar em
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ESPELEOTURISMO

ACOES PARA EVITAR OU MINIMIZAR
IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO DAS CAVERNAS

Ao comer, tomar cuidado para ndo deixar cair
restos de comida na caverna

N&o urinar ou defecar na caverna l

Levar de volta todo o residuo produzido
durante a visita

Usar roupas, equipamentos e calgados em
bom estado de conservagéo

Usar lengos, toucas ou outros para prender
os cabelos. Nao pentear cabelos na caverna

Permanecer na trilha delimitada e evitar o
pisoteamento de vastas areas da cavidade

Usar roupas, equipamentos e calgados limpos

N&o tocar espeleotemas (especialmente
aqueles em formacgéo ativa)

N&o nadar em pogas de agua isoladas

Usar mascara

N&ao gritar ou produzir sons altos

Nao fumar ou acender fogueiras

Nao visitar cavernas com colénias de morcegos
em periodo de maternidade

N&o mirar lanterna ou flash para col6nias
de morcegos

Né&o fazer paradas longas sob colonias
de morcegos

Figura 3 — Exemplo de agbes para evitar ou minimizar impactos sobre o
meio biotico.

depodsitos quimicos, ndo nadar em pocas de &agua
isoladas (como represas de travertino, especialmente em
cavernas de baixo nivel energético), usar mascara.

O cuidado com os morcegos

Para evitar impactos a quiropterofauna, abundante
em diversas cavernas brasileiras, deve-se evitar entrar
em cavernas com colénia de morcegos no periodo da
maternidade (Buecher, 2006). Também se recomenda
ndo gritar ou emitir ruidos de elevado nivel sonoro
durante a visita, evitar mirar a luz diretamente para os
morcegos, evitar pontos de parada ou permanecer por
periodos estendidos proximos a coldnias, ndo fumar ou
acender fogueiras na caverna (Figura 3).

IMPACTOS NO
MEIO BIOTICO
A SEREM
MINIMIZADOS
OU EVITADOS

EVITA
alteragédo
tréfica e possivel
alteragéo da
dindmica da fauna

EVITA
destruicéo de
microhabitats e
perda de individuos
por esmagamento

EVITA
contaminacao
microbiol6gica

EVITA
perturbagéo da
dindmica da fauna
de quirépteros

Cave Conservation and Restoration.
National Speleological Society. p 263-268.

1-879961-15-6.

artigos

Conclusdo

Para um espelebdlogo res-
ponsavel, o planejamento, o
treinamento adequado, a cons-
ciéncia das fragilidades da caverna,
a avaliacdo prévia das conse-
quéncias da sua atitude, sao
acoOes primordiais para a busca de
uma espeleologia de minimo
impacto. Para condutores de
visitantes, conscientizar o publico
sobre a importancia e fragilidade
das cavernas, pode proporcionar
uma visita mais cuidadosa e evitar
acOes de vandalismo. Afinal, as
cavernas com sua importancia
patrimonial, fragilidade e caracte-
risticas Unicas pedem uma atitude
responsavel de todos os usuarios.
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Quando o sertao do Nordeste e o Saara eram verdes

Por Carlos Fioravanti

Mudangas na insolagdo e no clima ao longo dos
Ultimos 10 mil anos devem ter moldado as paisagens
atuais na América do Sul e Africa.

Fonte: FAPESP

Caverna do Trapia, no Rio Grande do Norte, onde
pesquisadores da USP coletaram estalagmites para
reconstituir o clima na regido. Foto: Solon Almeida
Netto - Divulgagao.

Alerta: abertura de crateras gigantes em regioes afetadas pela mineracao em
Maceio

P
Por Thiago Gomes

A exploragdo de sal-gema promoveu a instabilidade das
cavidades pertencentes a um sistema ja fragil, resultando em um
alerta a defesa civil municipal do colapso das mesmas com a
geracdo de grandes crateras, podendo atinguir a populagao dos
bairros de Pinheiro, Mutange, Bebedouro € Bom Parto, em
Maceio.

Indicacdo das areas que podem sofrem colapso e formagéo de crateras
gigantes na regido metropolitana de Maceid. Foto: Divulgagdo

Fonte: P | Gaz WEB

O municipio de Bonito recebe cessao onerosa da Gruta do Lago Azul pela
Secretaria do Patrim6nio da Uniao (SPU)

Por Agencia Brasil

Foi publicado no dia 20 de janeiro no Diario Oficial da
Uniao a Portaria n° 496/2021 que regulamenta as
atividades de visitagdo e contemplagdo que ja acontecem
no municipio de Bonito, em Mato Grosso do Sul. De
acordo com portaria, o prazo de cessdo é de 20 anos, a
contar da data da assinatura do contrato, que deve
acontecer em até 30 dias.

Fonte: Revista IstoE
Y AAR
Foto: Daniel Menin (Luzes na Escuriddo, Volume 2)
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Caverna na Indonésia abriga o desenho mais antigo feito pelos seres humanos

Por Reinaldo José Lopes

A descoberta feita por Adam Brumm,
professor de arqueologia da Universidade Giriffith,
na Autrdlia e seus colegas, publicado na revista
especializada Science Advences em janeiro 2021,
indica que as artes rupestres feitas pela nossa
espécie foram desenvolvidas em um ponto
anterior do tempo em relagdo a ideia até entdo
concebida que essas manifestagdes datam na
Era do Gelo na Europa.

Fonte: Folha de Sao Paulo.

Porco-selvagem descoberto em caverna na llha de
Sulaweri, Indonésia.
Foto: Maxime Aubert — Divulgagao

cié

A new troglobitic species of Allochthonius mas também pelas suas grandes contribuicoes para o
b Urochthoni ) conhecimento dos artrépodes, especialmente dos

(subgenus Urochthonius Psocodea.

(Pseudoscorpiones,

Pseudotyrannochthoniidae) from Japan.
2021, Subterranean Biology, 37: 43-55, https://doi.org//
10.3897/subtbiol.37.58580

Ana Clara Moreira Viana & Rodrigo Lopes Ferreira

Neste artigo, descrevemos uma nova espécie
troglébia de pseudoescorpido do género Allochthonius,
subgénero Urochthonius, com base em um espécime
macho coletado na caverna calcaria de Hiura-do,
localizada no municipio de Kumakogen, Provincia de
Ehime, no Japao. Durante uma expedigdo em cavernas
japonesas realizada em setembro de 2017, o Unico
espécime, cego e de corpo majoritariamente
translicido, foi encontrado enquanto se deslocava em
uma parede rochosa, na zona afética da caverna. O ) : ; &
nome da eSpéCie, A. (U.) yoshizawai, foi dado em Allochthonius (Urochthonius) yoshizawai. Espécime
homenagem ao Dr. Kazunori Yoshizawa, ndo apenas vivo em seu habitat natural. Foto: Rodrigo Lopes
pelo auxilio fornecido durante as expedicdes no Jap3o, Ferrelra, 2017

05 de Fevereiro de 2021 | N° 416 | www.cavernas.org.br w 20


http://www.cavernas.org.br
https://www1.folha.uol.com.br/ciencia/2021/01/desenho-de-porco-selvagem-em-caverna-na-indonesia-e-o-mais-antigo-feito-por-seres-humanos.shtml?fbclid=IwAR2pRHJWUPwDwwlFyYUQMbmdk-WL6lqJ0_USYWtZqvuewmAhvPQjrzimAMw

First record of a cavernicolous Kinnaridae
from the Old World (Hemiptera,
Auchenorrhyncha, Fulgoromorpha,
Kinnaridae, Adolendini) provides testimony

of an ancient fauna. 2021, Subterranean Biology,
37: 1-26. doi: 10.3897/subtbiol.37.60483

Hannelore Hoch, Alberto Sendra, Sergio Montagud, Santiago
Teruel & Rodrigo Lopes Ferreira

Uma nova espécie troglébia familia Kinnaridae
(Valenciolenda fadaforesta) foi descrita para a Espanha.
Este é o primeiro registro de um kinnarideo troglébio do
Velho Mundo, além de ser a 72 espécie de Kinnaridae
cavernicola em todo o mundo. Representantes dessa
familia ndo sdo conhecidos na fauna epigea atual da
Peninsula Ibérica, nem da Europa Ocidental em geral.
Desta forma, a nova espécie é considerada um relicto
de uma antiga fauna que agora esta extinta. O trabalho
apresentou, adicionalmente, a primeira descricao
detalhada da morfologia da ninfa de um Kinnaridae. Por
fim, informagdes sobre a ecologia, comportamento e
distribuicdo da espécie, bem como o estado de
conservacgao de seus habitats, sdo apresentados.

Valenciolenda fadaforesta
Foto: Sergio Montagud, 2018

cién

Phlebotomine sand flies (Diptera,
Psychodidae) from iron ore Caves in the

State of Para, Brazil. 2021, Subterranean Biology,
37: 27-42; doi: 10.3897/subtbiol.37.57534

Layane Meira Teodoro, Gustavo Mayr de Lima Carvalho,
Aldenise Martins Campos, Roberta Fernanda Ventura
Cerqueira, Marconi Souza-Silva, Rodrigo Lopes Ferreira &
Ricardo Andrade Barata

O estudo avaliou a distribuicido de espécies de
flebotomineos em cavernas ferriferas no Estado do
Para, associando a riqueza e abundancia desses
insetos a potencialidade de transmissao da
leishmaniose. Foram contabilizados, sendo. Foram
identificados 8 géneros e 17 espécies em 532
amostragens. Diferencas na composi¢do e riqueza
foram observadas entre cavernas localizadas dentro da
Flona Carajas e areas antropizadas de Serra Leste. A
rigueza e abundancia médias foram diferentes entre os
periodos seco e chuvoso, com maior abundancia
desses insetos no periodo chuvoso. A fauna de
flebotomineos mostrou-se rica e abundante nas
cavernas amostradas, entretanto, a degradacao
ambiental parece ser o principal fator determinante de
mudancas na composigdo e riqueza, reforcando a
importancia das cavernas locais como abrigo para
flebotomineos em areas degradadas.

Serra Leste
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Distribuicdo das cavidades estudadas (pontos amarelos) nos
geossistemas estudados (limites vermelhos) na Unidades Espeleolégica
Carajas. Imagem reproduzida do artigo.
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Feeding in the dark: are stonefly nymphs
good indicators of reference conditions for
cave streams? A case study using gut
content analysis in Brazilian quartzite

caves. 2021, Limnetica, 40(1), 79-91; DOI: 10.23818/
limn.40.06

Bédrbara Goulart Costa, Rodrigo Lopes Ferreira & Thais
Geovannini Pellegrini

Macroinvertebrados bentonicos sdo considerados
bioindicadores de qualidade de dgua. Juntamente com
qualidade da &gua, a disponibilidade de alimentos
também é um fator essencial na determinacdo
aspectos temporais e espaciais de suas populagoes.
Por meio da andlise da dieta de ninfas de Plecopteras
associadas a cavernas quartziticas determinou-se se as
mesmas podem ser consideradas indicadoras da
qualidade desses ambientes. Foi contabilizada uma
grande quantidade de individuos com o estdmago
vazio, indicando sua dificuldade de encontrar alimentos
e ndo sendo, portanto, boas indicadoras em cavernas.

m*

Stomach content items
v g -

’

D P W -
Porcentagem de itens alimentares ingeridos por cada género de ninfa
de Plecoptera amostrado. Foto: Gruta do Mandembe, Luminarias —
Minas Gerais por R.L. Ferreira, 2021.

cién

Colonization of different biomes drove the
diversification of the Neotropical
Eidmanacris crickets (Insecta: Orthoptera:

Grylloidea: Phalangopsidae). 2021. PLoS ONE,
16 (1): €0245325. 10.1371/journal.pone.0245325.

Lucas Denadai de Campos, Pedro Guilherme Barrios de
Souza-Dias, Laure Desutter-Grandcolas & Silvio Shigueo Nihei

Os grilos do género Eidmanacris sao encontrados
na serrapilheira, barrancos, fendas em rochas e
cavidades naturais, como tocas de tatu e até cavernas.
Suas asas anteriores sdo reduzidas, ou seja, diferente
de grande parte dos grilos, ndo possuem comunicagao
acustica. Nesse trabalho foram propostas andlises
filogenéticas e biogeograficas para todas as 29
espécies conhecidas do género. Os resultados indicam
o surgimento dessa linhagem de grilos na Mata
Atlantica, posteriormente colonizando o Cerrado e os
bosques Chiquitano na Bolivia. Esse estudo demonstra
a diversificacido das espécies de Eidmanacris na
medida em que elas colonizaram regides com
caracteristicas mais secas. Além disso, baseado nos
dados apresentados, é hipotetizado que as matas de
galeria e as cavidades naturais tiveram papel
fundamental na conquista de regides mais secas.

Gruta Casa de Pedra no Parque Nacional da Chapada dos Guimaréaes,
localidade tipo de Eidmanacris neomarmorata; a-Eidmanacris
neomarmorata, macho adulto. Autor: Lucas Denadai de Campos.
Dezembro de 2014.
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New records of the troglobitic Hyalella
veredae Cardoso & Bueno, 2014
(Crustacea, Amphipoda, Hyalellidae) from
Minas Gerais caves, southeast Brazil, with

notes on its natural history. 2021. Check List
17(1): 115-123. https://doi.org/10.15560/17.1.115

Tamires Zepon; Leonardo P. A. Resende; Alessandra A. P
Bueno & Maria Elina Bichuette

O trabalho, desenvolvido por integrantes do
Laboratério de Estudos Subterraneos (UFSCar) em
colaboragdo com pesquisadores da UFBA e UFLA,
amplia a distribuicdo de Hyalella veredae Cardoso &
Bueno, 2014, espécie trogldbia de anfipode da area
cérstica de Presidente Olegario, Minas Gerais. Desde
sua descri¢do, a espécie era conhecida somente para a
sua localidade-tipo, a Lapa Vereda da Palha. Ainda, o
estudo mostra a variabilidade morfoldgica relacionada
aos troglomorfismos, comum em muitos troglébios, traz
informagdes sobre o habitat e histdria natural, além de
uma discussao sobre a fragilidade desta espécie.

Variagdo morfolégica no tamanho dos olhos em individuos de Hyallela
veredae. A. Espécime da Lapa Vereda da Palha com olhos reduzidos.

B. Espécime da Toca do Charco com olhos reduzidos. C. Espécime da
Lapa Zé de Sidinei sem olhos. D. Espécime da Lapa da Fazenda S&o

Bernardo com olhos desenvolvidos. Escala = 3 mm. Fotos: T. Zepon.

ciéncia

Arinosaster patriciae (Porifera,
Demospongiae): new genus and species
and the second record of a cave freshwater

sponge from Brazil. 2021. Neotropical Biology and
Conservation 16(1): 45-57. https://doi.org/10.3897/
neotropical.16.€50156

Cecilia Volkmer-Ribeiro, Maria da Conceicdo Tavares-Frigo,
Alexandre Cunha Ribeiro & Maria Elina Bichuette

Esponjinha cavernicola (Porifera) é descrita para aguas
subterraneas de afluente do Rio Tapajés (Rio Arinos, Mato
Grosso), Bacia Amazoénica. O nome, Arinosaster patriciae, foi
proposto como uma homenagem a Patricia Arrais Rodrigues
da Silva, in memoriam, mergulhadora responsavel pelas
coletas, e que enfrentou com grande coragem as aguas
turbulentas do Sumidouro do Rio Claro. Trata-se da segunda
esponja cavernicola para a América do Sul e a primeira para o
subterraneo Amazonico. Ainda, distribui-se em um sumidouro
de rochas siliciclasticas, um registro Unico! O trabalho foi
desenvolvido por integrante do Laboratério de Estudos
Subterraneos (UFSCar) em colaboragdo com pesquisadores
da FZB-RS e UFMT.

e g o
Arinosaster patriciae. A-C Detalhes das colbnias de esponjas
incrustada nas fendas da parede rochosa do sumidouro. D A. patriciae
fotografada em éalcool. Fotos: A-C Patricia Arrais Rodrigues da Silva. D.

Alexandre Cunha Ribeiro.
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Observatorio Espeleologico

Fundacéo: 02/02/2015

Por Fred Lott
Presidente do OE

Sob o lema “conectando pessoas, ideias e acdes”, o
Observatorio Espeleologico (OE) foi estruturado de
maneira a preencher uma lacuna existente na
espeleologia percebida pela experiéncia dos fundadores
em grupos de espeleologia, instituicbes de pesquisa,
conselhos de Unidades de Conservagéo e empresas de
consultoria. Desse modo, o OE atua de modo a fomentar
o desenvolvimento da espeleologia através do
fornecimento estruturado de apoios e de uma sélida rede
de seeders.

Os apoios estruturados foram pensados para atender
diversos segmentos da sociedade leiga e da comunidade
espeleoldgica, incluindo érgaos da administracéo publica
e entidades da iniciativa privada. Especial atencédo é dada
aos espeledlogos individuais que nao possuem filiacéo
institucional, a coletivos informais e a pequenos grupos.
Para tanto mantemos quatro linhas de apoio: o técnico,
material, financeiro e institucional. Basta acessar nosso
website para conhecer cada um deles.

Ja a rede de seeders, expresséo em inglés que
significa "semeadores", representa um dos maiores
esforcos do OE em realizar o que é preconizado em
nosso lema. Conexdes! Conexdes para promover O
desenvolvimento da espeleologia e conservagdo do
patriménio espeleologico e do carste através de nosso
eixo de atuagdo “Comunicacao e Engajamento”.

Telegram

rupo '
9 éanlversarlante

observatérlo
ospolcologlco

E justamente com essa rede de seeders que
buscamos atender um dos nossos principios estatutarios
que prevé a conciliacdo entre desenvolvimento social,
crescimento econdmico e a conservacdo dos recursos
naturais e do meio ambiente. Para que essa conciliacdo
aconteca é preciso um intenso trabalho de conexdes
interinstitucionais e de difusdo da informacéao
espeleologica.

Para comemorar nosso aniversario de seis anos de
fundagdo, nesse dia 02 de fevereiro, estamos langando
mais um canal de contato conosco. O WhatsApp e
Telegram do OE.

Ressaltamos que nosso método de divulgacdo de
informagbes ocorre em sistema de lista de transmissao
regionalizada e com envio de mensagens triadas por
interesse. Todas as mensagens sao enviadas de maneira
individual, o que evita a sobrecarga de informacdes
recebidas por nossos seeders.

Faca parte dessa rede de seeders registrando o
nimero do OE na agenda do seu telefone celular e
enviando uma mensagem do seu aplicativo preferido
com a solicitacdo para inscricdo ou mais informagoes.

Contato

Site Observatorio Espeleolégico

E-mail: contato@observatorioespeleologico.org.br
Logo (WhatsApp e Telegram): 031 99546-8446

05 de Fevereiro de 2021 | N° 416 | www.cavernas.org.br v


http://www.cavernas.org.br
http://www.cavernas.org.br
https://linktr.ee/OEcaves

espacgo do
lei

do LEITOR

Essa coluna foi idealizada para o “Leitor do SBE Noticias” comentar alguma matéria das edigcoes
anteriores. Fica o convite aberto para a participacdo de todos. E importante se ater ao maximo de 200
palavras.

Calendarios
Por Birgitte Timmler,

Recebi esse presente lindo do amigo Roberto Cassimiro. Fizemos nossas trocas de calendario!

Para quem tem a espeleologia na sua histéria ndo poderia ser mais lindo!

Cavernas do MS e MT fotografadas por Victor Ferrer, fotografo espanhol especialista em registrar as
cavernas pelo Mundo.

Foi muita coincidéncia receber o pacote no mesmo dia que estava vestindo a camiseta com a
impressao do desenho que fiz da Gruta do Bacaetava, localizada no municipio de Colombo (PR).

Birgitte Timmler com o
Calendario do fotografo
espanhol Victor Ferrer.
Fonte: facebook.com/
birgitte.tummler

Por Roberto Cassimiro,

Na foto estdo lado a lado o meu
exemplar do calendario de Victor Ferrer
com as belezas do Brasil subterraneo e
o exemplar do “Calendario Abelhas
Nativas do Brasil, 2021” que ganhei de
presente da artista plastica Birgitte
Tammler.

A combinacdao nao poderia ser
melhor. Tanto para lembrar a
necessidade de preservacao do meio
ambiente quanto para relembrar a
importancia de um comportamento
seguro ao se explorar cavernas.

As pessoas que trabalham com
cavernas regularmente se deparam

O Calendario Abelhas Nativas do Brasil da com abelhas que estdo muito das
artista Birgitte Tiimmler ao lado do Calendario vezes presentes em co Imeias
do fotografo espanhol Victor Ferrer.

construidas proximas as entradas.
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Toca Fria, municipio de luiu (BA). Fotos: Roberto Franco,
outubro de 2020.

Entrada da Toca Fria.

Sedimentos clasticos com
potencial paleontolégico, Toca
Fria.

Saldo na
Toca Fria

[l

36° Congresso Brasileiro de
Espeleologia (CBE)

Brasilia/DF, 02 a 05 de junho de 2021.
Click na logomarca para acessar o site.

- —_—

18° Congresso Internacional de
Espeleologia

Franga, 25 de julho a 1° de agosto de 2021.
Click na logomarca para acessar o site.
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MISSAO

A SBE Noticias é o Boletim Eletronico da
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) que
possui dentre os objetivos transmitir as noticias
da Espeleologia aos interessados no assunto,
bem como servir de acervo do contelido
produzido e atividades realizadas pelos Grupos
atuantes na Espeleologia e também pelos
espeledlogos independentes. Visamos
também manter os socios da SBE informados
do andamento dos trabalhos desenvolvidos
pela atual Diretoria.

Para enviar contribuicdes, criticas, elogios e
sugestoes utiize o e-mail de contato da
comissao editorial. Contamos com vocés para
construir um SBE — Noticias mais completo e
interessante.

Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE

Endereco da sede SBE:
Avenida Dr. Heitor Penteado, sem nuUmero
Portao 2 (frente 1655) Parque Taquaral,
Campinas/ SP

Endereco de correspondéncias:
Caixa Postal 7031, Campinas/SP - CEP
13076-970

Todas as edicdes estao disponiveis em
www.cavernas.org.br/sbenoticias.asp

A reproducdo é permitida, desde que
citada a fonte.

Quer se cadastrar para receber as
proximas edigoes por e-mail?

Envie a solicitagao para o e-mail:
sbe@cavernas.org.br

Comissao Editorial:

Roberto Cassimiro (Editor)
Elizandra Goldoni Gomig
Lucas Rabelo

Colaboradores:
Edvard Dias Magalhaes (Saiu na midia)

Heros Lobo (Coluna Espeleo-Turismo)

Contato:
sbenoticias@cavernas.org.br

Capa: Lapa dos Desenhos

(Parque Nacional Cavernas do Peruacu)
Foto: Ataliba Coelho
Editoracao: Daniel Menin

Contribua com o informativo

O boletim tem sido elaborado de forma colaborativa e esta
aberto a contribuicdes de toda a comunidade espeleolégica. E
divulgado na primeira semana de cada més, entretanto, caso tenha
interesse em contribuir com contetido, os textos e imagens devem
ser encaminhados ao corpo editorial pelo email de contato até o dia
20, para que possam ser incluidos na préxima edigao.

Todos estdo convidados e aptos a participar das edi¢cbes da
SBE - Noticias. Vocé pode contribuir com relatos das agdes de seu
grupo, divulgacédo de atividades e contelido pertinente. Contudo,
torne seu texto atraente ao leitor, seja sintético, foque o mais
importante da histdria e evite citar listas de nomes. Inicie com um
paragrafo explicativo, sempre que possivel respondendo perguntas
simples, como: "O qué" e/ou “Quem?", "Quando?", "Onde?",
"Como?", e "Por qué?". Os textos nao devem ultrapassar duas
paginas sendo formatados com as letras em tamanho 12,
espacamento simples e margem normal. Recomenda-se o envio de
ao menos quatro figuras alusivas ao contetdo, a fim de tornar a
contribuicdo mais atrativa ao leitor. N&o esquega de referencié-las
sempre, da maneira mais completa possivel.

Temos também a sessao de divulgacao de trabalhos cientificos,
destinada a dar visibilidade as publicacbes de espeledlogos
brasileiros que sairam no més ao qual a edicdo do informativo é
referente. Para divulgar seu trabalho cientifico, basta nos enviar um
peqgueno resumo de até sete linhas seguindo a mesma formatacéo
sugerida para os demais textos de contribuicdo e uma figura
ilustrativa.

Vocé também pode contribuir na segéo “Foto do Leitor”, basta
enviar suas fotos com nome do fotdgrafo, caverna, data, municipio
onde a imagem foi captada, bem como na secgéo “Arte do Leitor”,
basta enviar um poema, uma gravura, um desenho com o tema
Espeleologia ou temas afins.

PREFEITURA MUNICIPAL ?&
DE CAMPINAS -

Apoio A SBE é filiada

Rede de ONGs da
Mata Atlantica
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