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Abstract

The National Center for Studies, Protection and Management of Caves (CECAV), has been working on
survey and characterization of caves located in federal conservation units to establish proper management
proposals for these areas . This paper describes in detail the results of five years of work in nine
conservation units across the country. An attempt was made to discriminate the caves according to their
potential for scientific research, public use or conservation. In some of the conservation units, CECAV
performs more detailed research and mapping to allow that public use activities are combined with safer
and more efficient management. The establishment of new conservation units concerning caves is also one
of our goals to promote the conservation of important Brazilian karst areas.
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Introducéo contribuindo com regularidade no apoio a
elaboracdo dos planos de manejo das unidades de
conservagado existentes que apresentam cavernas em
seus dominios. Apesar de poucas unidades de
conservagédo criadas especificamente para proteger
cavernas, tem-se observado a crescente demanda
para 0s levantamentos preliminares acerca do
patrimonio espeleolégico nestas areas de protecdo
federal, o que indica um grande potencial de
ocorréncia de cavernas inclusive em areas pouco
conhecidas ou propicias a ocorréncia de cavidades.
Nos dltimos 5 anos o CECAV vistoriou cerca de
100 cavernas em unidades de conservacao federais,
com objetivos ora relacionados ao plano de manejo,
ora relacionados a processos de licenciamento
O nGmero relativamente elevado de unidades de  ambiental. Nos casos dos planos de manejo das
conservagdo, distribuidas por todos os Estados e  unidades de conservacdo federais, o CECAV vem
biomas brasileiros, implica muitas vezes na  aplicando as diretrizes propostas pelo Roteiro
sobreposicéo destas areas protegidas com regides de  Metodoldgico de Planejamento do IBAMA (2002,
grande potencial espeleoldgico. Algumas unidades p. 71). Neste roteiro é recomendado um escopo
de conservagdo foram, inclusive, criadas com o0 minimo para caracterizagdo do patrimdnio
objetivo de proteger o patrimonio espeleoldgico  espeleoldgico existente na unidade de conservagao.
local, como no caso do Parque Nacional Cavernas  Esta tarefa implica na identificacdo das cavernas,
do Peruacu, localizado no norte de Minas Gerais.  descrigdo dos aspectos mais significativos (bidticos,
Apesar desta sobreposi¢édo, na maioria das vezes fisicos e culturais), e na elaboracdo de propostas
ocasional, o numero de unidades de conservagdo iniciais de gestdo, com o objetivo de facilitar as
especialmente criadas para proteger cavernas € tomadas de decisdo por parte dos gestores destas
ainda muito reduzido. Uma das estratégias mais  reservas. No roteiro metodolégico citado também é
importantes do Centro Nacional de Estudo, Protecdo  proposto um aprofundamento dos estudos quanto a
e Manejo de Cavernas - CECAV para ampliar 0  espeleologia.  Entretanto, conforme 0 caso
numero de cavernas oficialmente protegidas é o  (potencialidade para uso turistico, p.ex.), 0 CECAV
reconhecimento e o mapeamento de areas propicias  utiliza de seu proprio Termo de Referéncia
a criagio de unidades de conservagdo (CECAV, 2008) que se mostra mais eficiente do que
“espeleoldgicas”. 0 Roteiro Metodoldgico do IBAMA.

Simultaneamente a este esfor¢o para criacdo de Com o intuito de examinar com mais detalhes o
unidades de conservacdo, o CECAV também vem  trabalho realizado pelo CECAV nas unidades de

Atualmente o Brasil conta com mais de 300
unidades de conservacdo federais, dentre Parques
Nacionais (PARNA), Estacbes Ecoldgicas (ESEC),
Areas de Protecdo Ambiental (APA), Florestas
Nacionais (FLONA) e demais categorias definidas
pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo-SNUC (BRASIL, 2000). Cada tipo de
unidade de conservacao possui diretrizes proprias de
gestdo e manejo, conforme o SNUC. Em todas as
unidades de conservacdo é exigida a elaboragdo e
revisdo periddica de seu plano de manejo,
documento que visa orientar as acdes de gestdo e
manejo nestas areas protegidas.
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conservacdo federais, adiante serdo descritos as
acOes e resultados alcangados em algumas das
reservas visitadas nos ultimos 5 anos. Trata-se de
uma boa oportunidade para aferir a abordagem
metodoldgica e discutir formas de gestdo do
importante patriménio espeleolégico guardado no
interior das inUmeras areas protegidas do pais.

Parque Nacional Chapada Diamantina

O PARNA Chapada Diamantina localiza-se na
regido central da Bahia e em sua &rea ocorrem
rochas siliciclasticas do  Grupo Chapada
Diamantina. Em 2004, quando foi realizado o
levantamento  espeleoldgico, identificou-se a
ocorréncia de 5 cavernas, a maioria das mesmas em
arenito. O exiguo periodo de prospeccdo, a
dificuldade de deslocamento e a grande distancia
entre areas do parque contribuiram para 0 baixo
ndmero de cavernas encontradas.

A regido é bastante propicia a ocorréncia de
cavernas areniticas. No interior do parque sdo
encontradas grandes cavernas nesta litologia, como
por exemplo, a Gruta do Lap&o, nas proximidades
da cidade de Lencdis. Entretanto, talvez pelo maior
interesse pelas grutas carbonaticas da regido da

cidade de Iraguara, poucas cavernas foram
cadastradas no interior do parque e ndo ha
informacbes sobre trabalhos de prospeccao

sistematicos na area.

Apo6s o levantamento de campo, foi possivel
distinguir 3 grupos com potencialidades de uso e
manejo distintas: cavernas com potencial turistico,
cavernas com potencial para pesquisa e cavernas
para protecdo. As grutas do Lapdo e do Castelo
figuram entre as com alto potencial turistico. Séo
grutas que ja sao usadas turisticamente e que atraem
pessoas em busca de aventura (escalada, rappel,
longas caminhadas) e pela beleza de suas
formagdes. S&o as maiores cavernas identificadas no
levantamento e possuem grandes salGes e entradas.
Além das dimensdes favoraveis a atividade turistica,
observou-se que sdo grutas bastante ventiladas, o
que as tornam menos propicias a impactos
microclimaticos advindo da visitacdo. Também ndo
apresentam muitas formacdes ou espeleotemas
frageis. Entretanto, foram observados alguns
impactos frente ao histérico de uso turistico
descontrolado, como por exemplo, a quebra de
alguns  poucos  espeleotemas.  Apesar de
identificadas como de potencial turistico, ambas as
cavernas ficam sujeitas ao aprofundamento de

manejo a ser ainda realizado conforme o Termo de
Referéncia do CECAV.

No grupo de cavernas com potencial cientifico,
podem-se incluir todas as cavernas encontradas no
PARNA Chapada Diamantina, porém, uma em
especial chama a atengdo, a Gruta da Araponga,
localizada no vale do Rio Leng6is (Trés Irmaos).
Esta gruta se destaca pela presenca de um grande
abismo (ndo prospectado), recorréncia de depdsitos
quimicos (silica) sob as mais variadas formas
(coral6ides, placas estalagmiticas, espirdlitos, entre
outros (figura 1) e pela grande potencialidade
bioespeleoldgica. Aparentemente esta caverna nunca
havia sido explorada por espele6logos, apenas por
cacadores eventuais que a utilizam como refagio.
Como as capas estalagmiticas sdo recorrentes em
toda a caverna, os Unicos impactos observados
foram a quebra desses depdsitos em diversos pontos
e a formacdo de fogueiras sobre as mesmas. A
realizacdo de pesquisas e mapeamento nesta caverna
deve ser incentivado pela gestdo do PARNA
Chapada Diamantina, que precisa sempre informar
aos pesquisadores sobre a fragilidade de suas
formagdes internas.

Figura 1: Espeleotemas do tipo espirdlitos encontrados
na Gruta da Araponga, PARNA Chapada Diamantina.

Por fim, as Grutas do Mastruz e do Criminoso,
que ndo apresentam elementos de interesse turistico,
sdo indicadas como cavernas para protecdo e
pesquisa. Na regido da cidade lgatd, onde se
encontra a Gruta do Criminoso, ocorrem ainda
atividades irregulares de extracdo de diamantes, o
que contamina as aguas e pode causar impactos a
caverna. Na porc¢do do parque onde esta localizada a
Gruta do Mastruz, ocorrem freqlientes incéndios
florestais causados por moradores da regido,
vizinhos ao parque. Estes sdo motivos para que a
gestdo do PARNA Chapada Diamantina reforce o
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trabalho de protecdo junto a estas areas no sentido
de se preservar os ambientes cavernicolas existentes.

Parque Nacional Serra da Bodoquena

O Parque Nacional Serra da Bodoquena localiza-
se na por¢do Oeste do Estado do Mato Grosso do
Sul, onde predominam os carbonatos do Grupo
Corumba. Vem sendo o palco de grandes
expedicOes de reconhecimento, como a expedicédo
para levantamentos do plano de manejo ocorrida em
2005, quando 66 cavidades foram identificadas
(LOBO, et. al. 2007, p. 181). Nesta oportunidade
varias instituicbes se juntaram no esforco de
prospeccdo e aplicacdo da Avaliacdo Ecologica
Réapida-AER. Os resultados foram de grande valia
para o planejamento da unidade de conservagéo, e
também para o aumento do conhecimento da area,
até entdo pouco prospectada.

Outra grande expedicdo no PARNA Serra da
Bodoquena ocorreu em 2006, desta vez com 0
proposito Unico de mapear e colher informagdes
basicas no Buraco das Abelhas (figura 2). Esta
caverna é alagada em praticamente toda sua
extensdo e o trabalho de mapeamento foi realizado
por 20 mergulhadores de caverna. Trata-se de uma
caverna indicada ao turismo (mergulho em caverna)
e ao treinamento de mergulhadores. A caverna
possui alto potencial cientifico, com a ocorréncia de
espécies potencialmente troglobias e formacoes
geomorfoldgicas de destaque, como as cupulas no
teto, grandes fendas verticais, e espeleotemas de
formagdo subaquatica. O zoneamento para a
atividade de mergulho ja foi realizado e atualmente
a abertura desta caverna para o turismo depende da
finalizacdo do plano de manejo do parque e da
regularizacdo fundiaria na area.

Figura 2: Entrada do Buraco das Abelhas, PARNA Serra
da Bodoquena.

Em 2007 novas cavidades com potencial para o
mergulho em cavernas foram encontradas por
mergulhadores que participaram do projeto Buraco
das Abelhas. Segundo o relatério gerado dessa
expedicdo, que foi apoiada pelo CECAV, pelo
menos mais uma caverna apresenta bom potencial
para exploragcbes mais profundas e também para o
turismo (OLIVEIRA & BARROCO NETO, 2007).

Parque Nacional de Ubajara

O PARNA Ubajara localiza-se na Serra da
Ibiapaba, no sertdo cearense e & composto por
rochas carbonaticas do Grupo Ubajara. Apesar de
ser um dos menores parques nacionais (6.299
hectares), o potencial para ocorréncia de cavernas
ainda ndo cadastradas ¢ muito alto. A despeito deste
grande potencial, o CECAV ainda ndo realizou os
levantamentos basicos neste parque e atualmente se
dedica a contribuir na revisdo de seu plano de
manejo, com 0 novo mapa e ordenamento do uso
turistico de sua maior caverna, a Gruta de Ubajara.

A Gruta de Ubajara é usada turisticamente desde
0 século XIX e por este fator apresenta inimeras
intervencdes (figura 3). Até recentemente recebia
um numero consideravel de turistas, especialmente
durante os feriados, quando o nimero de visitantes
por grupo chegava a superar 30 individuos.
Atualmente, em virtude dos trabalhos do CECAV
no parque, foi reduzido para 12 o0 nimero maximo
de visitantes por grupo, numa medida preliminar de
controle até que os dados mais precisos dos estudos
em elaboracdo permitam um numero tecnicamente
adequado.

‘‘‘‘‘‘

Figura 3: Sala das Rosas, Gruta de bajara, PARNA
Ubajara.

Apesar do forte sistema de iluminagdo presente
atualmente na caverna (em fase de substituicdo), as

www.sbe.com.br

sbe@sbe.com.br



“

ANAIS do XXX Congresso Brasileiro de Espeleologia
Montes Claros MG, 09-12 de julho de 2009 - Sociedade Brasileira de Espeleologia

areas determinadas para o turismo na gruta desde a
primeira versdo do plano de manejo do parque séo
consideradas adequadas do ponto de vista
microclimatico (VERISSIMO et. al. 2005, p. 253).
No momento, o principal desafio na gestdo desta
caverna refere-se a capacidade de carga, substituicdo
das estruturas turisticas existentes e na capacitacao
dos guias.

Parque Nacional da Serra das Confusdes

O CECAV realizou uma breve expedicdo ao
Pargue Nacional da Serra das ConfusGes em 2008,
guando foi percorrida a Gruta do Riacho dos Bois e
reconhecidas outras areas de bom potencial para
novas ocorréncias espeleoldgicas. O parque situa-se
no Sul do Estado do Piaui, proxima a divisa com a
Bahia. O objetivo desta primeira incursdo a area era
de se aferir a potencialidade da gruta para a abertura
ao turismo, mediante 0 mapeamento e estudos
necessarios, conforme o Termos de Referéncia do
CECAV.

A Gruta do Riacho dos Bois apresenta-se
encravada num boqueirdo de rochas areniticas, onde
em toda época do ano é possivel observar o
afloramento do aquifero. Nas épocas de chuva
forma-se um riacho por toda extensdo da gruta. A
caverna praticamente ndo apresenta zonas aféticas,
devido as inimeras clara-bdias (figura 4), o que
facilita a locomocdo dos visitantes e certamente
induz uma troca energética com o0 meio externo.
Praticamente inexistem espeleotemas na caverna,
sua galeria é bastante linear e ampla e o assoalho é
em sua maioria composto por bancos de areia. Por
todos estes aspectos 0 CECAV considera esta gruta
uma boa opcao para uso publico no Parque Nacional
da Serra das Confusfes. Entretanto, até que sejam
viabilizados os estudos para 0 manejo da gruta, a
mesma deve permanecer aberta apenas as pesquisas.

Juntamente com os estudos para a abertura
planejada da Gruta do Riacho dos Bois, 0 CECAV
indicou para o0s gestores desta unidade de
conservagdo a necessidade de  prospeccdo
espeleoldgica na area do parque, que Se mostra
bastante promissor. A possibilidade de novas
cavernas para integrar um circuito de uso publico
devidamente planejado pode ser uma 6tima opc¢do
de recreacdo para este parque, que tem entre suas
missGes 0 desenvolvimento do ecoturismo.

Figura 4: Clarabtia na Gruta do Riacho dos Bois,
PARNA Serra das Confusdes.

Parque Nacional Serra do Cip6

O Parque Nacional Serra do Cipé localiza-se na
regido central de Minas Gerais, ao norte de Belo
Horizonte. Na area do parque predominam rochas
quartziticas do Supergrupo Espinhaco, com alguns
poucos trechos, em suas bordas, onde ocorrem o0s
carbonatos do Grupo Bambui. Em 2007 o CECAV
desenvolveu algumas campanhas de campo ha
regido para identificar, caracterizar e propor formas
de uso das cavernas do interior do parque. De uma
forma geral pode-se dizer que as extensas areas
quartziticas do parque, especialmente junto as
cabeceiras de drenagens, possuem grande potencial
para cavernas nesse tipo de litologia.

Foram identificadas 7 cavernas quartziticas, entre
abrigos e cavernas de médio desenvolvimento. Nas
maiores grutas foi observada a associacdo de sua
presenca com drenagens ativas (riachos) e
dolinamentos, sempre nas areas das nascentes,
regibes mais altas das serras (figura 05). Estas
cavernas apresentam grande diversidade de espécies
cavernicolas e deposicdo quimica sob diversas
formas. Foi possivel concluir que este tipo de
caverna deve ser encontrado por toda a area do
parque, o que denota grande estimulo ao trabalho de
prospeccdo e as pesquisas cientificas.

Nas areas limitrofes do parque foram também
encontradas cavernas em rochas carbonaticas
(méarmores) na localidade conhecida como Bocaina,
que da acesso a alguns dos atrativos da unidade de
conservagdo (cachoeiras Andorinhas e Gavido). A
maior delas (Gruta da Bocaina) apresenta entrada e
saldo inicial bastante amplos e devido a
proximidade a uma antiga area de extracdo de
rochas ornamentais, foi considerada de potencial
pedagdgico, quando as atividades sustentaveis
podem ser ressaltadas frente a atividades de
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acentuado impacto ambiental. Neste sentido, foi
indicada, aos gestores da unidade de conservagdo, a
utilizacdo desta area as atividades de educacdo
ambiental, com grupos sempre inferiores a 10
pessoas.

Figura 5: Gruta do Trevo do Pilar, que ocorre nos
quartzitos do PARNA Serra do Cip6.

Area de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira

A Area de Protecio Ambiental Morro da
Pedreira é contigua ao PARNA Serra do Cipd, e
forma uma éarea de amortecimento de todo o parque.
A regido em que o CECAV concentrou os esforgos
de prospeccao e caracterizacdo foi a dos carbonatos
do Morro da Pedreira, onde atividades agricolas,
loteamentos urbanos e turismo de aventura
(escalada) podem se tornar ameaca a preservacao do
acervo espeleoldgico.

No geral observou-se uma multiplicidade de
feicdes e de potenciais ameagas, mas duas areas
merecem maior atencdo, a Grupo 3 e a Grupo 4.

A Grupo 3 é muito procurada por escaladores.
Nela ocorrem inGmeras cavernas, sempre de
pequena extensdo, mas que merecem atengao
visando compatibilizar a preservacdo e a atividade
turistica e esportiva. E comum a instalagio aleatoria
de vias de escalada fixa nas rochas e a utilizacdo de
cavernas como areas de camping ou latrinas.

Na Grupo 4, também considerada de grande
importancia, observou-se a ocorréncia de grandes e
belas cavernas (figura 6).

Nos vales a atividade agropecuaria é comum e
pode oferecer riscos as cavernas, sobretudo através
da pratica do fogo. No entanto, as cavernas
vistoriadas apresentavam-se bastante conservadas e
aparentemente protegidas, provavelmente pela

menor potencialidade agricola das matas secas e
afloramentos.

Nos Grupos 1 e 2, porém, foram encontradas
poucas e pequenas cavidades. No entanto, tratam-se
de areas de facil acesso onde antigas atividades de
extracdo de marmore também podem favorecer o
local as préaticas pedagdgicas.

Figura 6: Gruta da Viola no Grupo 4, APA Morro da
Pedreira.

Estacdo Ecoldgica do Jari

A Estagdo Ecoldgica do Jari localiza-se ao Sul do
Amapé e Norte do Para, em sedimentos areniticos
que limitam a bacia norte amazonica. A ESEC Jari é
caracterizada pela ocorréncia de relevo tabular sobre
0s quais ocorrem espacadas superficies laterizadas
que induzem mudancas na vegetacdo de floresta
(ombrdfila densa) para savanas. Algumas cavernas
foram encontradas associadas tanto a cachoeiras
como aos arenitos laterizados.

A vistoria a regido ocorreu em 2004, com o
objetivo de caracterizar o patriménio espeleolégico
e verificar potencial uso para pesquisas e visitas
pedagdgicas, conforme indicado pelo SNUC (Art.
9°, 8 29. Na oportunidade foram encontradas 3
cavidades. Duas junto a Cachoeira do Pica-Pau, que
se desenvolvem no arenito e ndo possuem grande
desenvolvimento. A terceira, a Caverna do
Morcego, é a gruta mais importante conhecida na
ESEC Jari. Esta localizada nas areas laterizadas
préximas a sede da reserva e apresenta um unico
saldo, sustentado por um pilar central (figura 7). As
paredes de toda a caverna se caracterizam pela
ocorréncia do arenito laterizado vermelho, com a
formacdo de inUmeras micro-cavernas, propicias ao
abrigo da fauna cavernicola, aparentemente
abundante e diversificada.
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Quanto a proposta de manejo preliminar do
patriménio espeleolégico da ESEC Jari, foi
recomendado que as cavernas fossem visitadas por
pequenos grupos (até 8 pessoas), preferencialmente
sem que haja incursdes no interior das mesmas,
apenas na area de entrada. Estudos complementares
quanto a fauna devem ser realizados para se aferir
possiveis interferéncias negativas das atividades
pedagdgicas nestas cavernas.

& s . TR
Figura 7: Entrada da Gruta do Morcego, nos arenitos
laterizados da ESEC Jari.

Estacéo Ecoldgica do Mico Ledo Preto

A Estacgdo Ecoldgica Mico Ledo Preto localiza-se
no oeste paulista, na regido do Pontal do
Paranapanema, sobre rochas do Grupo Caiua,
especialmente arenitos. A vistoria na area ocorreu
em 2006. A regido ndo possui grandes rupturas do
relevo e o arenito identificado no interior da unidade
de conservagdo ndo se mostrou muito propicio a
ocorréncia de cavernas. Foram identificados apenas
3 abrigos junto a pequenas escarpas que chamam
mais atencdo pelo ineditismo de cavernas nesta
regido do que pelo desenvolvimento destas fei¢des.

Entretanto, visto que ndo had muitas feicGes de
destaque no interior da ESEC Mico Le&o Preto, o
CECAV prop6s o direcionamento de pesquisas para
identificar os fatores que causaram o surgimento
destas cavernas, bem como prop6s o uso pedagégico
moderado, uma vez que o tamanho das cavidades é
limitante.

Floresta Nacional de Carajas

A Floresta Nacional de Carajas localiza-se na
parte Sul do Estado do Par4, entre os Rios Xingu e
Araguaia. Na FLONA Carajas ocorrem rochas do
Grupo Grao Para, especialmente a Formacdo
Carajas, atualmente explorada pela Companhia Vale

do Rio Doce-CVRD, que dentre outros recursos
minerais dali extrai principalmente o minério de
ferro. O CECAV tem acompanhado o processo de
licenciamento ambiental e os estudos espeleoldgicos
que vém sendo realizados na &rea, haja vista a
ocorréncia de centenas de cavernas (canga, minério
de ferro, entre outras litologias).

Em 2008 o CECAV realizou uma vistoria na area
da FLONA Carajas, especialmente nos platds
N4WS, N4E, N5E e N5 Sul, este ultimo requerido
pela CVRD para ampliacdo da producao atual de 85
para 100 milhGes de toneladas/ano. Foram 38
cavernas vistoriadas ao todo, desde pequenos
abrigos (muitos com vestigios arqueoldgicos) até as
maiores cavernas existentes nestes tipos de litologia,
com ocorréncias de espeleotemas e rica fauna
cavernicola. As é&reas de lavra, algumas em
atividade e outras paralisadas, se encontram por
vezes bastante proximas de algumas das mais
importantes cavernas na regido. Em diversas

cavernas, sobretudo em N4E e na maior caverna em
minério de ferro conhecida (em N4WS), foram
constatados impactos provocados pelas atividades
minerarias, como blocos abatidos, desplacamentos,
entre outros (figura 8). Alguns destes indicios
denotavam ser mais recentes que outros, sobretudo
pelo aspecto de rocha sa.

‘Iaigura 8: Exemplo de caverna com blocos abatidos
causados pela mineragdo proxima em N4E, FLONA
Carajas.

Como concluséo da vistoria foi possivel perceber
que os levantamentos  espeleol6gicos e
mapeamentos realizados pela CVRD foram
realizados conforme o solicitado pelo Termo de
Referéncia do CECAV. Por outro lado o patriménio
espeleolégico na FLONA Carajas € de grande valor
cientifico e ambiental, o que exige uma
compatibilizagdo entre as atividades produtivas e
conservagdo. Neste sentido, o CECAV propds a
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realizacdo de testes sismicos para aferir melhor as
areas de influéncia das cavernas mais préximas da
Area Diretamente Afetada do empreendimento e
também o detalhamento dos elementos bid6ticos e
abidticos, a serem realizados conforme proposta
amostral enviada pela empresa e ja analisada. Todos
os resultados da vistoria e das analises realizadas
pelo CECAV foram encaminhados ao IBAMA
(Diretoria de Licenciamento Ambiental) e a prépria
FLONA Carajas.

Consideracdes Finais

Os trabalhos de levantamento espeleoldgico
realizados pelo CECAV nos ultimos anos nas
unidades de conservagédo federais atestam o grande
potencial que estas areas possuem, principalmente
para pesquisa, um dos objetivos primordiais de tais
areas protegidas, conforme preconiza o SNUC.
Além de servirem como depositarias de parte
representativa  do  patrimdnio  espeleoldgico
brasileiro, as unidades de conservacdo podem ser
utilizadas como areas prioritarias a pesquisa sobre as
formas adequadas de manejo da visitacdo publica a
cavernas. Segundo a base de dados administrada
pelo CECAYV, existem hoje 59 unidades de
conservacdo federais em cujas areas ocorrem rochas
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