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Resumo

O Complexo Carstico de Itaocara, Cantagalo e Séo Sebastido do Alto, no Rio de Janeiro, é composto pelas
maiores e mais bem desenvolvidas cavidades naturais subterraneas em litologia carbonatica do Estado.
Localizado entre os meridianos 21°30°/22°00°S e paralelos 42°15°/41°45°W (UTM 7592000/7566000N e
778000/802000E), seu desenvolvimento se deu sobre rochas carbonaticas neoproterozoicas da Unidade Séo
Joaquim, Dominio Italva da Provincia Estrutural Mantiqueira. A partir da leitura e aplicacdo do Decreto n°
6.640/2008 e da sua classificagdo em relagdo aos critérios de preservacao previstas na Instrucdo Normativa
MMA n° 02/2009, sera defendida a insercdo desse complexo como regido de alto potencial a formacéo de
cavidades subterraneas de natureza cérstica no cenario nacional.

Palavras-Chave: Patriménio Espeleolégico, Preservagdo de cavernas, Legislagdo sobre cavernas, cavernas
do Rio de Janeiro.

Abstract

The Karstic Complex of Itaocara, Cantagalo and S&o Sebastido do Alto, in the State of Rio de Janeiro,
Southeastern Brazil, includes the largest and better developed natural caves in carbonatic rocks of the state.
Located between the meridians 21°30°/22°00°S and parallel 42°15°/41°45°'W (UTM 7592000/7566000N e
778000/802000E), its development took place on Neoproterozoic carbonatic rocks of the S&o Joaquim Unit,
Italva Domain of the Mantiqueira Structural Province. Based on the Decree n° 6.640/2008 and classification
according to preservation criteria set out in MMA Normative Instruction n® 02/2009, it will be defended the
inclusion of the complex as a region of high potential for the formation of karst caves in the national
landscape.

Key-words: speleological heritage, cave preservation, cave legislation, Rio de Janeiro’s caves.

1. INTRODUCAO presente pesquisa se utiliza da leitura, entendimento

O Complexo Cérstico de Itaocara, Cantagalo e aplicacdo da legislacdo ambiental e espeleoldgica.

e Sdo Sebastido do Alto, no Rio de Janeiro, é Baseada principalmente na aplicabilidade do
composto pelas maiores e mais bem desenvolvidas  Decreto n°® 6.640 de 07 de novembro de 2008, em
cavidades naturais subterraneas em rochas  relacdo a classificacdo de seus atributos em termos
carbonaticas do Estado. de significancia quanto ao grau de relevancia de
preservacdo ef/ou destruicdo de cavidades, ¢é
realizada a caracterizacdo de tais critérios a luz da
Instrucdo Normativa MMA n° 02, de 20 de agosto
de 2009.

Estas cavidades naturais se desenvolveram
nos corpos lenticulares de marmore calcitico da
Unidade Séo Joaquim, Dominio Italva da Provincia
Mantiqueira, Faixa Movel Ribeira (Schmitt et al.,
2004; Tupinamba et al., 2007; Peixoto & Heilbron,
2010).

Com vistas a preservacdo do patrimdnio
espeleoldgico local e sua inser¢do no cenario
nacional, como regido de alto potencial a formagéo
de cavidades subterraneas de natureza carstica, a
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2. METODOLOGIA

O conceito de Patrimbnio  Natural
compreende uma diversidade de elementos que
caracterizam uma determinada area sob o ponto de
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vista da importancia de sua preservagdo. Designha
algo com caracteristicas fisicas, bioldgicas e
geoldgicas extraordinarias; habitats de espécies
animais ou vegetais em risco e areas de grande valor
do ponto de vista cientifico e estético ou do ponto de
vista da conservagdo. Nestes termos, o Patrimdnio
Espeleolégico insere-se no ambito do Patrimonio
Natural.

Com base no disposto pela UNESCO (1972),
0 Patrimbnio Espeleoldgico constitui um tipo de
Patrimo6nio Natural, este classificado e caracterizado
como um conjunto de “formacdes geoldgicas e
fisiograficas em &reas bem delimitadas que
constituam o habitat de espécies animais ou
vegetais em risco de valor incalculavel do ponto de
vista da ciéncia e da conservacao, e sitios naturais
ou areas naturais bem delimitadas de valor
universal incalculavel do ponto de vista da ciéncia,
da conservacgdo ou da beleza natural”.

De igual forma, o Patrimbnio Espeleoldgico é
classificavel como Patriménio Natural, sendo este
também definido como “exemplo extraordinario
representativo dos principais periodos da historia
do planeta, incluindo o registro da vida, o0s
importantes processos geolégicos continuos no
desenvolvimento das formas terrestres ou
importantes  caracteristicas  geomorficas e
fisiograficas”, além de “conter habitats naturais de
extrema importancia para a conservagao in situ da
diversidade bioldgica, incluindo os que dizem
respeito a espécies em risco de valor universal
incalculavel do ponto de vista da ciéncia ou da
conservacdo” (UNESCO, 1972).

Sob a égide da Constituicdo Federal de 1988,
o Patrimdnio Espeleoldgico é considerado bem da
Unido (Art. 20), de uso comum do povo, sendo
classificado como Patriménio Cultural do pais (Art.
216), cujo intuito final é o de conferir o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado e sadio
(Art. 225).

Desta forma, o material utilizado para a
realizacdo desta pesquisa consistiu na leitura critica
da legislacdo espeleoldgica, principalmente baseada
no Decreto n® 6.640/2008 e na Instrucdo Normativa
n® 02/2009. Teve como objetivo principal a analise e
aplicacdo dos atributos de relevancia e importancia
sobre as cavidades existentes na regido do
Complexo Cérstico de Itaocara, Cantagalo e S&o
Sebastido do Alto, buscando inserir o patriménio
natural, cénico e paisagistico local no cenario
nacional a partir do conhecimento e preservacdo do
mesmo, a luz da legislacdo especifica vigente.

3. O COMPLEXO CARSTICO

A area de estudo esta assentada sobre rochas
carbonaticas lenticulares da Unidade S&o Joaquim
(Peixoto & Heilbron 2010), pertencente ao Dominio
Iltalva da Provincia Estrutural Mantiqueira
(Machado et al. 1996; Campos Neto 2000; Heilbron
et al. 2000; Trouw et al. 2000; Heilbron & Machado
2003; Schmitt et al. 2004), estendendo-se,
aproximadamente, entre 0S meridianos
21°30°/22°00°S e paralelos 42°15°/41°45°W (UTM
7592000/7566000N e 778000/802000E) (Figuras 1
e 2).

/éosabasnéo do Alto |V ‘-
8 5 Santa Marla Madalena

Macuco J =

Cantagalo

Figura 1 — Localizacdo dos municipios da area de estudo no Estado do Rio de Janeiro e localizagdo das lentes e corpos
de méarmore calcitico em relagdo aos territorios dos municipios. Legenda: C — Cantagalo; S — S&o Sebastido do Alto; It
— Itaocara (Matos et al. 1980).
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Localmente, estes corpos lenticulares de
marmore calcitico compdem o compartimento de
relevo mais escarpado da regido, estando
representados pelas serras de alinhamento
preferencial SW-NE: Serra das Aguas Quentes,
Serra do Candido e Serra Vermelha. O maior corpo
deste complexo de marmores calciticos esta
representado pelo conjunto geomorfoldgico das
serras Aguas Quentes — Candido, estendendo-se
desde as proximidades do Distrito de Laranjais em
Itaocara, até a localidade de S&o Domingos,
préximo ao distrito-sede do municipio de Macuco
(Figura 3).

Os conjuntos litolégicos que compbem o
Dominio Italva na regido sdo especialmente locais,
ja que se desenvolveram em area metamorfizada por

Figura 2 — Mapa e perfil geoldégico-estrutural do Dominio Italva na area de estudo (Peixoto & Heilbron 2010).

processos  orogénicos de amalgamento  por
convergéncia de placas tectonicas e/ou por arcos de
ilhas situadas a S-SE do Craton do S&o Francisco
(Heilbron & Machado 2003; Heilbron et al. 2000 e
2004; Peixoto & Heilbron 2010), sendo constituidos
por intercalacbes de lentes de méarmore calcitico,
gnaisses e quartzitos.

Neste contexto tectébnico, o Dominio Italva
representa uma bacia sedimentar de antepais ou
retro-arco, ja que foi originada por um arco
magmatico maduro alojado em zona de cobertura
sedimentar de margem passiva (Heilbron et al.
1995; Tupinamba & Heilbron 2002; Heilbron &
Machado 2003; Peixoto & Heilbron 2010), durante
a formacdo da Provincia Mantiqueira no contexto
geotectonico da Faixa Mdvel Ribeira.
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Figura 3 — Lentes de marmore calcitico da Unidade S&o Joaquim sobre as serras das Aguas Quentes, Candido e
Vermelha (cartas topograficas folhas Cantagalo e Santa Maria Madalena — SF-23-X-D-VI-3 & SF-23-X-D-VI-4).

O Complexo Carstico de Itaocara, Cantagalo
e S80 Sebastido do Alto compreende cerca de 18
cavidades naturais subterrdneas conhecidas, das
guais as grutas da Pedra Santa e Tempo Novo s&o,
atualmente, as maiores ja encontradas no Estado do
Rio de Janeiro, em contexto geotectdnico de
litologias carbonéticas.

As grutas Pedra Santa e Novo Tempo ja
foram superficialmente vistoriadas por equipes do
CECAV/ICMBIo e Escritério Regional do IBAMA
em Nova Friburgo, em conjunto com a Sociedade
Brasileira de Espeleologia — SBE e 0 Departamento
de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro —
DRM/RJ, entre as décadas de 1990 e 2000. Segundo
os relatorios apresentados por tais 06rgdos, o

complexo cérstico local é de especial importancia,
inclusive em relacdo a regido em que esta se
encontra, dadas as suas caracteristicas geologico-
estruturais de formacdo, conforme j& explicitado
(Figura 4).

A Gruta Novo Tempo, primeira cavidade
natural descrita e mapeada (em 1991), constitui a
maior cavidade subterrdnea do estado do Rio de
Janeiro, com 118,4m de eixo maior, 356m de
desenvolvimento linear e 18m de abertura de boca
(SPEC 1999) (Figura 5). Tal cavidade espeleoldgica
apresenta um aspecto notavel e raro, ja que se
desenvolveu em litologia de intercalagdo de
camadas de marmores calcitico e quartzitos (Figura
6).
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Figra 4 — Gruta da Pedra Santa - ei6es exocarsticas e endocarsticas (Fotos Renato Ramos e SECAN 2011).
Legenda: 1) boca; 2) coluna; 3 e 4) conduto principal.

FIGURA 1: Planta da gruta
Novo Tempo

GRUTA NOVO TEMPO [&
Cantagalo (RJ)

1 Declive (no sentido dos tragos)
;.:@j Travertinos e Escorrimentos
/ Pilares de Rocha (quarztito ou pegmatito)
d., Blocos Caidos
[C2] Rocha Encaixante
Desenvolvimento Linear- 356 m (BCRA 4c)

Eixo Maior- 1184 m
Largura da Boca- 18 m

PEC
Prefeitura Municipal de Cantagalo
SEBRAE
DRM-RJ

Figura 5 — Mapeamento topogréfico da Gruta Novo Tempo (SPEC 1999).
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Na Serra das Aguas Quentes — Candido,
principalmente em sua por¢do localizada no
municipio de Itaocara, foram descobertos pela
SPEC (1999) os primeiros depdsitos de tufa calcéria
registrados no Estado do Rio de Janeiro (Figura 7).
Tais depositos, além de formarem imponentes
abrigos-sob-rocha, guardam importante conteldo
fossilifero (restos vegetais e invertebrados) e
informacdes preciosas sobre a evolugdo climatica da
regido desde o final do Pleistoceno, como ocorre
nos abrigos Caxanga | e Il (Ramos et al. 2005;
Nicola 2007; Correa INEDITO).

4. IMPACTOS AMBIENTAIS

Historicamente, as rochas carbonéaticas da
Unidade S&o Joaquim vém sendo explotados desde
a década de 1950, quando foram alocadas na regido,
principalmente nos municipios de Cordeiro e
Cantagalo, diversas industrias que se utilizaram dos
mesmos na producdo de cimento. Esta atividade
resultou em impactos ambientais bastante severos
sobre as cavidades naturais subterraneas existentes,
levando inclusive a destrui¢do da Gruta do “Vira e
Sai”, em Cantagalo, devido ao avango das
atividades de mineracé&o.

Atualmente, o avanco da atividade mineréria
para a produgdo de cimento na regido vem

Figura 6 — Gruta Novo Tempo - Feiges endocarsticas (Fotos Renato Ramos).

aumentando, resultando ndo apenas na iminente
destruicdo das cavernas ja localizadas e
topografadas, como também em impacto ambiental
sobre as cavidades naturais subterrdneas e o0s
depésitos de tufas da regido.

5. LEGISLACAO ESPELEOLOGICA

As cavidades naturais subterrdneas s&o
consideradas patriménio natural da Unido pelos
Artigos 20, 216 e 225 da Constituicdo Federal de
1988, lei magna da Republica Brasileira.

Da mesma forma, tais cavidades tiveram sua
classificacdo em termos de importancia ecolégica e
ambiental determinada pelo Decreto n° 6.640/2008,
cujo grau de relevancia para preservacdo varia em
maximo, alto, médio ou baixo, sendo determinado
pela andlise de atributos ecoldgicos, bioldgicos,
geoldgicos, hidrolégicos, paleontoldgicos, cénicos,
historico-culturais e socioecondmicos, tendo sua
avaliacdo um enfoque regional e local. No entanto,
de acordo com os interesses de crescimento
econdbmico do pais, parte das cavidades naturais
subterraneas existentes, em especial as localizadas
em éareas ainda ndo estudadas e topografadas, ja
foram destruidas por agBes minerarias ou pela
construcao de usinas hidrelétricas.

Legenda: 1) saldo principal; 2) bacias e cortinas de travertino.

Figura 7 — Abrigo-sob-rocha Caxanga | (Fotos Renato Ramos).

Legenda: 1) tufas calcarias; 2) espeleotemas e abertura do abrigo.
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Buscando discorrer sobre a questdo, em
relacdo a definicdo, caracterizacdo, qualificacdo e
quantificacdo do grau de relevancia de cavidades
naturais subterrdneas, prevista e determinada pelo
Decreto n° 6.640/2008, o Ministério do Meio
Ambiente, no uso de suas atribui¢cbes e segundo o
disposto no Art. 5° do Decreto n°® 99.556/1990,
promulga a Instrugdo Normativa n® 02/2009, onde
resolve, em seu Art. 1°, que “0 grau de relevancia
das cavidades naturais subterréneas sera
classificado de acordo com a metodologia
estabelecida nesta Instru¢cdo Normativa”.

Na mesma legislacdo, em seu Art. 4° ha a
definicdo do que vem a ser o grau de relevancia alto,
a saber: “Entende-se por cavidade natural
subterrdnea com grau de relevancia alto aquela
cuja importadncia de seus atributos seja
considerada: | - acentuada sob enfoque local e
regional; ou Il - acentuada sob enfoque local e
significativa sob enfoque regional.” (o grifo ¢
nosso).

Ja no Art. 7° quando este se refere a
classificacdo do grau de relevancia de importancia
acentuada, sob enfoque local e regional, a cavidade
natural subterranea deve apresentar, pelo menos,
uma das configuracBes indicadas. Para efeito de
classificacdo das cavidades existentes no Complexo
Caérstico objeto deste estudo, foram elencadas as
seguintes configuragbes: XII - Alta projecdo
horizontal da cavidade em relacdo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica; XIII - Alta éarea da projecdo
horizontal da cavidade em relacdo as demais
cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica; XV - Presenca significativa de
estruturas  espeleogenéticas  raras;  XVII -
Configuracdo notavel dos espeleotemas; XXI -
Reconhecimento nacional ou mundial do valor
estético/cénico da cavidade.

Dando continuidade a classificacdo de
atributos das cavidades presentes no Complexo
Carstico do Rio de Janeiro, em relacdo a
classificacdo do grau de relevancia de importancia
acentuada, sob enfoque local (Art. 8° da IN
02/2009), foram selecionadas as seguintes alineas:
VIII - Presenca de estrutura geoldgica de interesse
cientifico, IX - Presenca de  registros
paleontolégicos; X - Reconhecimento local do valor
estético/cénico da cavidade.

Ja com relacdo a classificacdo da cavidade
sob o prenincio de importancia significativa, sob
enfoque local e regional, temos as seguintes alineas
selecionadas: VI - Presenca de estruturas

espeleogenéticas raras; VIII - Diversidade da
sedimentacdo quimica com muitos tipos de
espeleotemas ou processos de deposigdo; IX -
Sedimentacdo clastica ou quimica com valor
cientifico; X - Reconhecimento regional do valor
estético/cénico da cavidade; XI - Uso constante,
periddico ou sistematico para fins educacionais,
recreativos ou esportivos.

Buscando uma melhor visualizacdo das
caracteristicas e configuracbes elencadas pela
Instrucdo Normativa, em relagdo as cavidades
naturais subterraneas existentes no Complexo
Cérstico estudado, é apresentado o organograma
abaixo (Tabela 1).

Ao se comparar as cavidades naturais
subterraneas elencadas para a anélise da Tabela 1,
com as demais unidades espeleoldgicas existentes
no territério brasileiro, tais como o Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira/SP, as Cavernas do Vale
do Peruacu/MG, o Complexo Carstico de Sete
Lagoas/MG, as cavidades existentes na borda S-SE
da Chapada dos Parecis (regido de Nobres,
Paranantinga e Rosario Oeste/MT), as grutas da
Regido de Bonito/MS, as cavidades da Chapada dos
Guimaraes e da regido da Jaciara/MT, PARNA da
Serra da Capivara/Pl, PARNA de Sete Cidades/Pl,
PARNA Serra das Confusdes/Pl, Parque Estadual
Deserto do Jalapdo/TO, Parque Estadual de Terra
Ronca/GO, além das cavidades existentes na
Chapada Diamantina/BA, Chapada dos
Veadeiros/MT, Regido Sudeste do Tocantins
(Taguatinga, Arraias, Dianopolis e outros), Parque
Nacional de Carajas/PA, Serra da Moeda/MG, Séo
Desidério/BA e Rio Grande do Norte, vemos que as
cavidades do Complexo Cérstico do Rio de Janeiro
sdo tdo importantes quanto as demais destacadas.

Assim, tomando como base o fato de o
Complexo Carstico existente nos municipios
fluminenses de Itaocara, Cantagalo e Sdo Sebastido
do Alto atender a todos os atributos selecionados
para esta andlise de aplicabilidade de legislagdo
espeleoldgica, conclui-se que as cavidades naturais
subterraneas existentes na unidade espeleoldgica em
estudo, sejam Unicas, 0 que reforca ainda mais 0s
esforcos empreendidos para sua preservacao,
protecdo e insercdo no cenario nacional, ja que, uma
unidade espeleoldgica é entendida como “a area
com homogeneidade fisiogréafica, geralmente
associada a ocorréncia de rochas sollveis, que
pode congregar diversas formas do relevo cérstico
e pseudocarstico tais como dolinas, sumidouros,
ressurgéncias, vales cegos, lapids e cavernas,
delimitada por um conjunto de fatores ambientais
especificos para a sua formagédo” (Art. 14, § 3°).
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Tabela 1 — Caracterizagdo e configuracdo dos atributos relevantes existentes no Complexo Cérstico do Rio de Janeiro.

GRAU DE IMPORTANCIA
ACENTUADA ACENTUADA SIGNIFICATIVA
ENFOQUE ENFOQUE ENFOQUE
LOCAL REGIONAL LOCAL LOCAL | REGIONAL
ATRIBUTO CAVIDADE ATRIBUTO CAVIDADE ATRIBUTO CAVIDADE
Alta projecéao
horizontal da Presenca de
¢ NT NT geoldgica de CXIl, SM, L . CXIl, SM,
cavidades que se ; espeleogenéticas | CXIl, SM,
e interesse MC, BM MC, BM
distribuem na cientifico raras MC, BM
mesma unidade
espeleoldgica
Alta area de . .
projecao horizontal Dlvde_r5|dade~d a
da cavidade em d se ,|m_entagao
relagéo as demais NT NT P’fesﬁ's‘gis € X, CXI, rT?J:;?sICt? g‘s”ge X, CXI, CXII,
cavidades que se paleogtol()gicos BM espeleote?nas ou CXil, BM BM
distribuem na
mesma unidade pré):es;ozge
espeleolégica posIG
Presenca . . =
significativa de NT,PS, | NT, ps, cxi, | Reconhecimento |\ b oy | Sedimentacdo
local do valor clastica ou NT, PS, | NT, PS, CXI,
estruturas CXl, CXIl, CXIl, SM, P A CXIl, SM, e
L estético/cénico quimica com valor | CXI, CXII CXll
espeleogenéticas SM, BM BM - MC, BM S
raras da cavidade cientifico
) ~ Reconhecimento
Cﬂ%‘:g\g/glr%%io CNXT”’ PMSé NT, PS, CXII, regional do valor | NT,PS, | NT, PS, CXI,
espeleotemas S’M ' MC, SM estético/cénico da | CXI, CXII CXll
P cavidade
Reconhecimento Usgr%odr;;t)aghe, NT. PS
nacional ou mundial sisl?temético ara CfXI " | NT, PS, CXl,
do valor NT, PS NT, PS : ) par ' CXIl, SM,
» A fins educacionais, | CXIl, SM,
estético/cénico da . MC, BM
cavidade recreatlv_os ou MC, BM
esportivos

Legenda: PS — Pedra Santa; NT — Novo Tempo; CXI — Caxanga I; CXIl — Caxanga Il;

6. CONCLUSOES

As cavidades naturais subterraneas existentes
no Complexo Carstico do estado do Rio de Janeiro
tiveram sua génese em rochas carbonaticas dos
corpos e lentes de marmore calcitico da Unidade
Sdo Joaquim, integrante do Dominio ltalva da
Provincia Mantiqueira, Faixa Mdvel Ribeira.

De acordo com seu contexto geotecténico e
sedimentar de formac&o, e por ser conceitualmente
enquadrada como uma unidade espeleoldgica, as
formacdes carsticas locais atendem aos requisitos e
atributos elencados e selecionados pela legislacdo
espeleoldgica vigente no pais para este estudo, com

relacdo a potencial preservacdo e conservagdo do
patriménio natural brasileiro.

Desta forma, e de acordo com o discorrido,
conclui-se que o Complexo Cérstico encontrado nos
municipios fluminenses de Itaocara, Cantagalo e

BM — Boi Morto; SM — Sumidouro; MC — Mucuri.

Sdo Sebastido do Alto, partindo desta primeira
aproximacdo de seus atributos singulares, integre e
componha o rol de areas espeleoldgicas do cenario
nacional, sendo igualado em proporcdo e
importancia as grandes provincias carsticas do pais,
conforme disposto e enumerado, representadas pelos
estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Bahia, Goiés,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Para
e Rio Grande do Norte.
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