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Resumo

O presente trabalho busca aplicar técnicas de sensoriamento remoto e trabalhos de campo, para fazer a
caracterizacdo geomorfoldgica do sistema carstico da bacia do corrego Sucurill onde se encontra a gruta da
Lagoa do Japonés. Para as interpretacdes preliminares do relevo, em laboratério, foram utilizadas técnicas de
sensoriamento remoto para confeccdo mapas de hipsometria e declividade, a fim de complementar as
observacdes de campo, dando base para entender a dindmica da evolucdo geomorfolégica. Entender o
comportamento das drenagens da bacia estudada serviu para concluir que, o desenvolvimento da caverna
segue na mesma direcdo do fluxo do escoamento dos corregos, identificar as zonas de recarga e fazer
inferéncias sobre o comportamento das aguas superficiais modeladoras do relevo e sua influéncia no
desenvolvimento da Gruta Lagoa do Japonés.

Palavras-Chave: Sistema Carstico; Sensoriamento Remoto; Gruta da Lagoa do Japonés.

Abstract

This paper seeks to apply remote sensing techniques, and field works together to the geomorphologic
characterization of karst system of Sucuril catchment where is placed the Lagoa do Japonés grotto. To the
relief preliminary interpretations, in laboratory, remote sensing techniques were used for making
hypsometric and slope maps, to complement the field observations give a basis for understanding the
dynamics of geomorphological evolution. Understanding the behavior of the drainages of the study area to
conclude that the development of the cave follows the same flow direction of the flow of streams. Identify
areas of recharge used to deduce the behavior of water from the rains which are the main shaping of relief
and its influence on the development of the Lagoa do Japonés grotto.

Key-words: Karst System; Remote Sensing; Lagoa do Japonés Grotto.

1. INTRODUCAO para descrever padrdes exocarsticos e entender 0s
mecanismos que condicionam a evolucdo do

Os estudos relacionados as  rochas ]
modelado carstico.

carbondticas no Tocantins ainda sd&o muitos
recentes, mas com alguns trabalhos realizados, De acordo com Kohler (2008), as regides
tendo em vista que no Estado h& pouca presenca de  carsticas, por serem passiveis de sofrer abatimentos
tal litologia, exceto no extremo sudeste. De acordo  em funcdo da solubilidade da rocha de &guas de
com Pontalti (2010), na regido sudeste no Tocantins  origem alogénica, demandam um estudo especifico
ocorrem afloramentos do Grupo Bambui, onde e multidisciplinar. Assim, o presente trabalho
predominam calcérios e dolomitos, suscetiveis a  buscou associar de forma equilibrada consideractes
formacdo de cavernas pela solubilidade destas sobre o0s processos geomorfolégicos com
rochas. observacgdes acerca da preservacdo da Gruta Lagoa
do Japonés, por ser um ambiente fragil
especialmente o interior da cavidade com seus
espeleotemas: estalactites, estalagmites, colunas,
cortinas, escorrimentos, travertino, dentre outros
espeleotemas.

Técnicas de sensoriamento remoto foram
utilizadas focando, tanto qualitativamente quanto
quantitativamente a identificacdo das principais
areas de recarga, proveniente de aguas metedricas,
principais condicionantes para a evolucdo de
cavernas em meio tropical. Para Junior et al. (2008),
0 sensoriamento remoto constitui boa ferramenta
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Pindorama do Tocantins

1.1. Localizago e Aspectos Fisiograficos da Area 2. METODOLOGIA

de Estudo Para a realizacdo deste trabalho, foram feitos

A area de estudo esta localizada no sudeste do  levantamentos bibliogréficos para embasamento
Tocantins, no municipio de Pindorama do Tocantins  tedrico sobre o tema; visita de campo para
(Figura 1). Com pouca ocorréncia de afloramento de  reconhecimento da area estudada, para fundamentar
rochas carbonaticas. A gruta da Lagoa do Japonés  a caracteriza¢do da caverna e sua area de entorno.
esta localizada no fundo do vale préximo & foz do

f%rgeff;;?wnu’ nas coordenadas § 11° 217 527, W da carta topografica de 1:100.000 de Pindorama do
: Goias, onde foi georreferenciada, para fazer o
A geologia da &rea em que esta inserida a  recorte da imagem de satélite Geocover e também
Gruta da Lagoa do Japonés, segundo Dardenne e  de dados do SRTM , para criacdo de um de Modelo
Saboia (2007), é composta por rochas do Grupo  Digital do Terreno (MDT) e interpretacdo das
Natividade e Grupo Arai. No geral, estas rochas varidveis geomorfoldgicas da referida area, além da
apresentam idades Paleo/Mesoproterozdico com  transformacdo dos dados referentes as drenagens e
embasamento granito gnaissicos do  delimitacdo da bacia hidrogréafica de formato raster
Arqueano/Paleoproterozdico e coberturas  para formato vetorial.
sedimentares compostas  principalmente  por
quartzitos, metassiltitos e metadolomitos.

Em laboratério, foi realizada a digitalizagéo

Com os dados levantados via imagem de
satélite, foram confeccionados mapas tematicos de

A precipitacdo media anual ¢ 1.500 mm, o  hipsometria e declividade, que serviram para tragar
clima da area caracteriza-se como Umido a sub-  perfis longitudinais e transversais, para localizar as
Umido com moderada deficiéncia hidrica no  zonas de recarga, dando suporte as primeiras
inverno, evapotranspiragdo potencial média anual de  interpretagdes geomorfoldgicas da area.
1.500 mm, distribuindo-se no verdo em torno de 420
mm ao longo dos trés meses consecutivos com
temperatura mais elevada, com media anual entre
26° e 27°. O cerrado é o0 bioma predominante da area
de estudo e entorno. De acordo com SEPLAN
(2008), os solos da regido que engloba a é&rea
estudada sdo predominantemente litélicos.

Foi feita visita de campo com a equipe do
TEG — Tocantins Espeleo Grupo, grupo de pesquisa
em cavernas sediado na Universidade Federal do
Tocantins. Nesta fase foram realizadas anotacGes
das principais feicGes geoldgicas e geomorfoldgicas
locais. Ainda na visita de campo, de posse de um
GPS, foram marcados pontos de localizacdo de
A cobertura vegetal e composta dolinas e sumidouros, a fim de se identificar os
principalmente por areas de pastagem plantada e pontos de recarga pontual do aquifero nas
vegetacdo natural de cerrado: campos sujos com  proximidades da caverna.
arvores de pequeno porte com troncos tortuosos,
além de mata ciliar nas proximidades das drenagens
(SEPLAN, 2008). Nas partes com maior altitude 3. RESULTADOS E DISCUSSOES
observa-se a ocorréncia de mata seca, bastante De acordo com Christofoletti (1999), a

comum em areas calcarias. definicdo de sistema consiste em distinguir as
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unidades de estudo a partir da taxonomia de analise,
para que se faca a manipulacdo dentro de cada
unidade de estudo identificando seus elementos. As
unidades de estudos serdo abordadas neste trabalho
em duas vertentes, unidades de relevo ndo céarstico e
relevo carstico identificando seus elementos, que
interagem entre si na evolucdo do relevo da bacia do
Corrego Sucurit e da gruta Lagoa do Japonés.

3.1. Unidade de relevo ndo céarstico

As vertentes que delimitam a bacia do
Corrego Sucurit tém perfil concavo, formando um
vale, resultado da denudagdo, decorrente do
processo erosivo proveniente de &guas metedrica
principal condicionante da evolucdo do relevo. Com
alta declividade essas feicfes atuam diretamente no
processo  erosivo e escoamento  superficial

provenientes das aguas da chuva (Figura 2).

e 3

Figr - Relev de morros no vaI do Crrego
Sucuril. (Foto: Fernando Morais)

Para auxiliar as interpretagbes de campo,
foram confeccionados os mapas de hipsometria e
declividade para fazer as primeiras interpretaces do
relevo.

De acordo com o mapa de hipsometria
(Figura 3), conseguiu-se identificar as altitudes em
faixas de 50m, com variacdo total de 400m a 750m,
da &rea estudada sendo grande parte 450 a 500m
formadora de um grande vale, receptor de toda a
drenagem da bacia do Cdrrego Sucurit, onde esta
localizada a gruta Lagoa do Japonés.

No tocante a declividade acentuada (Figura
4), tanto na parte leste quanto oeste da bacia, alguns
trechos assumem formas escarpadas onde estdo
presentes as rochas mais resistentes e aparecem
afloramentos de quartzitos, onde se localiza a

estrada de acesso a area de estudo, com solo
argiloso em alguns trechos em outros por estratos de
folhelhos, tornando perigosa a descida, sendo
frequentada apenas pelos moradores da regido e
alguns casos especificos feitos apenas com uso de
veiculo 4x4. Essa declividade atua diretamente na
dindmica hidrogréfica da area, aumentando a forca
do escoamento superficial e alterando se pode poder
de corroséo.
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Figura 3 — Mapa hipsométrico do Corrego Sucurid.

3.2. Unidade de relevo carstico

A gruta da Lagoa do Japonés faz parte da
provincia espeleoldgica do Bambui, que se estende
da regido Sul, Sudeste e Centro-Oeste até o sudeste
do Tocantins, ocorrendo na 4&rea como um
afloramento isolado situado nas coordenadas UTM:
220087 L, 8742467 S, no municipio de Pindorama
do Tocantins.

O sistema carstico da bacia do Corrego
Sucuritc € composto por exocarste, epicarste e
endocarste. Dentre as diversas fei¢des possiveis de
se desenvolverem nestas trés porcdes do carste,
foram observadas na area de estudo a ocorréncia de
gruta, surgéncia, dolinas, lapias, sumidouros e
maci¢os calcarios. O maci¢o rochoso tem cerca de
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20m, apresenta lapias horizontais que sdo esculpidos
pelo processo de corrosdo quimica da superficie
carstica, por 4gua proveniente da chuva.

g oM wpam 19470 g mam
T T T T
MAPA DE DECLIVIDADE DO CORREGO SUCURIU
-t 4+ 4 + + + A
N
" @
s
wogm 4+ — — vmem
wsoee ~-LEGENDA -} - wso
0-2
2-6
-, 6-12
- X
=
| >-45
Lagoa do Japonég
w7 o R
waqme - -+ o
ESCALA
0 ‘1, 4 2.8 km
AITOR: PEREIRA G, C.
1 ! 1 |
24 2000 27 . p6m 28

Figura 4 — Mapa de declividade do Cérrego Sucurid.

Na primeira visita de campo, que foi realizada
no periodo de estiagem, foi possivel explorar o
macico rochoso em que se situa a cavidade,
observam-se a bela surgéncia com a agua com
tonalidade azul turquesa (Figura 5), além de fazer
incursBes a outros pontos circunvizinhos.

A nordeste da gruta da Lagoa do Japonés
ocorre uma dolina resultante da dissolucdo das
rochas calcérias com forma circular, esta fei¢éo esta
localizada préximo a sede da fazenda com
coordenadas UTM: 220487.18 L, 8742918.38 S.
Nas proximidades do maci¢o pode-se conferir a
existéncia de um sumidouro, que se caracteriza
convergir 4gua diretamente para o interior da rocha.

A gruta (Figura 6) se desenvolve no sentido
norte concordando com o sentido do escoamento
das drenagens dos corregos da bacia do Cérrego
Sucuriti, apresenta trés niveis de regime
hidroldgicos, vadoso e epifredtico e freatico. Na
zona vadosa a agua percorre livremente pelas
fissuras das rochas carbondticas. O ambiente

epifredtico é a zona onde a agua alterna o seu nivel
deixando o0s condutos secos ou inundados
dependendo das estagdes do ano (KOHLER, 2008).

Figura 5 — Vista do macico e surgéncia da gruta da
Lagoa do Japonés. (Foto: Fernando Morais)

O principal agente de evolugdo do relevo
carstico é a &gua, tanto metedrica quanto de
escoamento superficial. Esta associada aos diversos
processos de intemperismo ajuda no
desenvolvimento de feicGes tipicamente carsticas,
tais como dolinas e cavernas.

Para a identificacdo das principais zonas de
recarga da bacia do corrego Sucuriu, foram tracados
perfis topograficos a partir da imagem SRTM
(Figura 7).

O perfil A — A’ (Figura 8) foi tracado
seguindo o eixo principal do talvegue do Cérrego
Sucurit. A partir deste perfil, é possivel observar
gue ha algumas anomalias e fica bem definido em
duas partes: at¢é o km 7 um forte gradiente
hidraulico, dai perde forca com a suavizacdo do
relevo.
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Figura 6 — Mapa da gruta da Lagoa do Japonés. Fonte: Grupo Bambui de Pesquisas Espeleolégicas.
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No baixo curso do eixo central onde esta
7 e = o e = situada a gruta, os perfis, E — E’ (Figura 12),
p—— confirma que ao se aproximar da zona de descarga,

Figura 7 — Area de estudo com identificagdo dos perfis ~ @ leste 0 gradiente hidraulico perde forca
topograficos. (Fonte: Gilney Cardoso Pereira). consideravelmente, nesta area que ja foi desnudada,
por estd sobre rochas carbonaticas observa-se o

De acordo com os perfis, B — B’ (Figura 9), C  aplainamento do relevo formando um grande vale.

— C (Figura 10) e D — D’ (Figura 11), o corrego  Enquanto a oeste, o relevo sofreu menos

AITOR: PERERA, G. C.
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intemperismo sobre rochas menos friaveis. O perfil,
F — F* (Figura 13), verifica-se quase totalmente
suavizado por se aproximar da foz do Cdrrego
Sucurid.

Perfil C -C'
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Figura 10 — Perfil C-C’ indicado na figura 7
(Fonte: Gilney Cardoso Pereira)
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Figura 11 — Perfil D-D’ indicado na figura 7
(Fonte: Gilney Cardoso Pereira)
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Figura 12 — Perfil E-E’ indicado na figura 7
(Fonte: Gilney Cardoso Pereira)
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Figura 13 — Perfil F-F’ indicado na figura 7
(Fonte: Gilney Cardoso Pereira)

REFERENCIAS

4. CONCLUSOES

O presente trabalhno mapeou as principais
zonas de recarga de aguas metedricas, principais
agentes de evolucdo de cavernas em ambientes
carsticos, visando entender os fatores que
influenciam no desenvolvimento da gruta da Lagoa
do Japonés.

A partir das observagdes de campo e
confrontos com os dados de geologia da area em
gue estd inserida a gruta da Lagoa do Japonés, é
possivel inferir que a mesma se desenvolve em
funcdo da concentracdo de aguas tanto superficiais
quanto sub-superficiais na parte mais baixa (nivel de
base) da bacia do cérrego Sucurid. Tal concentragéo
hidrica condiciona o processo de dissolucdo do
calcério no contato deste com o quartzito.

Além da gruta da Lagoa do Japonés, também
foram observadas na area de estudo outras feicdes
tipicas do carste, como dolinas e sumidouros. As
mesmas parecem ser controladas por uma grande
feicdo geoldgica estrutural (sinclinal).

A éarea apresenta ainda um alto potencial
turistico devido a exuberancia das feiges carsticas
ali presentes, tais como a lagoa formada pela
surgéncia de aguas de cor azul turquesa, formando
uma piscina natural.

A caverna estudada é bem ornamentada por
vérios espeleotemas tais como estalactites,
estalagmites, colunas, escorrimentos, bolo de noiva
e cortinas.

No tocante ao estagio de conservagdo da
feicho  estudada, pode observar  algumas
intervencGes antropicas como remocao da vegetagdo
natural, principalmente em algumas vertentes e
matas ciliares para cultivo de pastagens e culturas de
subsisténcia, tais como milho arroz e feijdo. Mesmo
assim, seu estado de conservagdo considerado pode
ser considerado bom, ja que é utilizada com pouca
frequéncia, devido a dificuldade de acesso por causa
da declividade acentuada e mau estado de
conservacdo da estrada que da acesso a gruta.
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