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Resumo

A regido de Carajas situa-se na porcdo SE do Estado do Para e estd inserida no dominio do Planalto
Dissecado do Sul do Para. Consiste em um conjunto de platds com topo geralmente plano, com cotas
variando de 500 a 750 m, ocasionalmente atingindo 850 m. A por¢do mais arrasada de Carajas €
dominantemente plana a ondulada, constituindo um pediplano regional com cotas variando de 250 a 350 m.
Platos e serras isoladas, com cotas superiores a 500 m, ocorrem como ressaltos dentro desse pediplano. Os
platds constituem resquicios da Superficie Sul Americana, desenvolvida entre o Cretaceo e o Terciario
Superior. Dentre os principais ressaltos geomorfoldgicos da regido, tém-se: Serras Norte, Leste, Bocaina,
Tarzan e Sul. Geologicamente, as serras sdo sustentadas por uma espessa cobertura lateritica (canga),
desenvolvida sobre vulcanitos basicos e acidos e formacdes ferriferas do Grupo Grao-Para, além de rochas
sedimentares clasticas da Formacdo Aguas Claras. A cobertura lateritica exibe comumente feicdes
pseudocarsticas (cavidades naturais), que, desenvolveram-se na interface formacdo ferrifera/cobertura
lateritica (canga) ou formac&o ferrifera/rochas bésicas e acidas (vulcénicas associadas), sugerindo com isso,
origem por intemperismo/degradacdo destes litotipos. O objetivo deste trabalho é apresentar o resultado de
levantamentos geoespeleoldgicos relacionados & caracterizagdo morfoldgica de espeleotemas, que ocorrem
em cavidades da regido de Carajas. Os espeleotemas constituem depdsitos minerais secundarios que se
formaram em resposta aos processos fisicos e quimicos atuantes. Dentre tais processos destacam-se:
circulacdo de aguas, exsudacdo de aguas e origem bioldgica. Os depositos podem assumir uma variedade de
formas como: corais, bastdes, couve-flor, pipocas entre outros. Mineralogicamente, 0s espeleotemas
constituem-se principalmente por oxi-hidroxidos de ferro e aluminio, além de fosfatos e sulfatos de ferro e
aluminio. O estudo sistematico desses espeleotemas é de fundamental importancia, pois tais depoésitos
representam 0 registro de processos dindmicos nas cavidades, contribuindo dessa forma para a
espeleogénese.

Palavras-Chave: Espeleotemas, cavidades, formacao lateritica, geoespeleologia, Carajas.

Abstract

The Carajas region is located in the SE portion of the State of Para, is inserted into the dissected plateau
area of southern Para. It consists of a set of flat-topped plateaus, with elevations ranging from 500 to 750 m,
occasionally reaching 850 m. The flattened portion of Carajas is predominantly flat to undulating, forming a
regional pediplane with elevations ranging from 250 to 350 m. Plateaus and mountains are isolated, show
elevations above 500 m, and occur like rebounds within this pediplane. The plateaus are remnants of the
South American area, developed between the Cretaceous and Tertiary. The main geomorphological features
in the region, there are: Serras Norte, Leste, Bocaina, Tarzan and Sul. Geologically, the mountains are
supported by a thick lateritic cover (lateritic formation), developed upon basic and acidic volcanites and
iron formations of the Grao-Para Group, and clastic sedimentary rocks of the Aguas Claras Formation. The
lateritic cover displays commonly pseudokarstic features (cavities), which developed at the iron
formation/lateritic cover or iron formation / basic and acidic rocks interface, suggesting that, origin by
weathering/degradation of these lithotypes. The aim of this paper is to present the results of the
geospeleology studies related morphological characterization of speleothems, which occur in cavities of the
Carajas region. The speleothems are secondary mineral deposits formed in response to physical and
chemical processes active. Among such processes are included: water flow, oozing water and biological
origin. Deposits may take a variety of forms such as corals, sticks, cauliflower, popcorn and others.
Mineralogically, the speleothems are mainly by oxy-hydroxides of iron and aluminum, as well as phosphates
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and sulfates of iron and aluminum. The systematic study of these speleothems is of fundamental importance,
because these deposits represent the recording of dynamic processes in the cavities, thereby contributing to

speleogenesis.

Key-words: Speleothems, cavities, lateritic formation, geoespeleology, Carajas.

1. INTRODUCAO

FeicOes pseudocérsticas em  formagoes
lateriticas tém sido reportadas na literatura desde o
inicio do século em varias regibes do mundo
(VANN, 1963; MOSS, 1965; THOMAS, 1974). No
Brasil, fei¢cfes pseudocérsticas (cavidades naturais)
em formagBes lateriticas também  ocorrem
particularmente em duas areas distintas: o
quadrilatero ferrifero e a amazOnia oriental. A
regido de Carajas, bem como toda a Amazbnia
Oriental Brasileira, foi desde o inicio do Cenozdico,
uma regido propicia ao desenvolvimento das
formacOes lateriticas, em decorréncia de sua
localizacdo geogréfica (zona intertropical) e também
ao clima quente-umido. O intemperismo (fisico e
quimico) atuando sobre as rochas da Amazobnia
propiciou em algumas regides o desenvolvimento de
possantes coberturas lateriticas e, posteriormente a
formacdo de fei¢bes pseudocarsticas, resultantes do
processo de alteracdo/degradacdo de tais coberturas.

Atualmente, na regido de Carajds, sdo
realizados levantamentos espeleoldgicos

Localizacdo das Cavid

ades de Carajas

sistematicos, que tém levado a descoberta de uma
gama de feigdes pseudocérsticas (cavidades
naturais). Durante tais levantamentos, é realizada a
caracterizagdo destas fei¢Oes, incluindo estudos
geoespeleoldgicos, bioespeleolégicos e, por vezes
argueologicos.

O presente trabalho tem por objetivo
apresentar o  resultado de levantamentos
geoespeleoldgicos focalizando a caracterizacdo
morfolégica de espeleotemas, que comumente
ocorrem em feicOes pseudocérsticas (cavidades
naturais) na regido de Carajas.

2. LOCALIZACAO

A regido de Carajas situa-se na porcao
sudeste do Estado do Pard, na Floresta Nacional de
Carajés, e consiste em um conjunto de platds e
serras denominadas Serra Norte, Serra Sul, Serra
Leste, entre outras (Fig. 1). Para este trabalho foram
analisadas somente cavidades de Serra Norte e Serra
Sul.

Legenda

Cavtades Areas \aie

Figura 1- Localizagdo da area estudada.
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3. CONTEXTO GEOLOGICO/ ,
GEOMORFOLOGICO DE CARAJAS

A regido de Carajas esta inserida no dominio
do Planalto Dissecado do Sul do Paré e, corresponde
a um conjunto de platds com topo geralmente plano
a ligeiramente ondulado, com cotas variando de 500
a 750 m, ocasionalmente atingindo cerca de 850 m.
A regido mais arrasada de Carajas €
dominantemente plana a ondulada, constituindo um
pediplano regional com cotas variando de 250 a 350
m. Platbs e serras isoladas, com cotas superiores a
500 m, ocorrem como ressaltos dentro desse
pediplano. Estes platds constituem resquicios da
Superficie Sul Americana, desenvolvida entre o
Cretaceo e o Terciario Superior. No Oligoceno,
devido ao soerguimento do continente, iniciou-se o
Ciclo Velhas, uma nova fase erosiva que originou
extensas superficies aplainadas em todo Brasil
Central, inclusive na regido de Carajas. Dentre os
principais ressaltos geomorfoldgicos da regido, tém-
se: Serras Norte, Leste, Bocaina, Tarzan e Sul.

Geologicamente, as serras sdo sustentadas por
uma espessa  cobertura lateritica  (canga),
desenvolvida sobre vulcanitos béasicos e acidos e
formagoes ferriferas do Grupo Grédo-Para, além de
rochas sedimentares clésticas da Formacdo Aguas
Claras. A cobertura lateritica exibe comumente
feicbes pseudocérsticas (cavidades naturais), que,
desenvolveram-se na interface formacdo
ferrifera/cobertura lateritica (canga), sugerindo com
isso, origem por intemperismo/ degradacdo destes
litotipos.

4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste
consistiu nas seguintes etapas:

trabalho

- Fase pré-campo: foi realizado um levantamento
na base de dados da VALE para identificacdo das

cavidades, onde havia a ocorréncia de
espeleotemas. Nesta etapa foram selecionadas
algumas cavidades para visita em campo.

- Fase campo: nesta fase foram visitadas algumas
cavidades, para a avaliacdo da ocorréncia e
identificacdo das formas de espeleotemas e seu
relacionamento com 0 processo gue o originou.

- Fase pds-campo: nesta fase, foram consolidados
tanto os levantamentos da base de dados
espeleoldgicos quanto os trabalhos de campo.

5. ESPELEOTEMAS EM FEICOES
PSEUDOCARSTICAS (CAVIDADES
NATURAIS SUBTERRANEAS)

Os espeleotemas  constituem  depdsitos
minerais secundarios que se formam nas cavidades
em resposta a processos fisicos e quimicos
especificos. Na regido de Carajas, especificamente,
destacam-se 0s seguintes processos que contribuem
para a origem dos espeleotemas: circulagcdo de
aguas, exsudacdo de aguas e origem biol6gica. O
presente trabalho adotou para classificacdo dos
espeleotemas identificados, a classificacdo de
Guimaraes (1966), que é ilustrada na figura 2.

Espeleotemas originados pelos processos de
circulagdlo de 4guas, especificamente pelo
mecanismo de gotejamento, sdo bastante comuns e,
freqlentemente revestem teto, piso e paredes nas
cavidades de Serra Norte. Exemplos tipicos séo:
cortinas, estalactites, estalagmites, colunas, entre
outros. Também nesta regido, ocorrem 0S
coraldides, que consistem em nbédulos e/ou
ramificacBes centimétricas de oxi-hidroxidos de
ferro, que recobrem pisos, paredes e/ou outros
espeleotemas. Na regido de Serra Sul (S11D), os
mais comuns identificados foram: crosta branca,
coraldides, escorrimentos, cortinas e pingentes.

Classificacdo de Espeleotemas

| |

! ' ;

Depositos de Depositos de Depositos de  Depdsitos Depésitos

Aguas Aguas de Aguas de Origem de Origem

Circulantes Exsudacéao Estagnadas Biol6gica Mista
Gotejamento; Capilaridade  Represamento  Acéo de Combinacéo
Escorrimento; de fluidos organismos de vérios

Turbilhonamento

mecanismos

Figura 2- Esquema da Classificacdo de Espeleotemas de Guimarées (1966), ilustrando os processos que originam os
espeleotemas bem como seus devidos mecanismos.
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As crostas ocorrem geralmente revestindo
paredes, blocos e teto. Existem as crostas originadas
por processos de exsudagdo, aguas circulantes e
origem biolégica. A crosta branca (Fig. 3) mostra
aspecto aveludado, untuoso, macio, e estd
comumente relacionada a processos de exsudacao.
Além da crosta branca ocorrem as de cor amarelada,
marrom, esverdeada (Fig. 4), entre outras.

Figura 3 — Crosta branca revestindo bloco, mostrando
aspecto untuoso.

Figura 4 — Crosta branca e esverdeada revestindo bloco,
no piso da cavidade em Serra Sul.

Os coraldides ocorrem tanto na parede quanto
no teto e recobrindo blocos. Ocorrem em formas
milimétricas a centimétricas e, mostram geralmente
composicdo ferruginosa. Apresentam-se em formas

botrioidais, com eflorescéncias em cogumelos (Fig.
5), popcorn e couve-flor e, estdo comumente
relacionados a processos de exsudacao.

g -I:‘ 3
;. . ‘A&E“A (e s M ¥ B -
Figura 5 — Coral6ide em forma de cogumelo ocorrendo

em parede em cavidade de Serra Norte.

As cortinas, pingentes (Fig. 6), estalactites
(Fig.7), estalagmites e demais espeleotemas, que
ocorrem tanto em Serra Norte quanto em Serra Sul
tém sido associados aos processos de aguas
circulantes.

Figr 6-— ingentes com tamanhos centimétricos
ocorrendo no teto em cavidade de Serra Norte.

A tabela 1 apresenta uma sintese dos tipos de
espeleotemas que ocorrem nas cavidades em
diversas areas da regido de Carajas e a relacdo com
0S processos que 0s originaram. Existe uma
tendéncia geral a predominancia de dos depositos de
aguas circulantes em relagdo aos depdsitos de
origem bioldgica e de exsudacdo, tanto nas areas de
Serra Norte quanto em Serra Sul.

Com relagdo a composicao dos espeleotemas,
as observacdes de campo mostraram que de uma
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maneira geral os espeleotemas, tanto de Serra Norte
quanto de Serra Sul, constituem-se basicamente de
oxi-hidréxidos de ferro, além de sulfatos e fosfatos
de ferro e aluminio, ja assinalados na literatura
(MAURITY; KOTSCHOUBEY ,1995).

rimemy,

Figura 7— Estalactites ocorrendo no teto em cavidade de
Serra Norte.

6. CONCLUSOES

Os dados apresentados e analisados permitem
demonstrar que tanto nas areas de Serra Norte como
em Serra Sul, ha o predominio de espeleotemas
originados pelo processo de aguas circulantes, onde
destacam-se como principais 0s microespeleotemas
(microestalactites) e as crostas. Também estdo
presentes os espeleotemas originados por aguas de
exsudagdo, representados principalmente pelos
coraléides e crostas de exsudacdo e finalmente os
espeleotemas originados por processos bioldgicos,
representados pelos pigmentos e/ou algumas crostas.
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