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Resumo

A fauna cavernicola brasileira comegou a ser mais intensamente estudada a partir da década de 80, e desde
entdo tem crescido o nimero de publicacBes sobre a Ecologia de cavernas do pais. No presente estudo
avaliamos a composicéo, riqueza, abundancia, diversidade e similaridade das comunidades de invertebrados
em 11 cavernas calcarias situadas no municipio de Vazante, Minas Gerais. Foram observados 43.079
individuos, distribuidos em 362 morfo-espécies. Diptera, Aranae e Coleoptera foram os tdxons de maior
riqgueza. A Lapa Nova apresentou a maior riqueza (157 spp.). Do total de invertebrados coletados 2,5%
apresentaram caracteristicas troglomorficas. Do total de cavernas amostradas 45% apresentaram espécies de
invertebrados com troglomorfismos. Em comparacdo a outros estudos realizados no Brasil, as cavernas
apresentaram uma alta riqueza total e de espécies troglomdrficas. Entretanto, os indices de estimativas de
espécies (Jack-knife 1) revelaram um namero potencial maior do que o apresentado neste estudo (63,7% do
esperado).

Palavras-Chave: Diversidade, invertebrados, cavernas.

Abstract

The Brazilian cave fauna began to be more intensely studied from the 1980s, and has since grown the
number of publications on the Ecology of caves in the country. In this study we evaluate the composition,
richness, abundance, diversity and similarity of invertebrate communities in 11 limestone caves located in
Vazante, state of Minas Gerais. 43079 individuals were observed, distributed in 362 morpho-species.
Diptera, Aranae and Coleoptera were those taxa with largest richness. Lapa Nova presented the largest
richness (157 spp.). Of the total invertebrates collected 2.5% exhibited troglomorphic characteristics. Of
total caves collected 45% exhibited species of invertebrates with troglomorphic characteristics. Compared to
other studies in Brazil, the caves have high species total richness and troglomorphic species. However,
estimates of species (Jack-knife 1) revealed a potential number larger than the presented in this study
(63.7% of expected).

Key-words: Diversity, invertebrates, caves.

1. INTRODUCAO interior de cavernas se d& por agentes fisicos, como
enxurradas, rios e riachos (SOUZA-SILVA et. al.,

O ambiente cavernicola é caracterizado por N
P 2007), e bioldgicos, como fezes e carcacas de

ser altamente estavel, em funcdo da auséncia S . .
permanente de luz e pequenas alteracdes nas animais que se abrigam ou entram acidentalmente
condicdes ambientais (POULSON & WHITE, 1969;  ©™M cavernas (FERREIRA & MARTINS, 1999).

CULVER, 1982). No interior das cavidades a Segundo suas modificagbes evolutivas, 0s
temperatura aproxima-se da média anual das  organismos cavernicolas podem ser agrupados em
temperaturas externas e a umidade é elevada, em  trés categorias modificadas do sistema Schinner-
alguns locais chegando a saturagao. Racovitza (CULVER & WILKENS, 2000). Os
Trogloxenos sdo aqueles que habitam as cavernas,
mas que obrigatoriamente saem em algum momento
de seu ciclo de vida. Os Trogldfilos sdo aqueles que

A quase totalidade dos recursos organicos
presentes no interior de cavernas é de origem
aléctone. O aporte de recursos organicos para 0
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podem completar todo seu ciclo de vida tanto no
ambiente epigeo quanto hipdgeo. Troglobios séo
organismos com o ciclo de vida restrito a este
ambiente e que, devido ao isolamento e as fortes
presses ambientais, sofreram uma série de
modificagBes evolutivas de carater morfoldgico,
fisiolégico e comportamental que o0s tornaram
altamente especializados ao ambiente cavernicola.

Trabalhos visando a caracterizagdo da fauna
cavernicola brasileira comegaram a ser realizados
somente a partir da década de 80 (DESSEN et. al.,
1980; PINTO-DA-ROCHA, 1995), sendo a maioria
estudos zooldgicos e levantamentos faunisticos
(DESSEN et al.,, 1980; FERREIRA & HORTA,
2001).

Dada a escassez de estudos sobre a
diversidade das comunidades de invertebrados
cavernicolas no Brasil, o presente trabalho tem por
objetivo apresentar uma caracterizacdo da fauna
cavernicola de 11 cavernas calcarias do municipio
de Vazante, MG.

2 METODOLOGIA
2.1 Local de estudo

O estudo foi conduzido em 11 cavernas
calcarias localizadas no municipio de Vazante,

regido noroeste do estado de Minas Gerais (Figura
1).

2.2 Procedimentos de coleta

As cavidades foram amostradas em uma unica
coleta, através de buscas visuais minuciosas e coleta
manual dos invertebrados presentes em toda
extensdo das cavidades. Durante as coletas foi dada
atencdo especial a depdésitos orgénicos (depdsitos
vegetais, carcagas, guano, etc.) e micro-habitats (sob
pedras, solo Umido, frestas, espeleotemas, etc.). Os
espécimes foram coletados com o auxilio de pingas
e pincéis e acondicionados em vidros contendo
alcool 70%. Todos os individuos encontrados
tiveram suas posicOes plotadas em mapas das
cavidades, segundo metodologia proposta por
Ferreira  (2004), permitindo uma  melhor
visualizacdo da distribuicdo espacial e a contagem
da abundancia das diferentes populacdes nas
cavidades. Todos os invertebrados coletados em
campo foram levados ao laboratério onde se
procedeu a identificacdo até o nivel taxonémico
mais acessivel com posterior separacdo em
morfotipo.
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Vazante, Minas Gerais, onde foram amostrados invertebrados em 11 cavernas
calcérias. 1: Gruta das Urtigas, 2: Gruta Ndo Cadastrada, 3: Abrigo da Escarpa, 4: Gruta da Escarpa, 5: Gruta dos
Urubus, 6: Sumidouro da VVaca Morta, 7: Lapa Nova, 8: Lapa Nova 2, 9: Guardido Severino, 10: Lapa da Delza e 11:
Gruta da Mata Velha.

www.cavernas.org.br

410

sbe@cavernas.org.br




PONTA GROSSA - PR

ANAIS do 31° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Ponta Grossa-PR, 21-24 de julho de 2011 — Sociedade Brasileira de Espeleologia 7

2.3 Determinagdo de espécies potencialmente
trogldbias

A determinagdo de espécies potencialmente
trogldbias foi realizada através da identificagdo, nos
espécimes, de  caracteristicas  morfoldgicas
denominadas troglomorfismos. Tais caracteristicas,
como reducdo da pigmentagcdo melénica, redugdo
das estruturas oculares, alongamento de apéndices,
dentre outras, sdo utilizadas frequentemente para a
maioria dos grupos, uma vez que resultam de
processos evolutivos ocorrentes apds o isolamento
de populagbes em cavernas (CULVER,1982;
SOUZA-SILVA, 2004).

2.4 Analise dos dados

Os valores de riqueza (S), diversidade de
Shannon (H’), equitabilidade (J) e similaridade de
Bray-Curtis para a fauna de invertebrados das 11
cavernas coletadas foram obtidos utilizando o
programa Past versdo 2.02. (HAMMER et al.,
2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Rigueza e abundancia

43079 individuos, distribuidos em pelo menos
130 familias e 362 morfo-espécies, foram
registrados para as 11 cavernas amostradas. Destas
nove podem ser consideradas troglomorficas (2,5%)
(Aranae: Oonopidae, Prodidomidae e
Tetrablemmidae; Pseudoscorpiones: Chthoniidae;
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Diplopoda: Oniscodesmidae; Isopoda:
Stylonicidae: Hirudinea: Hirudinoidea e
Collembola: Acherontides sp. e Collembola sp.),
sendo que a maior riqueza foi registrada na Lapa
Nova, com cinco morfo-espécies troglomorficas. Se
comparado a outros estudos no bioma Cerrado, a
porcentagem de espécies troglomorficas do presente
estudo pode ser considerada intermediaria.
Zampaulo (2010), em estudo na regido de Pains-
MG, observou que 5% da riqueza total de espécies
eram troglomorficas. Ferreira (2004) registrou 1,9%
de espécies troglomdrficas, dentre as espécies
encontradas em cinco cavernas do Cerrado de Minas
Gerais.

As ordens com maiores riquezas de morfo-
espécies foram Diptera (74), Aranae (53) e
Coleoptera (38) (Figura 2). Uma maior riqueza de
espécies destes td&xons no ambiente de cavernas tem
sido relatada em outros estudos (FERREIRA, 2004;
SOUZA-SILVA, 2008; ZAMPAULO, 2010).

As ordens mais abundantes foram Acari
(14699) e Diptera (11463) (Figura 3). Este fato se
deve provavelmente a associagdo de &caros e
dipteros (principalmente larvas) a um depdsito de
guano (cerca de 1,5 m?) de morcegos hemat6fagos
encontrado na Gruta da Fazenda Anténio Andrade.
Depositos de guano podem proporcionar recurso
alimentar e  microhabitats para  inGmeros
invertebrados (FERREIRA et al., 2007), sendo
comum  encontrar grande abundancia de

invertebrados associados a depdsitos ricos em
matéria organica.
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Figura 2: Riqueza de morfo-espécies dos taxa de invertebrados amostradas em 11 cavernas em Vazante, MG.
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Figura 3: Abundéancia dos taxa de invertebrados amostrados em 11 cavernas de Vazante, MG.

Pellegrini (2001), trabalhando
especificamente em um grande dep6sito de guano na
caverna  Lapa Nova encontrou  157.271
invertebrados, dos quais 99,34% pertenciam a
ordem Acari.

Tal fato ndo foi observado neste estudo, pelo
fato da metodologia usada ndo ser adequada para a
caracterizacdo de abundancia em grandes depdsitos
de recursos organicos.

A cavidade que apresentou a maior riqueza de
morfo-espécies foi Lapa Nova (S = 157) (Figura 4).
Lapa Nova esta entre as grandes cavernas do Brasil,
com 4,5 quilémetros de extensdo. Sabe-se que
cavernas maiores tendem a ter uma maior
heterogeneidade de microhabitats e que podem
estocar uma ampla quantidade e variedade de
recursos alimentares para invertebrados
(FERREIRA, 2004). Assim, em cavernas maiores
espera-se encontrar uma maior riqueza de espécies
em relagdo a cavernas menores.

3.2 Diversidade e equitabilidade

A diversidade média obtida para as 11
cavernas amostradas foi de 2,309. O maior indice de
diversidade e de equitabilidade foi registrado para a
Gruta dos Urubus (H’: 3,121 e J: 0,8106). Se
comparados a outros trabalhos realizados no bioma
Cerrado, esses valores podem ser considerados
altos. Zampaulo (2010) registrou média de 2,46 e

méxima de 3,46 nos indices de diversidade para
cavernas na regido de Pains, Minas Gerais. Ferreira
(2004), trabalhando em cinco cavernas no Cerrado
de Minas Gerais, registrou valor maximo de 3,29 no
indice de diversidade de Shannon (H”).

A Lapa do Guardido Severino e a Lapa Nova
Il apresentaram baixos valores de diversidade e
equitabilidade devido as altas abundancias de uma
morfo-espécie de Formicidae e outra de Isoptera
(Nasutitermitinae), no primeiro caso, e do mesmo
Isoptera para o segundo caso (Figura 5).

Geralmente o registro de espécies dominantes
se deve a presenca de recursos alimentares que
favorecem a ocorréncia de populacdes abundantes
(SOUZA-SILVA, 2008). Entretanto, neste estudo
uma maior contribuicdo para a reducdo da
diversidade refere-se & presenca de coldnias de
cupins e formigas que atuou elevando a dominancia.

3.3 Coeficiente de similaridade de Bray-Curtis

O dendograma de similaridade de Bray-Curtis
revelou dois grupamentos de cavernas (Figura 6).
No primeiro grupamento estdo as cavernas
Sumidouro da Vaca Morta, Gruta da Escarpa, Gruta
dos Urubus, Gruta Ndo Cadastrada, Gruta da Urtiga
e Abrigo da Escarpa. A cavidade Sumidouro da
Vaca Morta apresentou-se isolada das demais e
Gruta da Escarpa e Gruta dos Urubus sdo as mais
similares. No segundo grupamento estdo Lapa do
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Guardido Severino, Lapa Nova Il, Lapa Nova, Gruta
da Fazendo Antdnio Andrade e Lapa da Delza. Esta
ultima apresentou-se isolada das demais, enquanto
que Lapa do Guardido Severino e Lapa Nova I
foram as mais similares. A maior similaridade entre
estas duas cavernas parece ndo ser uma influéncia
da distancia, uma vez que a Lapa Nova e a Lapa
Nova Il sdo bem proximas, mas provavelmente as
semelhancas das condicdes troficas. As cavernas
Guardido Severino e Lapa Nova I, ndo possuem

depdsitos organicos macroscopicos nos condutos
mais interiores. As grandes diferencgas nas riquezas e
abundancias das espécies parece se refletir na
similaridade das diferentes cavidades. Estas
variagbes nas riquezas e abundancias podem
provavelmente ser um efeito da heterogeneidade
tréfica de microambientes encontrados para as
cavernas do estudo, fato relatado por Souza-Silva &
Ferreira (2009).
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Figura 4: Riqueza em morfo-espécies para as 11 cavernas amostradas em Vazante/MG.
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Figura 5: indices de diversidade de Shannon (H’) e equitabilidade (J) para as 11 cavernas amostradas em Vazante/MG.
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Figura 6: Dendograma do coeficiente de similaridade de Bray-Curtis para as cavernas amostradas.

3.4 Suficiéncia amostral

A curva acumulativa de espécies ndo
estabilizou, indicando que a comunidade de
invertebrados das 11 cavernas estudadas é
provavelmente maior que a observada neste estudo
(Figura 7). A riqueza estimada pelo Jack-knife 1 foi
de 570 espécies. Sendo assim, a riqueza de 363
morfo-espécies amostradas neste estudo foi
equivalente a 63,7% da esperada para estas
cavidades.

A ndo estabilizacdo da curva de espécies
observadas pode dever-se a heterogeneidade dos
ambientes, uma vez que micro-habitats como
presenca de fissuras, blocos abatidos e corpos de
agua, permitem que algumas espécies ndo sejam
acessadas pelo método de coleta visual (SOUZA-
SILVA & FERREIRA, 2009).

4 CONCLUSOES

O baixo indice de similaridade encontrado
para as 11 cavernas amostradas no estudo, mostra
gue a composicdo da fauna foi heterogénea,
apresentando varias espécies restritas a uma
cavidade.

Em comparagdo a outros estudos realizados
no Brasil, as cavernas apresentaram uma alta
riqueza total e elevados indices de diversidade.

Considerando-se a porcentagem de espécies
troglomérficas, pode se dizer que o municipio de
Vazante/MG possui uma riqueza intermediaria.
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Figura 7: Curva cumulativa de espécies de invertebrados

observados e estimativa de riqueza para as 11 cavernas
amostradas em Vazante/MG.
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