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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo comparar os dados de localizacdo geogréfica existentes antes e depois da
prospeccdo e validacdo realizada pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV)
em dezembro de 2012, no Estado de Sergipe, Brasil. A analise comparativa inferiu que parte das localiza¢bes
geogréaficas anteriores estavam com valores diferentes do apresentado no trabalho de validagéo, indicando
principalmente erros de Datum. Com a organizacdo de mapas comparativos (antes e depois) e de
exemplificacdo de carta cartografica com os dados de posicionamento geografico os resultados foram
confirmados. Para diminuicdo dessas diferencas de localizagcdo sugerem-se cursos e oficinas de
aperfeicoamento para manipulacdo do equipamento e analise dos dados obtidos, consolidacdo dessas praticas
no ensino superior nas graduagdes em que mais se utiliza esse tipo de informacao e permanéncia da politica
de validagdo das cavernas pelo CECAV.

Palavras-Chave: Localizacdo geogréfica; Datum; Cavernas; Sergipe.

Abstract

This study compared the geographical location data (before and after the exploration and validation)
performed by the Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) in Sergipe state,
Brazil in December 2012. The comparative analysis inferred that some of the previous geographical
locations were made with different values of the validation work, indicating mainly datum errors. After the
organization of comparative maps (before and after), and exemplification of cartographic map data (with
geographic positioning), these results were confirmed. To reduce these differences in location we suggest
courses and workshops to improve handling equipment and data analysis. These will consolidate the
practices in universities, where there are more users of this type of information, and improve the validation
techniques of caves by CECAV.

Key-words: geographical location; Datum; Caves; Sergipe.

1. INTRODUCAO al., 2006; DONATO & DANTAS, 2009;
SANTANA et al, 2010; DONATO, 2011;
DONATO et al, 2012). Para dar validade as
pesquisas cientificas e assegurar que se trata de uma
mesma caverna estudada as coordenadas geogréaficas
aferidas sdo um dos primeiros passos.

O Estado de Sergipe até o fim do ano passado
possuia vinte e quatro cavidades naturais
subterréneas registradas na Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE, 2012). No més de dezembro
ocorreu uma expedigdo junto ao Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacédo de Cavernas (CECAV) em Este artigo tem como objetivo comparar 0s
que houve prospeccdo de novas cavernas e  dados de localizagcdo geogréfica existentes antes e
validacdo das localizacBes geogréaficas das que j&  depois da prospeccdo e validacdo realizada pelo
existiam. A partir dessa expedicdo os numeros de  Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de
cavernas conhecidas e catalogadas sairam de vinte e Cavernas (CECAV) em dezembro de 2012, no
quatro para cinquenta (CECAV, 2013). Estado de Sergipe, Brasil. Com os resultados serdo
sugeridas maneiras para resolver os problemas de

O estudo de cavernas no Estado de Sergipe . . N . ~
manuseio e interpretacdo das informagdes

vem crescendo na ultima década (e.g. ALMEIDA et
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adquiridas com os aparelhos de localizacdo a partir
da educacéo formal e da validacéo pelo CECAV.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em quatro
etapas: 1. Revisdo bibliografica que ocorreu durante
0s meses de abril e maio de 2013; 2. Elaboracéo de
mapas comparativos com as localizagGes
geogréaficas das vinte e quatro cavernas ja
cadastradas para o Estado de Sergipe (antes e apos a
validacdo em dezembro de 2012); 3. Organizacdo de
cartas cartograficas com as localizages geograficas
das vinte e quatro cavernas ja cadastradas para o
Estado de Sergipe (antes e apds a validacdo em
dezembro de 2012); 4. A etapa final consistiu em
sobrepor 0s mapas e as cartas cartograficas para
realizar a comparacdo entre os dados antes e depois
da validacdo pelo CECAV.

As vinte e quatro cavernas do Estado de
Sergipe que tiveram suas localizagdes geograficas
comparadas estdo presentes na tabela 1, com 0s
dados de latitude e longitude em decimais mais
recentes. Apenas a Cavernas das Araras, a Gruta do
Encantado e a Furna do Lixo ndo tiveram suas
localizagBes geograficas validadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise comparativa inferiu que algumas
das localizagdes geogréficas anteriores estavam com
valores diferentes do apresentado no trabalho de
validacdo. As cavernas em que ocorreram mudangas
no posicionamento geografico ap6s a validacdo
foram: Caverna Casa do Caboclo, Caverna do
Urubu, Caverna da Pedra Branca, Gruta dos
Aventureiros, Gruta Raposinha, Toca da Raposa
(Laranjeiras), Gruta da Matriana, Furna do Bié,
Gruta da Pedra Furada, Gruta da Janela, Toca da
Raposa (Simdo Dias). As cavernas em que
permaneceram suas localizacbes geogréficas foram:
Caverna Casa de Pedra, Abismo de Simdo Dias,
Caverna da Fumaga, Caverna das Araras, Gruta do
Encantado, Furna do Tonho, Gruta da
Pseudomatriana, Gruta do Tramandai, Furna do
Lixo, Toca das Abelhas, Caverna do Pértico, Gruta
Pedra Furada Il, Gruta dos Orixas. Os principais
erros foram de Datum.

Datum pode ser compreendido como “uma
superficie de referéncia posicionada em relacdo a
Terra” (INPE, 2011, p. 02). Um Datum planimétrico

ou horizontal é formalmente estabelecido por cinco
pardmetros: dois para definir o elipsoide de
referéncia e trés para definir o vetor de translagdo
entre o centro da Terra real e o do elipsdide (INPE,
op. cit.,, p.02).

Os mapas mais antigos do Brasil adotavam o
Datum planimétrico Corrego Alegre, que utiliza o
elipsodide de Hayford. Na década de 1960 passou a
ser utilizado como referéncia o Datum SAD-69
(South American Datum) que utiliza o elipsoide de
referéncia 1967. Mas recentemente, o Brasil, passou
a utilizar a projecdo SIRGAS 2000 (Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas). O uso do
Datum errado pode levar a falhas de posicionamento
de vérias centenas de metros (IBGE, 2013).

Com a organizacdo de mapas comparativos
(antes e depois — Figura 1) e de exemplificacdo de
carta cartografica com os dados de posicionamento
geografico do municipio de Maruim, Sergipe
(Figura 2) os resultados confirmaram que parte das
localizagOes sofreu alteracdes.

Segundo a rotina de procedimentos
associados a coleta de dados relativos a localizacdo
de cavidades do CECAV (2012, p.1), os dados da
localizacdo das cavernas devem:

ser obtidos com equipamento de GPS, em
coordenadas geograficas, graus decimais,
datum WGS 84 e a partir da captura de sinais
advindos de um minimo de 04 unidades bem
distribuidas na constelacdo dos satélites, com
erro maximo de 15 metros (erro ideal de 3m,
preferencial até 10m), na entrada principal, no
ponto onde localiza-se a base topogréfica
zero.

Em Sergipe, ao longo dos anos, grupos de
Espeleologia, excursionistas e mesmo pesquisadores
sem filiacGes foram responséveis pela afericdo da
localizagdo geografica das cavernas. Alguns desses
possuiam graduagdo em Ciéncias Biologicas e
Geografia, outros estavam em graduacdo e 0s
demais eram pessoas interessadas nas cavernas,
mesmo ndo tendo um vinculo académico. O fato de
algumas das localizagBes ndo serem semelhantes aos
dados apds a validacdo infere que h& problemas
nessa pratica realizada. Os problemas podem ser
pela pessoa ndo saber manusear o equipamento GPS
adequadamente, principalmente quanto ao Datum a
ser utilizado e como escolhé-lo no aparelho, e ndo
saber interpretar 0s dados  corretamente.
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Tabela 1 — Dados geoespacializados das cavernas do Estado de Sergipe.

Cnc_SBE Nome Municipio Localidade Lat dd Long_dd

sE-op01 ~ CAvermaCasadePedra .. 0 40 Britg  Povoado Ribeira  -10.834188 -37.450988
(Gruta da Ribeira)

SE-0002 Toca da Raposa Simé&o Dias Sitio Raposa -10.721018 -37.873248

SE-0003  Gruta Aventureiros Laranjeiras =5l -10.803221 -37.180562

Comandaroba

SE004  Covermacasa do Japaratuba Povoado S0 José  -10.632546 -36.883085
Toca da Raposa (Gruta - .

SE-0005 da Raposa) Laranjeiras Carobeiro -10.814208 -37.179245

Caverna da Pedra Margem do rio
SE-0006 Maruim Sergipe (Fundosdo  -10.771769 -37.131526

Branca Posto Flecha)
Gruta da Pedra Furada

SE-0007 (Abrigo da Pedra Laranjeiras Bairro Machado -10.820685 -37.177678
Furada)

SE-000g  ADismo de Simdo Dias s pyiag Col6nia -10.770085 -37.788513
(Gruta da Dorinha)

SEgugy  COUENENGE IR Lagarto PEVEELD € -10.993631 -37.702893

(Gruta da Fumaca) Curralinho

SE-0010 Caverna do Urubu Divina Pastora  Fazenda S&o José -10.732909 -37.165588
Caverna das Araras Serra da Miaba/Rio

SE-0011 S8o Domingos  Vaza Barris/Pedra  -10.716174 -37.619718
(Toca das Araras)

das Araras
SE-0012 Gruta do Encantado Areia Branca Serra de Itabaiana ~ -10.755804 -37.357093
SE-go13  orutadalanela (Gruta - o oo Bairro Machado ~ -10.822764 -37.174402
dos Morcegos)
SE-0014 Furna do Lixo Simé&o Dias Povoado Furna -10.742540 -37.877551
Gruta da Matriana
SE-0015 (Gruta Matriana Abrigo  Laranjeiras Faleiro -10.801162 -37.179521
Matriana)
SE-0016 Furna do Tonho Simédo Dias Poco Dantas -10.782944 -37.927954
SE-0017 Gruta Raposinha Laranjeiras Bairro Machado -10.813583 -37.174419
Gruta Pedra Furada Il
SE-0018 (Caverna Pedra Furada  Laranjeiras Povoado Mussuca  -10.809958 -37.123350
da Mussuca)
SE-0019 Gruta dos Orixas Laranjeiras Bairro Machado -10.817952 -37.173722
SE-0020 Caverna do Portico Simé&o Dias Povoado de Cumbe -10.703721 -37.782837
SE-0021 Furna do Bié Siméo Dias Poco Dantas -10.781875 -37.926429
SE-0022 Toca das Abelhas S8o Domingos  Fazenda ltorord -10.761785 -37.611542
Bairro Machado
SE-0023 Gruta do Tramandai Laranjeiras (Reserva Legalda  -10.817620 -37.170166
fabrica CIMESA)
Gruta da
SE-0024 Pseudomatriana (Gruta  Laranjeiras Faleiro -10.797646 -37.183339
do Faleiro)

Fonte: CECAV, 2013.
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Figura 1 — Mapa com sobreposi¢éo das localiza¢des das cavernas antes e depois da validacdo em dezembro de 2012
realizada pelo CECAV.
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Figura 2 — Carta cartografica do Municipio de Maruim com dados de localizagdo antes e depois da validacao.
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Para resolver esses problemas de manipulacdo
e anélise das informagdes deve-se estimular o ensino
das técnicas de obtencdo de localizacdo geogréafica e
sua interpretacdo ainda na graduacdo e através de
cursos e oficinas a serem ministradas aos grupos de
Espeleologia ou mesmo aos interessados nessa
Ciéncia, ao que se refere a educagdo formal.
Inicialmente tinha-se uma educacédo informal, difusa
de diversas praticas diarias e mesmo cientificas.
Com o desenvolvimento sécio-industrial, surge a
necessidade de méo-de-obra qualificada.

Para dar garantia a esse desenvolvimento, a
partir de entdo, a educagdo comegou a se
especializar e perder seu carater difuso e a assumir
uma feicdo metddica e distante da vida cotidiana,
presa em instituicGes de ensino, onde o tempo da
educacdo passa a ser mensuravel: um tempo
determinado da vida (a época de estudante), no ano
(periodo escolar) e no dia (horario do curso com sua

grade de disciplina). A educacdo formal ¢é
caracteristica  das  instituicdes de  ensino,
cronologicamente gradual e hierarquicamente

estruturada, em que se tem claramente a influencia
das leis sociais predominantes (GASPAR, 2002).

Em se tratando de educacdo formal, o Estado
tem uma participacdo essencial, € ele que
regulamenta, fiscaliza e sanciona. A educacdo
formal segue um conjunto de leis que é especifico
para cada sociedade, mas que independentemente da
sua regido, estdo sob a administracdo do Estado. E
ele quem homogeneiza uma determinada sociedade
garantindo que caracteristicas comuns (lingua, por
exemplo) sejam transmitidas de geracdo para
geracdo, evitando-se disparidades dentro de uma
mesma sociedade (MANNHEIM, 1964).

Em paralelo, a manutencdo das validacbes
dos dados de localizagdo geograficas realizadas pelo
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CECAV deve ser mantida, pelo menos em médio
prazo, enquanto o aprendizado das técnicas ainda
ndo for amplamente difundido.

4. CONCLUSOES

Portanto considera-se que o aprendizado, a
partir da educagdo formal, da utilizagdo conforme as
regras dos instrumentos de localizacdo geogréafica e
de como interpretar corretamente os dados coletados
fardo com que os erros diminuam e com o passar do
tempo ndo seja mais necessaria a validacéo a partir
de acbes do CECAV.

A aprendizagem e melhoria das atividades
humanas estdo diretamente relacionadas com a
educacdo, podendo esta ser informal, através da
familia e da midia, e formal, por instituicbes
regulamentadas pelo Estado. Assim, a educacéo é
um dos principais responsaveis pela reproducdo e,
concomitantemente, mudanga de parametros e
atitudes em nossa sociedade.

E a educacdo quem perpetua ou modifica
praticas dominantes e pode transformar e disseminar
na teoria e na pratica formas de atuacdo e pensar
daqueles que participam do processo. Pode-se
relacionar a aprendizagem a necessidade e interesse
dos educandos, como em relagdo a manipulagéo de
instrumentos tecnoldgicos (como o GPS) e analise
das informacdes obtidas através desses aparelhos.
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