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Resumo

A gruna da Tarimba é a maior cavidade natural conhecida em tempo presente de um sistema subterraneo
localizado em Buritindpolis e Mambai, Estado de Goids e uma das mais extensas do Brasil, com
aproximadamente 11,1 km. Além disso, abriga importantes espécies da fauna subterranea brasileira, com
destaque para o peixe troglébio endémico ltuglanis boticario. Neste contexto, um projeto de proposi¢do de
uma Unidade de Conservacdo de Protegdo Integral foi desenvolvido com recursos da Fundacdo Grupo
Boticério de Protecdo a Natureza (FBPN). Como resultado, foi proposta a criagdo de um Monumento Natural
para o Sistema Carstico da gruna da Tarimba (SCGT), a qual foi encaminhada para o Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Em seu primeiro retorno, o pedido de criacdo foi negado, sendo sugerido que o SCGT
fosse classificado como area relevante para a preservacdo na futura proposta de zoneamento da Area de
Protecdo Ambiental (APA) Nascentes do Rio Vermelho, que também inclui o SCGT. No entanto, um novo
pedido, com novas justificativas, foi encaminhado ao MMA, buscando reverter o quadro sugerido por este
o6rgdo, por se entender que o SCGT é mais compativel com uma Unidade de Conservacdo de Protegdo
Integral.

Palavras-Chave: Sistemas Carsticos; Gruna da Tarimba; Unidade de Conservagdo; Monumento Natural.

Abstract

Gruna da Tarimba is the largest natural cavity known of an underground system located in Buritindpolis
and Mambai, State of Goias and one of the largest in Brazil, with about 11.1 km. In addition, gruna da
Tarimba houses important species of Brazilian underground fauna, especially the endemic troglobite fish
Ituglanis boticario. In this context a project propose a Natural Protect Area of Integral Protection (in
accordance with Brazilian environmental law) was developed with funds from the Boticario Group
Foundation for Nature Protection (FBPN). As a result, it was proposed the creation of a Natural Monument
to the Gruna da Tarimba Karst System (SCGT), which was forwarded to the Ministry of Environment
(MMA). In his first return, the request for creation was denied, and suggested that the SCGT be classified as
a relevant area for preservation in the forthcoming proposal of zoning of the Environmental Protection Area
(APA) Nascentes do Rio Vermelho, which also includes SCGT. However, a new application with more
justifications was referred to MMA, seeking to reverse the previous situation suggested, considering that the
SCGT is more compatible with Natural Protect Area of Integral Protection.

Key-words: Karst systems; Gruna da Tarimba; Natural Protected Area; Natural Monument.

1. INTRODUCAO Buritinopolis e Damiandpolis, no Estado de Goias.
Buritindpolis faz divisa com Mambai em seu
extremo leste, nas proximidades da comunidade de
Vila Nova, a qual que integra os dois municipios. E

O Municipio de Mambai fica no extremo leste
do Estado de Goias, fazendo divisa com o Estado da
Bahia, ao Oeste, e com 0s municipios de Posse,
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na divisa destes municipios, na comunidade de Vila
Nova, que se localiza o Sistema Carstico da gruna
da Tarimba (SCGT), e mais especificamente o
objeto principal deste estudo, a gruna da Tarimba
(Fig. 1). A cavidade é importante tanto
regionalmente — sob a Otica da compreensdo dos
sistemas carsticos regionais e pelo potencial de uso
publico — quanto em ambito nacional, com destaque
para suas dimens0es e fauna associada.

A érea abordada neste estudo representa uma
das expressdes regionais da unidade geomorfolégica
Bambui (Fig. 1), que constitui o maior conjunto de
ocorréncias calcérias favoraveis a presenca de
cavernas no Brasil, com uma é&rea total de
aproximadamente 105.200 km? (AULER et al.
2001).

O estudo sistematico e mais aprofundado
sobre a gruna da Tarimba e o sistema carstico que
leva seu nome teve inicio nos anos de 1990, com
destaque para os trabalhos do Grupo Espeleoldgico
de Goias (GREGO). Aproximadamente na segunda
metade dos anos 2000, os trabalhos foram
intensificados com o apoio da Unido Paulista de
Espeleologia (UPE). Ateé entdo, o foco dos trabalhos
de campo era 0 mapeamento das cavernas da regido,
com destaque para a gruna da Tarimba, cujo
potencial de mapeamento seguramente ultrapassava
a primeira dezena de quildmetros. Paralelamente, as
excursdes em campo permitiram a visualizagdo de
impactos antropicos nos limites do SCGT e
adjacéncias, como a retirada de madeira, atividades
pecuarias e disposicdo inadequada de residuos.
Estas e outras questdes motivaram nos espeledlogos
do GREGO e da UPE a formulacdo de estratégias
para a conservagdo do SCGT, considerando que sua
conservagdo nao é resguardada por uma Unidade de
Conservacao de Protecdo Integral.

Partindo deste cenario, foi submetido um
projeto para os editais semestrais da Fundacéo
Grupo Boticario de Protegdo a Natureza (FBPN),
com participacdo de espeledlogos do GREGO, da
UPE e da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), por meio do Laboratério de Estudos
Subterrdneos (LES) e do Grupo de Pesquisas
Fatores Condicionantes e Determinantes da
Demanda Turistica (DemandaTur). O projeto
contou, ainda, com apoio administrativo da
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE). Com a
aprovacdo do projeto, entre 2012 e 2013 foram

desenvolvidos estudos de campo para a
caracterizacdo  preliminar do meio fisico,
espeleotopografia, espeleobiologia e andlises

exploratdrias qualitativas de vetores de pressdo e
potencial turistico. Tais estudos foram executados

tendo em vista 0 objetivo de propor estratégias de
conservacdo formal por meio de uma Unidade de
Conservacao de Protecdo Integral para o SCGT, a
luz do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC). O presente artigo apresenta
uma sintese das metodologias utilizadas, os
resultados obtidos, uma discussdo integrada dos
resultados e as propostas e encaminhamentos ja
realizados para a conservacao do SCGT.

Legenda

[[J p€Ebp Subgrupo Paraopebas, Proterozoico superior.
composto de Calcario:

argilitos e ardosias, 0

* Tarimba
\\ Alinhamentos
Figura 1. a) localizacéo da &rea de estudo, em relagdo ao
Brasil, ao estado de Goias; b) Gruna da Tarimba em
relagdo a geologia regional (RADAMBRASIL, Folha
SD.23 — Brasilia).

2. SINTESE DOS METODOS E ETAPAS

Os trabalhos de campo contaram com equipes
de espeleotopografia, estudos do meio fisico,
espeleobiologia, vetores de pressdo e potencial de
uso turistico. As equipes dividiram seus trabalhos
em fases de gabinete e campo, iniciando com
levantamentos  bibliograficos e documentais,
passando pela preparacdo de campo conforme as
caracteristicas de cada estudo, execucdo das
atividades de campo e procedimentos de analise e
interpretacdo de dados em gabinete no fechamento
dos trabalhos.

Dentre as especificidades a serem destacadas,
os trabalhos de espeleotopografia foram executados
com equipes compostas por um ponta de trena —
responsdvel pelo apoio na medicdo linear dos
condutos e que serve como referéncia para a
obtencdo de angulos e declividades, por meio de um
ponto luminoso —; o instrumentista — que fez a
leitura de angulos na bussola, de declividade no
clindbmetro e de metros na trena convencional ou
lazer; e o0 croquista — que anotava as medidas
informadas pelo instrumentista e, a0 mesmo tempo,
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fazia os croquis em escala dos trechos percorridos e
eventuais cortes representativos.

Apos esta fase, os mapas foram digitalizados
em trabalho de gabinete, com o uso de dois
aplicativos, o Survex (the survex Project
http://www.survex.com) para a linha de trena e o
Therion  (Therion  digital cave  maps
http://www.therion.speleo.sk) para digitalizacdo dos
croquis. O grau de precisdo final do mapa obtido
corresponde a classe BCRA 5D, o que implica em
erros verticais e horizontais maximos de 1° e
deslocamento na distancia inferior a 10 cm, com
detalhamentos no desenho feitos nas bases e onde
mais fosse necessario para mostrar as feicGes da
caverna.

Para os estudos do meio fisico foram
utilizados  produtos de  sensores  remotos,
disponibilizados gratuitamente, em especial as
imagens do programa CBERS (China-Brazil Earth-
Resources Satellite) e dados SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission). Dados cartograficos e outros
elementos disponiveis em bibliografia também
foram pouco a pouco agregados, fornecendo a base
onde os resultados dos estudos foram integrados.
Para a plataforma de desenvolvimento desta base,
foi escolhido o SIG Spring, fornecido gratuitamente
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Justifica-se a utilizagdo de produtos de sensores
remotos e plataforma de software de disponibilidade
gratuita pelo fato de ambos (tanto os produtos
quanto o programa) possuirem qualidade e néo
implicarem em custos adicionais, representando
uma economia no desenvolvimento do projeto e
propiciando  resultados que  poderdo  ser
disponibilizados com facilidade se os detentores do
resultado assim o desejarem. Os produtos foram
complementados com levantamentos de campo, para
ajustes e correcdes das bases produzidas.

Com o intuito de verificar a relevancia para a
bioconservacdo, foram também realizados estudos
espeleobiol6gicos, com campanhas de campo em
outubro de 2012 (inicio da estacdo chuvosa) e
maio/junho de 2013 (estacdo seca) para
conhecimento da biodiversidade subterrdnea do
SCGT. Nestas ocasides, foram realizadas coletas de
exemplares-testemunho para estudos taxondmicos
(sistematica morfologica) e anatdbmicos, 0s quais
foram depositados em instituicbes de pesquisa
(Instituto Butantan, UNESP de S&o José do Rio
Preto, Museu Nacional do Rio de Janeiro e
Laboratério de Estudos Subterraneos-UFSCar).
Foram realizadas amostragens em cavernas inseridas
no SCGT, como as grutas Pasto de Vacas e das
Dores. Também foram realizadas amostragens em

mais duas outras cavernas de Mambai que ndo
fazem parte do SCGT (Judite e Fundo de Quintal).
Estas amostragens foram efetuadas a fim de
evidenciar ou ndo a singularidade faunistica do
SCGT para o estabelecimento da delimitacdo de
uma area minima para sua efetiva conservacao.

As identificagcbes do material coletado foram
realizadas em laboratorio, utilizando-se livros-texto
e trabalhos especificos para diferentes grupos de
animais (literatura especializada). Parte destas ja foi
confirmada por especialistas de instituicdes
parceiras do LES-UFSCar (Instituto Butantan,
UNESP de Séo Jose do Rio Preto e Museu Nacional
do Rio de Janeiro). Um banco de dados sobre a
biodiversidade subterrdnea do sistema da Tarimba
foi produzido, comparando-se com cavernas
préximas deste e entre as cavernas do Sistema, para
fins de compreensdo de singularidades e
especialidades.

Os trabalhos de analise qualitativa preliminar
dos vetores de pressdo e potencial turistico foram
feitos em concomitancia com a campanha de
espeleotopografia. A regido adjacente ao SCGT foi
percorrida em suas principais estradas, principais e
secundarias, onde os tipos mais evidentes de vetores
de pressdo foram anotados e categorizados.

A analise dos vetores de pressdo da regido do
SCGT tomou por base tedrica 0 modelo estrutural
denominado  Pressdo-Estado-Resposta (OECD,
1993), que se baseia em principios de nexo causal e
se refere a dois tipos de pressao:

I. Direta: quando as acfes antropicas geram
pressdo direta sobre os aspectos ambientais;

Il. Indireta: quando as a¢Bes antrOpicas ndo geram
pressdo ambiental direta, mas conduzem a estas
pressodes.

Para o estudo desenvolvido, cujo enfoque esta
voltado na conservacgdo stricto sensu da paisagem,
foi dada énfase na analise para os vetores de pressao
pré-existentes na area do SCGT, sem entrar no
mérito direto da analise do estado do ambiente e das
respostas da sociedade. Isto porque o objetivo foi
identificar as alteracbes humanas na paisagem,
tendo como balizador a necessidade de conservagéo
deste fragil ambiente. Desta forma, ficou
previamente delimitado que na zona principal do
SCGT, independente do estado vigente, a resposta
ao modelo matricial final j& € conhecida: a
proposicdo de uma nova Unidade de Conservacéo
de protecdo integral. Em funcdo disto, ndo foram
feitas andlises de intensidade, mérito e consequéncia
dos vetores identificados.
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Apds a caracterizacdo dos dados de campo,
foi elaborada uma matriz qualificando os vetores de
pressdo identificados, categorizando-os em trés
niveis distintos:

Q Relacdo espacial com o SCGT: considerando a
sua presenca na area em estudo;

Q Abundéancia do vetor: onde foi observada, de
forma genérica e qualitativa, a intensidade espacial
de cada vetor na area em estudo, considerando trés
situacdes distintas: 1) Esporadica — quando o vetor é
pontual e/ou de baixa densidade espacial; II)
Abundante — quanto o vetor é linear e/ou com
densidade espacial pontual aglomerada; I1lI)
Predominante — quando o vetor é expressivamente
predominante em area;

Q Potencial de impacto direto inferido: em uma
perspectiva qualitativa, em funcdo do potencial
gerador de impacto de cada tipo de atividade
antrépica, dividido em baixo e alto.

Nesse sentido, a atividade turistica também
foi analisada, tanto como possivel vetor negativo
(geragdo de impactos ao ambiente natural) quando
positivo (impactos sociais e apoio a conservagao).

3. RESULTADOS

A geologia regional foi pouco estudada até
entdo, basicamente, a principal fonte de informacéo
geoldgica da area é o projeto RADAMBRASIL (fig.
1), folha SD 23 (Brasilia) Brasil (1982), sem
qualquer nivel de detalhamento. Com base neste
trabalho, elaborou-se um extrato do mapa da area de
pesquisa, onde se observa as principais formagdes
geologicas. Nesse contexto, a area da gruna da
Tarimba se encontra entre o subgrupo Paraopebas e
0s depdsitos eluvionares, sendo estes Gltimos
responsadveis pela formacdo de um lengol de
superficie por sobre a area carbonatica diretamente
abaixo, permitindo que diversos fluxos hidricos
(rios e riachos) perenes ou intermitentes se
coloquem em cota altimétrica acima da Tarimba. A
presenca de areia nos depdsitos eluvionares parece
ser de origem ex0gena em Sua maioria,
possivelmente provenientes dos arenitos da
formacdo Urucuia, distantes alguns quildmetros a
leste da &rea de estudo.

Os alinhamentos NNE-SSW  parecem
preponderar nos condutos mais a leste da gruna da
Tarimba, em sua parte inicial. A Tarimba, no

A regido pesquisada se encontra no limite de
uma cobertura arenitica que estd sendo removida
pela erosdo, resultando na exposicdo de rochas
carbonaticas subjacentes. Trata-se de uma depressao
periférica de uma cuesta em regime de regressao das
vertentes, resultando em calcarios que estdo
aflorando & superficie, mas que em muitos casos se
apresentam cobertos por um solo, provavelmente
resultado da decomposi¢do do arenito que recobria
as rochas carbonéticas (Fig. 2).

A combinacdo de uma cobertura litologica
diferente, associada a camadas de argila e rochas
carbonaticas, possibilitou um lencol suspenso,
acima do calcério, mas que, em alguns momentos,
consegue romper o isolamento entre 0 meio poroso
do arenito e 0 meio primariamente impermeavel do
calcério, penetrando assim, nas fissuras, fraturas e
planos de acamamento, que caracterizam a
porosidade secundaria da rocha, permitindo a
dissolucdo da rocha e o desenvolvimento de
condutos.

A parte final da cavidade é a parte
aparentemente mais jovem, como atestam as
galerias de menor dimensdo e a existéncia de um
sifdo que conecta as dguas da Tarimba com a gruta
Pasto de Vacas. E possivel que houvesse uma
conex&o entre as duas grutas no passado que ndo a
atual, por sifonamento, mas que ou se encontra
perdida em um nivel superior ainda ndo encontrado
nas exploragdes, ou foi completamente preenchida
por sedimentos ou deposi¢des de espeleotemas apos
seu abandono, ou ainda, tenha desabado em funcéo
de alguma perda estrutural de sustentacéo.

A tendéncia de desenvolvimento atual é que,
pouco a pouco, as aguas do corrego das Dores sejam
capturadas para o interior da gruna da Tarimba,
deixando de correr em superficie. Pequenos fluxos
de superficie que existem na &rea ja comecam a
desenvolver um curso no sentido de uma captura
pela gruta, como pode ser visto no Modelo
Numérico de Terreno (Fig. 2).

O mapa final da gruna da Tarimba até o
término deste projeto é apresentado na Fig. 3. A
cavidade j& foi mapeada em 11.250 m de galerias e
saldes. Além disso, as outras principais cavidades
do SCGT séo: gruta das Dores | com 120 m de
desenvolvimento; gruta das Dores 1l com 1067 m de
desenvolvimento; e gruta Pasto de Vacas com 1.650
m de desenvolvimento, além de outras cavidades
ainda a serem estudadas. Todas estdo incluidas na

entanto, tem um alinhamento quase N-S, indicando  atual proposta de criagdo de unidade de
um condicionamento estrutural ndo representado na  conservagao.
escala do mapa geoldgico em questao.
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Figura 2. As &reas mais amarronzadas do modelo sdo areas sem vegetacdo e coincidem com 0s arenitos, enquanto que
as areas mais verdes, vegetadas, coincidem com os calcarios. Observa-se que a gruna da Tarimba (em vermelho) inicia-
se préximo a zona de contato entre os arenitos e os calcarios, com a drenagem representada em azul. Modelo Numérico
de Terreno (MNT) desenvolvido com SIG Spring por Rubens Hardt, com base em dados de campo, dados SRTM
interpolados para 30m, imagem CBERS com resolugdo de 20m.
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Figura 3. Mapa da gruna da Tarimba em sua verso final apos as pesquisas realizadas em 2012-2013.

Quanto aos resultados da espeleobiologia, em  fauna aquatica, cabe o destaque do registro de alta
outubro de 2012 (final da estacdo seca) foram  diversidade genérica para coledpteros da familia
registradas 122 espécies na gruna da Tarimba e 40  Elmidae, fato incomum em cavernas brasileiras.
espécies na caverna Fundo de Quintal. Esta riqueza  Ainda dentre os coledpteros, mas terrestres, foi
pode ser considerada de média (Fundo de Quintal) a  registrada uma elevada riqueza de Staphylinidae,
elevada (Tarimba), mesmo notando que paraa gruna  grupo bem distribuido em cavernas brasileiras, mas
da Tarimba havia pouca matéria organica em  pouco estudado pela falta de especialistas e, destas,
decomposicdo disponivel para estabelecimento da  duas apresentaram tracos troglomdrficos, sendo
fauna e, quando presente, esta se apresentava  possivelmente troglobias. Para 0s crustaceos
extremamente seca na ocasido de coleta. Para a  terrestres isopodes, das quatro espécies registradas,
Tarimba, foram registradas 15 espécies (dentre as  trés apresentaram tracos claramente troglomorficos.
122) com caracteres troglomdrficos, apresentando ~ Comparando-se estes registros com a caverna Fundo
regressdo de olhos/ocelos e/ou pigmentagdo do  de Quintal, nota-se a singularidade e importancia da
corpo. Cabe destacar a confirmacdo, dentre os  gruna da Tarimba, visto que na primeira houve o
grupos troglomérficos, de uma espécie nova de registro de espécies distintas e aquelas
peixes (Fig. 4), pertencente aos bagres da familia  troglomorficas (seis das 40 registradas) diferiram
Trichomycteridae e  descrito  recentemente  das registradas na Tarimba, o que demonstra clara
(RIZZATO & BICHUETTE, 2014). Esta espécie,  singularidade.
troglobia ndo foi registrada em outras cavernas da
regido, mostrando-se endémica a area cérstica de
Mambai.

Em maio/junho de 2013 (final da estacdo
chuvosa/inicio da seca), foram registradas 140
espécies na gruna da Tarimba, 70 na caverna das

Duas espécies novas de aranhas foram  Dores, 82 na caverna Pasto de Vacas, 45 na caverna
confirmadas pelo especialista em aranhas, Dr. A.  Judite. Para a gruna da Tarimba, notou-se que esta
Brescovit (Instituto Butantan), ambas sendo  apresentava-se com acumulos de matéria orgénica
trogléfilas, uma da familia Pholcidae e outra em maior quantidade do que observado em outubro
Sicariidae (familia das aranhas marrons). Para a de 2012, com pontos, proximo a entrada, onde foi
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observado material lavado pelas enxurradas
(troncos, galhos, folhas), o que influenciou a riqueza
de espécies registradas, com um acréscimo de 19
espécies em relagdo a amostragem de outubro/2012.
No total foram registradas oito (8) espécies
troglomdrficas nesta segunda campanha (com uma
espécie que ndo havia sido registrada na primeira
campanha 0 pseudoescorpido da familia
Chthoniidae), aumentando para 16 o ndmero de
espécies troglomorficas na gruna da Tarimba. As
cavernas das Dores e Pasto de Vacas fazem parte do
SCGT, e, curiosamente, mostraram uma fauna
singular, com taxons ndo registrados na Tarimba:
colémbolos troglomorficos; os opilides Eusarcus,
numerosos € bem distribuidos; opilibes da
subfamilia Tricommatinae, geralmente raros em
cavernas; e a ocorréncia de colbnias de morcegos
Desmodus rotundus (hematéfagos) e Chrotopterus
auritus  (carnivoros). Estas cavernas ainda
mostraram-se bem singulares (comparando-se com a
Tarimba) em relacdo ao aporte de alimento,
apresentando alguns acUmulos de guano de
morcegos, ndo observados na Tarimba e pouca
matéria vegetal carreada por enxurradas, muito
presente na Tarimba. A Unica caverna fora do SCGT
amostrada nesta ocasido mostrou-se a mais pobre de
todas em relagdo ao nimero de espécies (45), com a
ocorréncia de apenas trés especies troglomorficas, o
que demonstra a importancia do SCGT para a fauna
cavernicola da regido. A Fig. 5 mostra alguns
exemplares da fauna registrada no Sistema da
Tarimba.

Figura 4. Riacho subterraneo da Tarimba (a) onde ocorre
a espécie de bagrinho trogldbio (b) Ituglanis boticario.
Autoria: Ricardo Martinelli (a) e
Pedro Pereira Rizzato (b).

Sobre os vetores de pressdo, a regido do
SCGT ¢é uma éarea predominantemente rural, com
pequenos focos de urbanizacdo mais concentrada,

como a comunidade de Vila Nova. Além da
comunidade, existem outras pequenas aglomeragoes
residenciais na regido, concentradas as margens da
rodovia. N&o existe tratamento adequado de
efluentes, nem tampouco foram identificadas acdes
de educacdo ambiental que abordem a relagéo ente
as comunidades autoctones, o carste e as cavernas,
conforme consultas informais feitas a alguns
moradores locais. Além disso, a disposicao final de
residuos solidos no municipio de Mambai ¢é
inadequada, em lixdo (FERREIRA, 2009). A
agricultura praticada é de pequena escala, em sua
maioria de subsisténcia, além de criacdo extensiva
de gado (Fig. 2 com a ocupacdo e detalhes no
Qaudro 1).

Figura 5. Exemplares da fauna subterranea do Sistema da
Tarimba: a) Diplopode Polydesmida (possivel troglobio);
b) Opilido trogldfilo — Paecilaema batman; c) Aranha
trogléfila Ancylometes sp.; d) Grilo trogldfilo
Eidmanacris sp.; €) Hemiptero Emesinae — trogléfilo; f)
Pseudoescorpido Chernetidae. Autoria das Fotografias:
Pedro Pereira Rizzato.

O turismo praticado na regido do SCGT ¢é
incipiente, embora a regido de Mambai receba
significativo nimero de turistas anuais, em sua
maioria de Brasilia-DF- provavelmente o principal
polo emissor regional. Outras cavidades j& sdo
visitadas na regido, como a gruna do Penhasco e a
gruta do Funil, ambas nas proximidades do SCGT.
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O perfil geral dos visitantes, segundo conversas com
operadores receptivos locais, corresponde aos
denominados ecoturistas e turistas de aventura.

A titulo de sintese, o Quadro 1 apresenta 0s
principais vetores de pressdo observados na regido,
e uma classificacdo preliminar para cada um deles.

Quadro 1. Matriz com a sintese qualitativa dos vetores de pressdo da regido do SCGT.

Categoria de

Descricdo Genérica
Vetor ¢
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Abastecimento

Captacdo de agua para uso particular e po¢os

privado tubulares. c
Pequenas &reas de agricultura de subsisténcia
associadas a ocupa¢do humana, com culturas

. diversificadas, destacando-se a mandioca. Rogas
Agricultura . e C
sejam pequenas, com uso de agrotoxicos
guimicos como adubos e desfolhantes, que sdo
contaminantes e persistentes no ambiente.
Extensas areas para pastagem de gado de corte,
sendo este 0 vetor de pressdo mais significativo
em extensdo, gerando, entre outros, perda de
Pecuaria habitat de espécies nativas e C
acentuando/causando problemas de erosdo no
solo e assoreamento no interior da gruna da
Tarimba.
Uso publico
(recreacéo / Observado nas imediagoes. C/S
turismo)
Lixdes ou aterros Disposicdo irregular e pontual de lixo. CIS
Residéncias Moradias e anexos. C
Fossas / rede de Ha disposicdo de esgoto por fossa associada as C
esgoto ocupagdes humanas presentes na area.
Rodovias e Rodovia estadual (GO-236) e outras vias locais C
estradas de acesso.
4. DISCUSSAO: PROPOSICAO DE UM simples delimitagio de bacias hidrograficas pela

POLIGONO PRELIMINAR E CATEGORIA
DE UNIDADE DE CONSERVACAO PARA O
SCGT

A rigor, a delimitacdo de um sistema carstico
depende do conhecimento amplo de suas fontes de
recarga e descarga de é&gua, para que se possa
identificar o seu dominio espacial. Nesse sentido, a

demarcacdo dos divisores de aguas em superficie
pode ndo ser suficiente, considerando as possiveis
conexfes  hidroldgicas em  sub-superficie,
promovidas pelos sistemas de condutos. Outros
aspectos também deveriam ser levados em conta
quando da delimitagdo de um sistema cérstico como,
por exemplo, a area de forrageio de morcegos ou
mesmo a influéncia do microclima local no
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espeleoclima. Todavia, estes critérios ainda sdo
pouco utilizados na defini¢do de abrangéncia de um
sistema carstico, pela falta de estudos especificos
com este enfoque.

Na presente proposicdo, foram levados em
conta dois pardmetros relativos a anélise ambiental
para a proposi¢cdo de um poligono preliminar de
protecdo para 0 SCGT: o relevo e sua declividade,
considerando o potencial para a concentracdo da
recarga autéctone de agua para as cavidades do
SCGT; e a relevancia da fauna registrada nas
cavernas do SCGT. O primeiro critério contribui
essencialmente na delimitacéo espacial inicial de um
poligono de proposicdo para uma futura UC, o qual
carece ainda de confirmac@es hidrogeoldgicas das
ligagOes presentes entre as cavernas compreendidas
como pertencentes ao SCGT. O segundo contribui
para ressaltar a sua relevancia para a conservagao,
em conjunto com aspectos da geoconservagao,
inerentes a uma cavidade de expressivas dimensoes
como € o caso da gruna da Tarimba.

Para o primeiro critério, desenvolveu-se uma
carta de riscos em relacdo ao fator antrdpico
(vulnerabilidade) para o SCGT (Fig. 6).

Carta de Riscos

Figura 6. Carta de riscos para a regido do SCGT. Ver
texto para explicaces.

Para compreensdo da carta, é preciso ter em
vista a explicacdo para a escala de riscos adotada,
abaixo apresentada:

Q Risco Alto: Justifica-se determinar como alto o
risco nesta area em funcdo de que certamente,
parte das aguas que nela caem é capturada para o
SCGT, partindo do pressuposto que o sistema
envolve todas as grutas. Portanto, qualquer
poluente que possa ser carreado pelas dguas, serd
passivel de ser carreado para o interior das
grutas;

Q Risco Médio: Existe uma probabilidade de que
condutos estejam se desenvolvendo nesta area,
gue podem ter conex@o com o sistema de grutas.
Somente estudos detalhados podem comprovar,
mas em um primeiro momento, recomenda-se
cautela com empreendimentos ou acgdes nesta
area;

Q Risco Baixo: Provavelmente as aguas que caem
fora das regibes anteriores ndo chegam até a
gruta, embora no carste, ndo se possa descartar
algum conduto desconhecido que conecte esta
area com o SCGT.

Vale ressaltar ainda que poluentes que
possam subir o rio, como entes bioldgicos capazes
de se locomover em aguas correntes (espécies
exoticas, vermes), podem chegar até o SCGT,
provenientes de qualquer parte do sistema hidrico
que tenha contato com as grutas.

Sob o aspecto da conservacdo bioldgica,
considerando-se a riqueza de taxons troglomorficos
no SCGT, com potencial para serem troglébios (16
espécies), numero  proximo de  cavernas
consideradas spots de diversidade de fauna
subterranea no Brasil (por ex. gruta Olhos D’4gua
no Parque Nacional Cavernas do Peruagu, norte de
Minas Gerais e regido de lgatu na Chapada
Diamantina) (GALLAO & BICHUETTE, 2015); as
singularidades apresentadas entre as cavernas do
SCGT e entre estas e outras cavernas da regido de
Mambai; os graus de ameaga para as cavernas da
regido  (desmatamentos, pastagens, poluicdo
potencial de aquiferos); além da caréncia da regido
por trabalhos que foquem a riqueza da
biodiversidade local para fins, inclusive, de
educacdo ambiental e turismo ecolégico, considera-
se fundamental que o SCGT seja incluido em um
poligono de efetiva protegdo, com criagdo de uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral. Esta
proposicdo se reforca pela singularidade do
geossitio da gruna da Tarimba. Tomando por base
somente o Convénio para a Protecdo Mundial
Cultural e Natural de 1972, a cavidade e sua regido
se enquadrariam em propostas de conservagdo por
atenderem aos seguintes requisitos:

Q Fendbmeno natural

quilométrica);

superlativo ~ (caverna

Q Area de excepcional beleza paisagistica;

Q Exemplo marcante de processos geoldgicos e
geomorfolodgicos evolutivos;

Q Exemplo marcante de processos bioldgicos
evolutivos;
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Q Habitat para a conservacgdo in situ da diversidade

biolégica, incluindo  espécies raras ou
ameacadas.
Desta forma, como sintese para uma

discussdo inicial, entende-se que a area delimitada
na Fig. 8 como de “alto risco” para o SCGT deve ser
tomada como base para o inicio da discussdo do
poligono a ser proposto para uma UC de protecdo
integral do SCGT. Em sua versdo preliminar ora
proposta, este poligono possui uma area total de
3.689,87 ha. No entanto, este valor pode ser
alterado, para mais (ex.: para inclusdo de outras
cavernas importantes nos arredores, na mesma
proposta) ou para menos (& medida que estudos de
detalhe comprovem gue determinadas areas que, por
exemplo, sdo compostas por vertentes especificas
que n&o afetam o sistema).

Para a proposicdo de uma categoria de
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral que
fosse condizente com a realidade ambiental e social
da area pesquisa, considerou-se que:

a) A gruna da Tarimba é uma das mais extensas
cavidades naturais do Brasil. Com seus 11.173 m
topografados, a caverna passa a ser a 6% mais
extensa do Brasil (era a 9% até o inicio do
presente projeto) e a 22 do Estado de Goias (era a
4%). Nesse sentido, vale lembrar que ainda
existem trechos ndo topografados da cavidade;

b) A cavidade representa um possivel spot de
diversidade de fauna subterranea para o Brasil
com um numero elevado de troglébios, incluindo
um peixe troglébio (Ituglanis boticario);

c¢) O Sistema Carstico da Gruna da Tarimba é um
representativo exemplo de carste encoberto;

d) Embora haja ocupacdo humana sobrejacente a
area inicialmente estipulada como sendo de
influéncia do SCGT, o ambiente das cavidades
do sistema ainda se encontra relativamente bem
conservado, o que emerge acOes formais de
conservagdo e preservacao para assegurar a sua

perenizagéo.

Desta forma, e considerando a indicacdo de
uma categoria de UC provavelmente mais adequada
para a realidade do SCGT, concluiu-se que a
categoria mais apropriada para a conservacdo do
SCGT é a de Monumento Natural, seja (i) pela
possibilidade de menores dispéndios financeiros, (ii)
pela vocacdo estética e pela raridade da gruna da
Tarimba, mas também (iii) pela maior integracéo
com proprietarios de imoveis na regido.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos com o projeto relatado
neste artigo foram encaminhados para o ICMBio,
em 3 de novembro de 2014, no intuito de propor a
criacdo de um Monumento Natural Federal, com
base na Portaria MMA 358/2009, que prevé a
criacdo de 30 novas UCs para a preservacao de areas
carsticas e cavernas no Brasil. A resposta foi
recebida no dia 27 de marco de 2015, por meio do
oficio n°65/2015, expedido pelo MMA/ICMBio,
negando a criacdo da UC de Protecdo Integral, sob a
justificativa de que o SCGT ja é protegido por uma
Area de Protecdo Ambiental (APA), uma Unidade
de Conservagdo de Uso Sustentavel que, por sua
esséncia e caracterizagdo (cf. BRASIL, 2000), ndo é
suficiente para resguardar a conservagdo do SCGT.
No inicio do més de maio/2015, nova tentativa de
argumentacéo via oficio foi feita junto ao ICMBio,
buscando reverter a decisdo tomada por este 6rgao.

Nesse meio tempo (mar¢o/2015), houve um
contato inicial da Secretaria de Meio Ambiente do
Governo Estadual de Goids, motivado pela
publicacdo da espécie |. boticario (RIZATTO;
BICHUETTE, 2015), sob a perspectiva de criacdo
de uma UC estadual, e ndo federal, no SCGT. Até o
fechamento deste trabalho (maio/2015), a proposta
em questdo ndo tinha sido encaminhada, dada a
opcdo estratégica de insistir no didlogo com o
ICMBiIo.

Por fim, ressalta-se a necessidade de
continuidade dos trabalhos na regido, sobretudo de
hidrologia e hidrogeologia — para delimitacdo mais
precisa dos limites do SCGT —, de espeleobiologia —
para a continuidade dos trabalhos iniciados — e de
articulagdo local, conscientizando as populagdes que
residem nos dominios do SCGT sobre a importancia
da conservacdo deste importante representante da
diversidade cérstica brasileira.
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obtido, ndo somente nas expedicbes do projeto, mas
em todas as demais realizadas pela UPE e pelo
GREGO e que deram base para os resultados atuais.
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