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Resumo

O objetivo deste trabalho € apresentar e discutir os resultados da pesquisa gque esta sendo realizada acerca de
guatro taneis ferroviarios inativos localizaarea rural do municipio de Ortigueira, PR, e compara-los com as
cavernas areniticas ali existentes. A pesquisa envolveu trabalho de campo in loco, aliado a coleta de dados e
pesquisas de carater bibliografico, privilegiando-se os questionamentos acerca dos aspectos geoldgicos,
espeleoldgicos, bioespeleoldgicos e histdricos de tais construgdes abandonadas. Constatou-se que 0s tuneis
tiveram a construcdo iniciada na década de 1980, porém, devido a diversos fatores, houve uma série de
desabamentos, inviabilizando a continuidade do processo de abertura dos mesmos. Os tlneis ferroviarios
foram abandonados, servindo atualmente de abrigo para uma vasta gama de animais, apesar do risco
continuo de desmoronamento. A comparagdo entre tuneis ndo utilizados e cavernas em rochas areniticas é
evidente e muito comum e esta pesquisa pretende fazer essa demonstracao.

Palavras-Chave: Ambiente subterrdneo. Cavidade em rocha ndo carbonatica. Formagdo Rio do Rasto.
Tuneis ferroviarios abandonados.

Abstract

The aim of this paper is to present and discuss the results of the research that is being conducted about four
inactive railway tunnels located in the rural area of the municipality of Ortigueira, PR, and compare them
with the sandstone caves existing there. The research involved fieldwork on the spot, together with the data
collection and bibliographic researches, privileging the questions about the geological, Speleological,
aspects and historical bioespeleoldgicos of such abandoned buildings. It was noted that the tunnels had
construction begun in early 1980, however, due to several factors, there was a series of cave-ins, making the
continuity of the process of opening them. The railway tunnels were abandoned, currently serving as a
shelter for a wide range of animals, despite the continuous risk of cave-in. The comparison between unused
tunnels and caves in sandstone rocks is obvious and very common and this research intends to make this
demonstration.

Key-words: Subterranean environment. Cavity in rock not carbonatic. Rio do Rasto formation. Abandoned
railway tunnels.

1. INTRODUCAO planejadas, conciliando a preservacdo do meio
ambiente com a divulgacdo dos atrativos naturais e
socioculturais do municipio. Este inventério busca
incentivar o desenvolvimento socioeconémico da
regido, gerando emprego e renda a populacgdo local.

O objetivo geral deste projeto é o estudo de
um tanel ferroviario ndo utilizado a fim de
classifica-los e analisa-los em seus diversos aspectos
(histdricos, geoldgicos e biolégicos) e compara-los

com as cavidades naturais em arenito desenvolvidas A cidade de Ortigueira estd localizada na
na area do municipio de Ortigueira — PR, visando a  regido norte do Parand, em altitude de 760 metros,
sua conservacao. em latitude: 24 ° 12 © 30 s, e longitude: 50 ° 56 © 58

” w, com uma area total de 2.451,6 km? (Figura 01).
mais abrangente sobre as cavernas e cavidades Situa-se a 247 km da capital do estado, Curitiba e

localizadas no municipio de Ortigueira que consiste 135 km de Londrina.

na elaboragcdo de inventdrio dos locais potenciais Faz limites com 0s seguintes municipios: ao
para a implantacdo de Geoturismo. Através de um  norte com Tamarana, S&o Jerdnimo da Serra e
banco de dados as atividades turisticas poderdo ser  Sapopema, ao sul, com Reserva, Imbal e Telémaco
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Borba, ao leste, com Curilva e a oeste, com Faxinal,
Rosario do Ivai e Maua da Serra. Possui 68
comunidades e 5 distritos: Lajeado Bonito,
Natingui, Monjolinho, Barreiro e Bairro dos Franga.

A topografia é ondulada registrando a maior
altitude da regido norte do Parand (1290 metros).
Apresentam solo podzoélico, vermelho escuro e
vermelho amarelado, cambissolo e solos litélicos.
Este municipio é alvo deste estudo devido a sua
potencialidade para o Geoturismo.

Neste campo de estudos, o0s tdneis
ferroviarios abandonados entram na categoria das
cavidades naturais que sofreram uma interacdo
antropica para a criacdo de novas vias férreas,
porém, o mesmo foi escavado e abandonado na
década de 1980, devido aos desabamentos no inicio
de sua construcdo. O risco de desmoronamentos
desses tlneis inviabiliza sua colocacdo como objeto
para 0 Geoturismo, tornando-o uma fonte de abrigo
para varias espécies de animais e possuindo uma
formacdo geoldgica peculiar na regido. Assim
denotamos a importdncia da conservagdo e
preservacdo destes ambientes e do seu entorno, a
fim de evitar a acdo antrdpica, tendo como uma das
estratégias a conscientiza¢do da populag&o local.

2. METODOLOGIA

Nossa metodologia se baseia na prética de
pesquisa de campo in loco, com o recolhimento de
dados, registro de imagens e eventualmente
entrevistas com habitantes locais, além de pesquisas
de caréater bibliografico.Para 0 mapeamento interno
das grutas foi utilizado pela equipe uma Bussola
Brunton, GPS, trenas métricas e clindmetro. Pois
esta etapa carece de amplo detalhamento,
necessitando de um instrumentista, responsavel pela
leitura dos equipamentos, outra pessoa para segurar
a ponta da trena auxiliando o instrumentista, ja que a
trena determina o comprimento, em metros e
centimetros, de cada visada. Ainda é necessaria
outra pessoa para anotar 0s dados “croquista”, € o
explorador para coordenadar a orientagdo do
mapeamento, iluminando o ambiente com a lanterna
e identificando e caracterizando os elementos
carsticos a serem registrados.

Com relagdo ao uso da bussola, ela foi usada
para medir os angulos horizontais, representado pelo
azimute, sendo possivel medir os angulos verticais
mudando a posic¢do da bussola. E o clinbmetro foi
utilizado para medir os desniveis da caverna,
fornecendo a inclinacdo, em graus positivos ou
negativos, entre a visada e o plano horizontal. J&

com o GPS foi possivel demarcar todo o percurso
percorrido, relacionando com a parte externa, de
acordo com as coordenadas geogréficas em UTM.

Em avaliacdo de seguranca foram utilizados
0s seguintes EPIs, capacetes com lanterna, roupas
apropriadas, sapatos fechados, somado ao uso de
facdo para a abertura da trilha. Além da observacéo
do indice de desabamento dos tlneis e de
alagamento devido a chuva.

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

A ferrovia foi um dos principais auxiliares na
construgdo, expansdo e na ocupacdo do territorio
paranaense, por conta de ser o principal meio de
transporte para o escoamento da producdo agricola
local, para o transporte de pessoas, além de
materiais para a construcdo e manutencdo das
cidades nascentes, viveres e demais produtos que
ndo eram encontrados nas localidades (KROETZ,
1985; SILVA, 2014).

A linha férrea de Ortigueira era a Linha
Apucarana - Uvaranas, no km463,736, inaugurado
em novembro de 1975. A Estacdo Ferroviaria de
Ortigueira também foi inaugurada em 1975 e fica a
cerca de 8 km da cidade, dentro da reserva “Terra
Indigena de Queimadas”. Esta completamente
abandonada juntamente com as casas da vila
ferroviaria local, que hoje estdo ocupadas por
familias indigenas.

Acerca dos tuneis ferroviarios ndo utilizados
evidencia-se que a pesquisa ainda necessita de mais
evidéncias para sua problematizacdo, no que tange o
campo historico, arqueoldgico e patrimonial. Ao que
tudo indica, os tlneis foram planejados como parte
da estrutura de uma linha de desvio e sua construgéo
foi iniciada e abandonada em 1984. Ao contréario do
transporte rodoviario, as ferrovias ndo conseguem
suplantar regiGes de grande declive como as serras
que se apresentam na regido de Ortigueira, assim se
faz necessaria a construcdo de pontes, viadutos e de
tlneis para que a linha férrea possa seguir e muito
provavelmente este foi o principal motivo de sua
construcdo. Até o ponto em que os dados foram
levantados, foi utilizada a técnica de dinamitacdo
para a abertura do tunel na rocha, porém, como
veremos mais adiante, na discussdo dos aspectos
geoldgicos do mesmo, a rocha que a forma ndo
suportou este tipo de intervencdo, vindo entdo a
desabar com o inicio da construgdo da estrutura de
sustentacao em ferro do tunel.

Em alguns casos o desabamento ocorreu antes
mesmo da chegada dos trilhos e infelizmente ele
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ainda é iminente. Pois o local e as rochas muitas rochas soltas. Ainda se verificam fios,
apresentam sinais de estarem continuamente  pedacos de madeira, vigas, arames e parafusos
desabando, a estrutura em ferro ainda esta no fundo  soltos por toda extensao do tunel.

do tunel, toda enferrujada e retorcida envolta por

\ 470000 420000 490000 500000 510000 £20000 530000
€000 7380
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ras geclogicas Formagdo Pirambdia
/\/ Dique de rocha basica Formagio Rio do Rasto
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/\/ Falha definida Formac3o Serra Alta
./ Falha provéavel Formac3o Irati
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Formagao Rio Bonito Geoloaia d 2. se
Il Cidade [ Formagio ltararé eologia ao municipio
de Ortigueira
aSY  uNiropan
f";"""'° %o MUMERAIS DO PARANA S

Figura 01. Localizacdo de Ortigueira e sua geologia.
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3.1 Aspectos geoldgicos dos tuineis e das cavernas

De acordo com Spoladore (2006) e
MINEROPAR (2001), a area estudada esta inserida
dentro do contexto da Bacia Sedimentar do Parand,
aflorando litotipos pertencentes as formag6es Rio do
Rasto (Grupo Passa Dois), Botucatu/Piramboia e
Serra Geral (Grupo Sao Bento).

A Formacdo Rio do Rasto (Grupo Passa Dois)
envolve uma sequéncia sedimentar descrita
inicialmente que ocorre nas cabeceiras do rio
homonimo ao longo da estrada Lauro Muller em
S8o Joaquim (antiga Estrada Nova), em Santa
Catarina (SCHNEIDER et al., 1974).

Litologicamente, a Formacdo Rio do Rasto é
constituida por siltitos com intercalagbes continuas
lenticulares de arenitos. Apresentam coloragdo
muito variada, predominando termos vermelhos-
rosados, acinzentados, esverdeados e arroxeados.

Schneider et al (1974) prop6s a subdivisdo em
dois membros: Serrinha (inferior) e Morro Pelado
(superior).

Segundo Spoladore (2006), na porcao inferior
da unidade predominam siltitos com intercala¢fes
de arenitos, em forma de camadas continuas. Os
arenitos sdo normalmente macicos, ocorrendo
também bancos com estratificacbes cruzadas
acanaladas de pequeno a médio porte. Estas
intercalacbes arenosas possuem espessuras que
variam de uns poucos centimetros até cerca de
1,50m a 2,00m. Apresentam granulacdo fina a muito
fina, com ocorréncia menos comum de graos
médios. Sdo normalmente mal selecionadas,
argilosas chegando a poucos casos a apresentar
selecdo regular. Os graos médios, quando presentes,
sdo subangulares.

O mesmo autor cita que na porcao superior da
formacdo, ha siltitos predominantemente argilosos,
e arenitos distribuem-se de modo aproximadamente
equitativo. Nela as intercalagdes arenosas sdo
predominantemente  lenticulares, com nitido
acunhamento, extensdo de até dezenas de metros e
espessuras de até 2 cm (excepcionalmente maiores).
Apresentam quase sempre estratificagbes cruzadas
acanaladas de médio a grande porte, sendo 0s
bancos maci¢cos menos comuns.

Conforme DNPM (1984), a sec¢do inferior
consiste de siltitos, argilosos e arenitos finos, bem
selecionados, esverdeados, arroxeados e, por vezes,
avermelhados. Localmente, desenvolvem-se bancos
calciferos, alguns dos quais ooliticos, com
abundantes fragmentos de conchas. As camadas
siltico-argilosas apresentam laminagdo paralela,

ondulada e flaser. Em alguns bancos calciferos
desenvolvem-se estruturas estromatoliticas.

7

A secdo superior é constituida de arenitos
vermelhos, arroxeados, amarelados, esbranquicados,
finos, com intercalacBes de argilito e siltito
vermelho-arroxeados. Localmente esses argilitos e
siltitos sdo calciferos.

Estratificacdo cruzada acanalada, laminacéo
cruzada e paralela sdo as estruturas sedimentares
mais comuns. Acunhamento de camadas e
lenticularidade  de  corpos  arenosos  sdo
caracteristicas dessa secao.

A secéo superior, membro Morro Pelado, no
flanco leste da bacia, aflora, de maneira continua,
desde o Rio Grande do Sul até a regido de Séo
Jerbnimo da Serra, PR. Em superficie, sua espessura
estd na ordem de 200-250m.

A Formacdo Rio do Rasto assenta
concordante e transicionalmente sobre as rochas da
Formacdo Estrada Nova. Lateralmente, a segéo
inferior interdigita-se com a Formacdo Corumbatai.
Seu contato superior com a Formagdo Botucatu é
discordante (DNPM, 1984).

Conchostréaceos e fragmentos de plantas sdo
0s restos fésseis mais comuns no membro Morro
Pelado. O contetdo fossilifero indica idade
Permiano Superior para a unidade.

De acordo com Rohn et al. (1997), o Membro
Morro Pelado representa paleoambientes mais
francamente lacustres, ainda com oscila¢cbes do
nivel de base e influéncia de ondas de tempestade,
porém com maior aporte fluvial e condicoes
climaticas um pouco mais Umidas. Os depdsitos de
desembocadura nos lagos sdo mais conspicuos,
representado eventos de rapida sedimentacdo de
grandes volumes de sedimentos ap6s chuvas
torrenciais. Rumo ao topo da Formagdo Rio do
Rasto também aumenta a frequéncia de depositos
edlicos, sugerindo nova fase de gradual aridizag&o.

O registro paleobotanico mais rico estd no
Membro  Serrinha, devido as  condicdes
bioestratinbmicas provavelmente mais adequadas
(deposicdo de vegetais nas regides costeiras dos
lagos, transportados por rios), e talvez por condicdes
climéaticas ligeiramente mais Umidas (vegetacdo
original mais densa e diversificada). Ao contrério,
no Membro Morro Pelado, o conteudo
paleobotanico é mondtono e pouco diversificado,
constituindo, acompanhado de arenitos eolicos, uma
forte evidéncia da gradual aridizacdo no final do
Permiano (ROHN et al 1997, 1995 a, 1997b)
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O Grupo Sdo Bento data do juro-cretaceo.
Esta unidade constitui-se pelos arenitos fluviais da
Formacdo Pirambdia, pelos arenitos edlicos da
Formagdo Botucatu e pelas lavas extrusivas e
arenitos intertrapes da Formacao Serra Geral.

A Formagdo  Pirambdia  constitui-se
basicamente de arenitos, arenitos conglomeraticos e
raros niveis de argilito. Apresenta estratificacdo
cruzada-acanalada de médio e grande porte,
raramente pequeno porte e, localmente bancos com
estratificacdo plano-paralela. A rocha pode estar
silicificada, o que proporciona grande resisténcia a
erosao.

Localmente ocorrem bancos de estratificacdo
cruzada de grande porte, com niveis de laminagéo
plano-paralela, raras lentes de argilitos siltosos

vermelhos, de espessuras  centimétricas a
decimétricas podem ocorrer.
O contato inferior com as formagdes

Corumbatai e Rio do Rasto é marcado por
discordéancia. O contato superior com a Formacéo

Botucatu é considerado pela maioria dos autores
como concordante (SCHNEIDER et ai, 1974).

Quanto a idade e origem da formacdo, até o
momento ndo foram encontrados elementos fosseis
que a definam com clareza. Sua idade é dada por
correlagdo com as formacdes Rosario do Sul, com
fosseis de idade triassica superior e com a Formagéo
Botucatu, datada do juro-cretdceo. DNPM (1984)
situa a Formagédo Pirambdia entre o tridssico inferior
e 0 jurassico superior.

7

A Formacdo Botucatu é constituida por
arenitos avermelhados e esbranquicados, gréos
finos, arredondados e bem selecionados.
Apresentam estratificacdo cruzada tabular de grande
porte, os estratos s@o em geral bem laminados,
ocorrendo com frequéncia laminas de diferentes
granulometrias.

Sua mineralogia € quartzosa, ocorrendo como
acessOrios minerais opacos, moscovita, minerais
pesados e até fragmentos de quartzito. Em grande
parte, estes arenitos sdo silicificados, podendo o
cimento representar mais de 30% na sua
constituicdo. Esta cimentagdo da aos arenitos,
grande resisténcia a erosao.

A unidade raramente ultrapassa 100m de
espessura em ocorréncia na bacia.

3

O contato inferior é discordante com o
embasamento e com as formagfes Furnas, Ponta
Grossa, Aquidauana, Corumbatai, Rio do Rasto e
Rosario do sul. O contato com a Formacgéo

Piramboia tem sido considerado concordante, mas a
possibilidade desta relacdo ser discordante deve
também ser avaliada. O contato superior com a
Formacgéo Serra Geral é discordante (SCHNEIDER
etal, 1974).

As caracteristicas litologicas e sedimentares
da unidade evidenciam deposi¢do eolica em
ambiente desértico, sendo raros os depoésitos
lacustres.

Ndo foram encontrados restos fdsseis na
formacdo. A idade juro-cretacea é atribuida a
unidade, por relacBes estratigraficas, pois esta
situada entre os derrames basalticos do juro-cretaceo
e a Formacdo Rosario do Sul, do tridssico médio a
superior.

De acordo com DNPM (1984), o
magmatismo mesozo6ico recobre mais de 1200000
Km? nos estados do sul e centro-sul do pais,
igualmente, o noroeste do Uruguai, nordeste da
Argentina e sudeste do Paraguai.

As espessuras alcancam mais de 1000 a
1500m em certos locais. O vulcanismo basaltico é o
mais extenso.

Os derrames intermediarios também se
distribuem amplamente e sdo encontrados na bacia,
embora em espessura e extensdes menores do que a
dos basaltos.

O vulcanismo de filiagdo &cida abrange uma
extensa area do Rio Grande do Sul. Chega a cobrir
uma superficie de 80 000 Km?, desde a borda
nordeste até Santiago. As maiores espessuras
registradas sdo de 350 metros na regido oriental do
estado com até 4 espasmos superpostos, enquanto na
parte ocidental restringe-se a 40 metros, com uma
Unica corrida de lava.

No estado do Parana, as ocorréncias de
vulcanicas acidas sdo descontinuas e bastante
afetadas por processos erosivos. O pacote vulcanico
mesozoico localiza-se acima da Formag&o Botucatu,
sendo frequentes lentes intertrapps de arenitos
correspondentes a esta unidade nos primeiros
derrames basalticos. Nas por¢des do topo, séo
comumente  encontradas,  brechas  arenosas
intercaladas.

A Formacdo Serra Geral apresenta em sua
litologia desde basaltos até riodacitos e riolitos.

O contato inferior da Formacdo Serra Geral
com os arenitos da Formagdo Botucatu €
discordante e com as unidades mais antigas marca-
se por discordancia erosiva, jazendo a formagdo em
certos locais e, diretamente sobre as rochas do
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embasamento. O contato superior é discordante com
as formacdes Caiua, Bauru e Cachoeirinha
(SCHNEIDER et al, 1974).

Tanto as cavidades como 0s tuneis estdo
localizados na Formacdo Rio do Rasto e na
Formacdo Piramboia e Botucatu. A principal
caracteristica dos tUneis é que alguns deles foram
abertos tdo somente em litologias pertencentes a
Formacao Rio do Rasto.

Pode-se perceber no decorrer do percurso do
tanel, o inicio da formacdo de espeleotemas, devido
a infiltracdo da agua da chuva com os sais minerais
gue estdo presentes no solo intemperado das rochas
matrizes que compdem o0s tlneis originados na
Formacdo Rio do Rasto. Porém, alguns
espeleotemas apresentam uma coloragdo alterada
devido a infiltracdo de agua da chuva na estrutura da
armacdo de ferro dos tlneis. Pois a armacdo
enferruja, e a dgua da chuva carrega consigo a
ferrugem, tingindo os espeleotemas em formacéo
(Painel 02).

Predominam sem sombra de ddvidas as
formas de gotejamento. Isso se faz sentir quando
observamos as fotografias do Painel 02. Todas as
fotografias sdo de estalactites, de estalagmites ou de
ornamentos que envolvam as forgas verticais.

3.2 Aspectos bioespeleolégicos.

Em relacdo ioespeleologia, constatamos a
ocorréncia de diversas espécies de animais.
Principalmente por que a cavidade é Umida, devido
a infiltracdo de agua da chuva que formou uma
grande poga logo no inicio da entrada maior. Os
animais dos arredores vao ali beber agua, mas
quando a poca de agua secou devido ao calor, as
pegadas deixadas pelos animais que ali frequentam
ficaram  marcadas na lama (TRAJANO;
BICHUETTE, 2006).

Logo na entrada maior do Tunel Ferroviério,
nés constatamos uma “caixa” gigantesca de
Marimbondos “Tapa-Goela”, que tem esse nome
por conta de sua picada poder inflamar a glote,
causando muita dor e sensacdo de fechamento da
garganta. Devido a um desabamento no teto da
cavidade a “caixa” caiu, e agora se encontra
abandonada.

REFERENCIAS

E ao longo do interior do Tunel Ferroviério,
observamos a presenca de fezes de animais de
grande porte como a Suguarana (também chamada
de onca Parda ou Puma), pois provavelmente estes
animais se utilizam tais tdneis como abrigo.

Além de uma familia de aproximadamente
sete morcegos fruivoros, que se alimentam das
frutas da regido e que se abrigam na cavidade,
podemos citar também os insetos que ali se abrigam
como moscas, mariposas, grilos e mosquitos, além
de aracnideos e corujas.

Encontramos inclusive o ponto onde uma
coruja se alimenta de sua caga, pois podemos
observar suas pelotas, fezes e penas. Sua espécie
pode ser identificada, pois a coruja foi avistada
saindo da cavidade, assim constatamos ser uma
Coruja-das-Torres.

4. CONCLUSOES

Conclui-se com este trabalho que ¢é
importante para a preservacdo dos tlneis e das
cavernas destes ambientes o seu estudo, a fim de
calcular os impactos causados pelos seres humanos
e as estratégias mais apropriadas para sua
conservacéo.

Apesar de serem tuneis abertos na Formacao
Rio do Rasto e ndo cavernas que se desenvolveram
nos arenitos Pirambdia ou no Botutcatu, existem
certas coisas em comum entre eles.

Dentro desses pardmetros similares, as forcas
verticais predominam em tais cavidades. S&o
extremamente comuns as estalactites de diferentes
tamanhos em todos os tlneis. Ja as estalagmites sao
mais raras. Apesar de se encontrarem em um estagio
inicial, eles formam uma regido esbranquicada no
lugar onde caem.

Séo extremamente abundantes formas do tipo
“cascata de rocha”. Elas representam os locais onde
a parede permanece Umida na maior parte do tempo.

Um dos tlneis apresentou um aspecto raro:
um dique de diabésio intrudido no meio da
Formacéo Rio do Rasto. A forca que o dique levou
para intrudir acabou causando o rompimento do
tanel antes mesmo do seu uso.
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Panel 01 — Aspectos das entradas e saidas dos tdneis (A, B, C, D, E e F).
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Paine 02 — A) Diabésio e as rochas Fm. Rio do Rasto, B)
Espeleotema no interior de um tinuel, D)Espeleotema, €)
Estalactite, F) Detalhe de uma cascata de rocha.
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Painel 03 — A) Pegadas impressas na lama por Quero-
Quero. B) Pegadas de Quati. C) Pegadas de felino de
porte médio. Provavelmente, pode-se supor que é
pertencente a uma Jaguatirica ou a um Gato-do-Mato. D)
Excrementos pertencentes a Onga Parda. E) Guano
(fezes de morcego) F) Aranha Ctenus fasciatus. G)
Pelota, fezes e pena de Coruja-das-Torres.
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