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Agenor de Oliveira NATIVO; Sabrina ALMEIDA
Universidade Federal de Vigosa, Rio Paranaiba MG.
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Resumo

As cavernas sdo ambientes que abrigam uma fauna especifica devido & auséncia de luz e a falta de
organismos fotossintetizantes. O objetivo do nosso trabalho foi avaliar a estrutura da comunidade de
invertebrados associados a uma caverna dolomitica na regido do Alto Paranaiba. Nossas hipoteses (i) a
comunidade de invertebrados cavernicolas serd mais diversa nos setores em que existam conexao com
ambiente epigeo; (ii) a composicao de espécies devera ser mais semelhante entre setores da gruta proximas a
regido epigea do que entre regides distantes da regido epigea. As coletas foram realizadas em janeiro de 2017
ao longo de trés visitas e por meio de coleta ativa. Coletamos 136 individuos de 22 morfoespécies. A classe
Insecta representou 49% do total coletado. A classe Arachnida foi a segunda mais representativa com 22%
dos individuos coletados, A rigueza e abundancia de foram maiores em setores da gruta mais proximas a
regido epigea. A composi¢do de espécies foi mais dissimilar no setor 4 e 5, no que seria a “saida” da gruta,
seguida do setor 1, a “entrada” da gruta. A composi¢do da fauna diferiu de acordo com o setor amostrado,
sendo que a maioria das espécies encontradas nas regides intermediarias, constituida por organismos com
maior mobilidade, provavelmente migrantes das regides proximas das aberturas das cavernas. Devido a
escassez de estudos espeleoldgicos no Alto Paranaiba, nosso trabalho é importante para mostrar o potencial
da regido para espeledlogos de todas as areas.

Palavras-Chave: bioespeleologia; ecologia de comunidades; biodiversidade.

Abstract

The caves are environments that contain a specific fauna due to the lack of light and the lack of
photosynthetic organisms. The aim of our study was to evaluate the community structure of invertebrates
associated to a dolomitic cave in the region of Alto Paranaiba. Our hypothesis (i) the community of
cavernicole invertebrates will be more diverse in sectors where there is a connection with the epigeal
environment; (ii) the species composition should be more similar between sectors of the cave near the
epigeal region than between distant regions of the region epigeal. The invertebrate collect were made in
January 2017 over three visits and through active collect. We collected 136 individuals from 22
morphospecies. The class Insecta represented 49% of the total collected. The class Arachnida was the
second most representative with 22% of individos collected. The richness and abundance were higher in
sectors of the cave closest to the epigeal region. The species composition was more dissimilar in sector 4 and
5, on which would be the "exit” of the cave, followed by the sector 1, the "entrance" of the cave. The
composition of the fauna differed according to the sector sampled, with the majority of species found in
regions intermediate, formed by organisms with greater mobility, probably migrants from regions close to
the openings of caves. Due to the lack of speleological studies on Alto Paranaiba, our work is important to
show the potential of the region for speleologists from all areas.

Key-words: bioespeleology; community ecology; biodiversity

1. INTRODUCAO esqueletos de animais de tempos remotos. Podem
também se originar do modo quimico, através de
variacOes de pH e temperatura, e porcentagem de
gas carbbnico, que leva o carbonato de célcio a se
depositar em suas diversas formas. O calcério
dolomito é formado por carbonato de célcio e
carbonato de célcio e magnésio. Desta forma o
conjunto das rochas carbonéticas, que abriga rochas

Cavernas sdo propriedades de um tipo
especial existente no relevo rochoso, que pode vir a
ocorrer em rochas como: quartzitos, dolomitos,
arenitos e geralmente nos calcérios (AULER et
al.,2001). Os calcérios que possuem em sua maior
formacdo por carbonato de célcio, pode ter origem
dos fundos de mares e cimentacdo de conchas e
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calcérias e dolomiticas, aparece entre as mais
comuns do planeta. Como rochas sedimentares, se
apresentam em estratos, separados por varios planos
de acamamento; por forca de movimentos
tectdnicos, podem ser dobradas ou fraturadas, o que
facilita o processo de abertura e de formacdo do
corpo das cavernas nas regides carbonaticas (LINO,
1989).

A bioespeleologia e os estudos de biologia
subterranea, tematica que envolve o estudo de
organismos vivos em cavernas, chegaram no Brasil,
somente no século XIX, através do naturalista
dinamarqués Peter Lundé, que descobriu e
descreveu dezenas de espécies nesse tipo de
ecossistema Gnico (LINO, 1989).

As cavernas sdo ambientes que abrigam uma
fauna especifica devido a auséncia de luz e a falta de
organismos fotossintetizantes. Sendo assim, a
energia para manutencdo desse ecossistema €
proveniente de recursos provenientes do exterior da
caverna. Na parte dos agentes fisicos responsaveis
pelo transporte de recursos, podemos citar os rios, e
as drenagens que percorrem tetos e paredes pelas
aberturas existentes (GILBERT et al. 1994,
JUBERTHIE & DECU, 1994). A parte do
transporte correspondente aos agentes bioldgicos é
realizada por animais que adentram as cavernas,
COmMO Morcegos ou animais que a visitam de modo
ndo frequente. As fezes e as carcacgas ali presentes
também sdo valiosas fontes de recurso para as
numerosas espéecies de organismos cavernicolas
(JUBERTHIE & DECU, 1994; SOUZA-SILVA
2003).

As comunidades cavernicolas sdo geralmente
agrupadas em trés grupos principais, de acordo com

pardmetros de recurso alimentar e também
distribuicdo espacial: na zona hipogea estdo
presentes as  comunidades  recurso-espaco-

dependentes e recurso-espago-independentes; na
zona para-epigea (proxima a entrada) existem as
comunidades  para-epigeas  (FERREIRA e
MARTINS 2001). Comunidades que Ssdo recurso-
espago-dependentes sdo compostas por organismos
pequenos, de pouca mobilidade e de ocorréncia
preferencial junto ao recurso, por exemplo, manchas
de guano ou serapilheira (PROUS 2005). J& nas
comunidades  recurso-espago-independentes  0s
organismos ndo estdo restritos a tal mancha de
recurso, podendo se deslocar entre manchas ao
longo da caverna. Por Gltimo as comunidades para-
epigeas, estdo presentes nas entradas e formadas por
animais epigeos, hipogeos e transientes entre outras
regiGes proximas a caverna (PROUS 2005).

Minas Gerais, é 0 Estado brasileiro que detém
0 maior nimero de cavernas atualmente registradas.
A grande parte se localiza nas areas calcérias, que
sofrem grande pressdo por parte de atividades
mineradoras para utilizacdo, de carbonato de célcio
para a fabricacdo de cimento e fertilizantes (PILO,
1999), no entanto, a mesorregido do Alto Paranaiba
ainda carece de estudos espeleolégicos.

1.1 Objetivo e hipoteses

O objetivo do nosso trabalho é avaliar a
estrutura  da comunidade de  organismos
invertebrados associados a uma caverna dolomitica
na regido do Alto Paranaiba.

Nossa hip6tese é de que a comunidade de
invertebrados cavernicolas serd mais diversa nos
setores em que existam conexdo para 0 ambiente
epigeo devido a organismos transientes provindos
da regido externa; além disso, a composicdo de
espécies devera ser mais semelhante entre setores
mais profundos da gruta, ditas intermediarias,
quando comparadas com a composicao de espécies
da regido epigea.

2. METODOLOGIA
2.1 Area de estudo -

O presente estudo foi realizado em uma gruta
de calcério dolomitico, no municipio de Campos
Altos, na regido do Alto Paranaiba, Minas Gerais. A
gruta esté localizada em uma propriedade particular
(S19°43.429°; W-046°06.002°) a 868 metros de
altitude. A caverna, segundo relatos do proprietério
das terras, nunca havia sido explorada antes, assim,
a batizamos com o nome do proprietario: Gruta do
Sr. Vantuil.

As coletas de invertebrados foram realizadas
no més de janeiro de 2017, durante a estacdo
chuvosa da regido. Foram realizadas trés visitas (trés
dias distintos) para coleta dos invertebrados
cavernicolas.

O local de estudo se encontra na zona de
amortecimento do Parque Estadual dos Campos
Altos (PECA), cuja cobertura vegetal predominante
¢ tipica de floresta estacional semidecidua,
apresentando arvores de copas altas caracteristicas
do bioma Mata Atlantica (IEF 2017), apesar de estar
inserida dentro do dominio do Cerrado mineiro. O
municipio  apresenta  afloramentos  rochosos
dolomiticos perfurando a superficie (observacao
pessoal). A regido apresenta clima Tropical de
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Altitude, com temperatura média anual de 17.6°C e
precipitacdo média anual de 1.830 mm (BOTELHO
et al. 2010).

&

Fig'ur 1: Foto de satélite doAmunicipio de Campos
Altos, mostrando a localizacdo da area de estudo.

A caverna foi dividida em 5 setores de acordo
com a distribuicdo de seus salbes principais. O
primeiro setor corresponde a regido de entrada
principal da gruta (Figura 2), e 0 quinto a extensao
final da caverna.

v i,

Figura 2: Equipe de pesquisa no Setor 1 da Gruta do Sr.
Vantuil, principal abertura ao meio externo, no municipio
de Campos Altos, Alto Paranaiba, Minas Gerais.

O setor 1 possui 25 metros de extensdo; o
setor 2 possui 27 metros; o setor 3 possui 27 metros;
0 setor 4 com 25 metros e por ultimo, o setor 5 com
27 metros, totalizando 131 metros de extensdo
(Figura 3).

O setor 1 se caracteriza pela regido da
abertura principal para 0o meio externo da gruta.
Nesse setor, a passagem do riacho é evidente e a
agua corre em sentido ao meio externo. No primeiro
compartimento, ainda bem iluminado, foi capturada
a maior parte dos individuos do setor. O segundo
compartimento  apresentava  uma  pequena
reentrancia no teto conectado com o meio externo.

Esse compartimento apresenta regides com
sedimentos de solo. O terceiro e ultimo
compartimento do setor possui um grande

espeleotema que é responsavel pelo sombreamento e

inicio da zona afética, que apresentou uma pequena
porc¢do de guano em sua parte central.

O setor 2 é o setor menos amplo da caverna;
ele tem seu inicio com o espeleotema
“derramamento de cristal de calcita” (Figura 3) e se
estende até o proximo grande compartimento. E o
segundo maior compartimento da gruta, possui
grande fluxo de &gua em suas paredes rochosas;
grande concentracdo de morcegos e guano. Blocos
de sedimentos sdo encontrados ao longo do saldo.

O setor 3 tem seu inicio com a passagem de
transi¢do entre os compartimentos (Figura 3), e seu
teto tem altura de apenas 40 centimetros. Em seu
inicio, foi encontrada uma carcaca de morcego com
concentragdo de invertebrados. No maior saldo do
setor, foram encontradas pequenas manchas de
guano pelo chdo. Este local da caverna apresenta o
teto mais alto, com cerca de 12 metros de altura.
Neste setor, o riacho que corre pela caverna, volta a
aparecer pela ultima vez. Este setor termina em uma
cadmara em forma de chaminé e possui guano nos
blocos abatidos dispostos no saldo.

O setor 4 (Figura 3) tem seu inicio em um
saldo com o teto de cerca de cinco metros. Neste
local foi encontrada a maior quantidade de guano da
gruta. E importante ressaltar que 0 guano presente
neste setor, estava mais seco que o0s demais
depositos. Existe a presenca de muitos blocos
abatidos nas zonas laterais da gruta, afunilando-se
em uma passagem estreita onde o calcario apresenta
dobramentos evidentes e um teto inferior a 1,20
metros.

O ultimo setor da caverna, o setor 5 (Figura
3), possui uma passagem de dificil acesso em um
conduto muito estreito. A esquerda um tdnel
bastante estreito que corre em direcdo ao teto e ao
qual ndo é possivel 0 acesso. Na direita existe uma
passagem existe uma camara bastante ampla, com
teto de altura estimada em oito metros, onde uma
coluna faz a divisdo do saldo. No primeiro
compartimento  foi encontrado um local de
drenagem e passagem de &gua em épocas chuvosas,
mas seca durante nossa presenca. Nesse local foram
coletadas as duas por¢Oes de material organico para
andlise em laboratério. Na segunda metade do
grande compartimento do setor, na parte superior da
coluna, a caverna segue se estreitando em um
conduto ndo acessivel. Neste ultimo setor ndo foi
encontrado guano; porém, 0S morcegos seguiam na
direcdo deste conduto estreito onde ndo foi possivel
nossa entrada. Assim como o setor 1, acreditamos
que essa € uma das regifes de abertura ao meio
externo da caverna por parte da fauna cavernicola.

Www.cavernas.org.br

37

sbe@cavernas.org.br



http://www.cavernas.org.br/
mailto:sbe@cavernas.org.br

ANAIS do 34° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Ouro Preto MG, 13-18 de junho de 2017 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

Setor 1 (*entrada’) Setor 2 Setor 3 Setor 4 Setor 5 ("saida")
A | I I
[ I | |
— (&) YW % i ST, = =
N )'X; @ [ % P ¢ ;\'A\h_/x_ ~- \
3 ety NN R T SR
/g 8 /’\ (\/.;»_/..- / ) ‘v.\
b \“ — ¥y SR \ /I 2 X
= T @A o T\ 4
N N~ ) f
55—
2\
S . N R
ce | B R Rio visivel % Canudos de calcita ~2 \\\

intermitente

G Estalagmite grande

.= i 2
.. 8Ioco§ abatidos @) Coluna
no chao e
. Ceramica C Escorrimentode

calcita no chéo

. Pontos de coleta de

material orgéanico

il Desnivel suave ‘%\ Desnivel abrupto

Area de drenagem

Figura 3: Planta baixa da Gruta do Sr. Vantuil com indicag&o da setorizacéo utilizada no trabalho de coleta de
invertebrados. O setor 1 é caracterizado pela abertura principal de entrada na gruta e o setor 5 é caracterizado pela
abertura secundario ao meio externo.

2.2 Amostragem de invertebrados-

Em cada visita, o0 método de coleta de
invertebrados foi realizado por meio de busca ativa
em paredes, pedras, espeleotemas, locais Umidos e
depositos de guano, além de quaisquer outras fontes
de recursos para a fauna cavernicola, com a
utilizacdo de pingas, pincéis e redes entomoldgicas.
Todos os organismos foram conservados em sacos
plasticos contendo solucdo de alcool 70% e
devidamente etiquetados para posterior analise do
setor da caverna onde foram encontrados.

Ao realizar a coleta ativa foram coletados
depositos de material orgédnico oriundos do meio
epigeo, para extracdo dos organismos associados a
esse material. Os organismos foram extraidos no
laboratério por meio de um funil de Berlese.

Os invertebrados coletados foram
identificados at¢ o menor nivel taxonémico
possivel, sendo depositados no Laboratério de
Ecologia de Insetos da Universidade Federal de
Vicosa — Campus Rio Paranaiba.

2.3 Analises dos dados-

Os dados foram tabulados e analisados com
auxilio do programa estatistico R (The R
Foundation for Statistica 1Computing 2015).
Ajustamos  modelos  lineares  generalizados

analisando as variaveis riqueza e abundancia dos
invertebrados em funcdo do setor da caverna onde
foram coletados: regides de abertura e regides
intermedidrias da caverna. Para andlise da
composicao de espécies, de acordo com o setor da
gruta de coleta de invertebrados, foi utilizada uma
analise de similaridade com distancia Bray-Curtis e
single linkage. Para essa andlise, utilizamos o
programa PAST (Hammer& Harper 2006).

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

Coletamos um total de 136 individuos
distribuidos em 22 morfoespécies, nimero menor de
espécies quando comparado com cavernas de
regides carsticas de Pains (Zampaulo 2010), Oeste
de Minas. A classe Insecta foi a que apresentou
maior riqueza de espécies distribuidas em oito
familias:  morfoespécies:  Phalangopsidae  spl,
Muscidae spl, Noctuidae spl, Blattidae sp1l,
Formicidae (spl e sp2), Nitidulidae spl e
Staphilinidae sp2 num total de 67 individuos,
representando cerca de 49% do total coletado. A
classe Arachnida foi a segunda mais representativa,
com cerca de 22% dos individuos coletados,
divididos em sete morfoespécies e 31 individuos:
Araneae spl e sp2, Ctenidae sp3, Lycosidae sp4 e
Pholcidae sp5, Oribatida sp.1, Laelapidae sp.1. A
classe  Gastropoda teve 14  representantes,
pertencentes da ordem Pulmonata sendo:
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Subulinidae spl e Planorbidae sp2. A classe
Diplopoda totalizaram 6 individuos coletados
distribuidos  em  Spirostrepitidae  spl e
Spirostreptidae  sp2. Da Classe Entognatha
coletamos trés individuos, da classe Malacostraca
coletamos cinco individuos da familia Oniscidae spl
e por fim, da classe Secernentea coletamos 10
individuos (Tabela 1).

A espécie dominante em nosso estudo foi o
grilo Endecous sp.1, que apresentou a maior
abundancia em todos o0s setores da caverna,

representando 20,5% do total de individuos
coletados.
A maioria dos organismos, comumente

encontrados nas cavernas do pais sdo aqueles que
apresentam habito alimentar detritivoro ou de
predador generalista, selecionados por terem a
capacidade de sobrevivéncia em ecossistemas com
baixa quantidade de recurso gquando comparados
com o ambiente externo (ZAMPAULO, 2010).
Nesse caso, isso explica o fato de termos encontrado
maior abundéancia dos grilos detritivoros Endecous
sp. e aranhas da familia Ctenidae.

A riqueza de espécies foi maior nas regides de
aberturas (Figura 4) ao meio externo da gruta
quando comparadas com as regides intermediarias
(F=33,71, p<0,05)

Riqueza de espécies

T

Aberturas Intermediarias

Regides da gruta
Figura 4: O grafico aborda o resultado com nimero de

riquezas de espécies encontradas em areas proximas as
aberturas e regides intermediarias da caverna.

A abundancia de individuos foi maior nas
regiGes de aberturas (Figura 5) ao meio externo da
gruta quando comparadas com as regibes
intermedidrias (F=30,90, p<0,05). Provavelmente, a
riqueza e abundancia de espécies foram maior
nessas areas devido a grande taxa de visitacdo de
organismos transientes provenientes da regido
epigéica, assim como o trabalho de Simdes (2013),
cujo numero de entradas contribui positivamente
para riqueza e abundancia da fauna.

Abundancia de individuos

Aber;uras Interme}jiérias

Regides da gruta

Figura 5: O gréfico reflete o resultado do nimero de
abundancia dos individuos coletados, pelas regifes

abertas e aféticas da caverna.

Além do que, na presenca de agua cursos de
agua, as comunidades cavernicolas sdo beneficiadas
pelo transporte de nutrientes carreados por eles,
entretanto, também podem sofrer distdrbios por essa
presenca de corpos d'agua principalmente nas
estacbes chuvosas, por inundacGes e fortes
enxurradas ocasionando mudangas do ambiente
interno da gruta (SIMOES, 2013). Dessa forma, a
comunidade sofre distdrbios regulares e assim, a
estrutura da comunidade em termos de riqueza e
abundéncia também podera sofrer modifica¢fes ao
longo do tempo. Ou ainda, a recolonizagdo de novos
individuos se dard com o0s remanescentes das
populagbes impactadas e que possivelmente, ap6s o
distarbio, retornem &s areas de abertura em busca de
maior quantidade de recursos.

Setor 5
Setor_2
Setor_3
Setor_1
Setor_4

0,961

0881
£ 0801
0721
0841

0,56

Grau de similaridade (Bray-Cu

0,484

0,404

]

0,324

Figura 6: Figura abordando o grau de similaridade das
espécies encontradas em cada um dos cinco setores da
gruta.
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Tabela 1: Riqueza e abundancia de invertebrados coletados em diferentes setores da Gruta do Sr. Vantuil, no municipio
de Campos Altos, Alto Paranaiba, Minas Gerais.

Riqueza (S) Setor 1 Setor 2 Setor 3 Setor 4 Setor 5 Abundéncia
Classe Insecta
Ordem Orthoptera
Familia: Phalangopsidae 12 4 3 5 7 28
Endecous sp.
Ordem Diptera
Familia:
Muscidae spl ! 3 2 4 6 108
Ordem Blatodea
Familia:
Blattidae spl 0 0 0 2 2 4
Ordem Lepidoptera
Familia:
Noctuidae spl ! 0 ! 0 0 2
Ordem Coleoptera
Familia:
Nitidulidae sp1 2 0 0 0 0 2
Staphilinidae sp2 2 3 4 0 0 9
Ordem Hymenoptera
Familias:
Formicidae spl 1 0 0 3 1 5
Formicidae sp2 0 1 0 0 0 1
Classe Gastropoda
Ordem Pulmonata
Familias: 1 4 0 0 0 5
Subulinidae spl
Planorbidae sp2 1 1 0 0 7 9
Classe Arachnida
Ordem Araneae
Familias:
Araneae spl 1 0 0 0 2 3
Araneae sp2 2 0 0 0 0 2
Ctenidae sp3 4 2 0 1 3 10
Lycosidae sp4 4 0 0 0 0 4
Pholcidae sp5 1 1 0 0 1 3
Ordem Sarcoptiforme
Familia:
Oribatida sp1 1 0 0 0 6 7
Ordem Mesostigmatas
Familia:
Laelapidae spl 0 0 0 0 2 2
Classe Entognatha
Ordem Symphypleona
Familia:
Sminthuridae spl 0 0 0 0 3 3
Classe Malacostraca
Ordem Isopoda
Familia:
Oniscidae spl 1 0 0 1 3 5
Classe Secernentea
Secernentea 0 2 0 0 8 10
Classe Diplopoda
Ordem Spirostreptida
Familia:
Spirostreptidae spl 0 0 1 2 2 5
Spirostreptidae sp2 0 0 0 1 0 1
Total 136
40
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Em relacdo a composicdo de espécies, 0s
setores 4 e 5 foram as mais peculiares em relagdo as
demais, provavelmente devido a estarem proximos
de uma das aberturas mais criptica da caverna. O
setor 1, de abertura de maior abertura ao meio
externo também apresentou composicao de espécies
com apenas 40% de similaridade das demais, como
esperado pelas nossas hipdteses, devido a presenca
de espécies epigeas que adentram a caverna de
modo mais ou menos aleatdrio, em busca de abrigo
ou alimento.

4. CONCLUSOES

Assim como em outros estudos da comunidade de
invertebrados  cavernicolas, a biodiversidade,
provavelmente, em sua maioria de trogdfilos, foi
maior em setores da gruta préximos a regido epigea.
No entanto, a composicéo da fauna diferiu de acordo
com o setor amostrado, sendo que a maioria das
espécies encontradas nas regides intermediarias era
constituida por organismos com maior mobilidade,
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