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Resumo

Investigamos a variacao vertical, longitudinal e sazonal dos pardmetros relacionados a agua em um trecho da
bacia do rio Salitre, importante bacia da regido semiarida do Nordeste. As amostras foram realizadas em
aguas superficiais, cavernas e pocos tubulares nas proximidades da calha principal do rio Pacui. Para os
pardmetros observados o oxigénio dissolvido apresentou destacada variagdo sazonal diminuindo de forma
mais acentuada de acordo com a profundidade, e com a distancia da nascente do rio. Dos elementos quimicos
analisados observamos que o cloreto e o nitrato foram os que mostraram maior variacdo sazonal tanto
vertical quanto longitudinalmente. Aparentemente processos controlados pela historia geoldgica regional e
processos derivados de contaminacdo antropogénica sdo as duas principais razbes que resultam nas
diferencas encontradas no comportamento quimico da agua.

Palavras-Chave: hidroquimica; aquifero carstico; poluentes.

Abstract

We investigated the vertical, longitudinal and seasonal variation of the parameters related to water in a
section of the Salitre river basin, an important basin in the semi - arid region of the Northeast. Samples were
taken in surface waters, caves and tubular wells near the main channel of the Pacui River. For the
parameters observed, Dissolved Oxygen presented a marked seasonal variation, decreasing more sharply
according to depth and distance from the source of the river. From the analyzed chemical elements we
observed that chloride and nitrate showed the highest seasonal variation both vertically and longitudinally.
Apparently processes controlled by regional geological history and processes derived from anthropogenic
contamination are the two main reasons that result in the differences found in the chemical behavior of
water.

Key-words: hydrochemical; karst aquifer; pollutants.

1. INTRODUCAO de transporte e vulnerabilidade do aquifero entre
Sistemas de aquiferos  carsticos  sdo outros. (WICKS & ENGELN, 1997; LANG et al.

geralmente estruturados como uma rede ramificada 2006).

caracterizada por uma série de condutos bem A assinatura quimica da agua tem sido
organizados, mas extremamente heterogénea. utilizada para estudos de regime de fluxo
Pardmetros fisico-quimicos da agua subterrdnea (DOCTOR & ALEXANDER, 2005), mistura da
fornecem informacGes especificas sobre o aquifero  agua subterranea com tributarios superficiais
carstico e sua heterogeneidade caracterizando o  (CHRISTOPHERSEN & HOOPER, 1992),
sistema carstico em termos de estrutura e  caracterizacdo de nascentes e fontes (SCANLON &
comportamento do  aquifero. Os dados THRAILKILL 1987), vulnerabilidade de aquifero
hidroquimicos ajudam a revelar o fluxo da 4gua (JIANG et al. 2014) e principalmente sobre
subterrdnea, o tempo de residéncia, interagdo e  qualidade da 4gua (CAPARO et al. 2011; BOYER
mudanca dos componentes quimicos, propriedade & PASQUARELL ,1996; EL-SAYED et al.2012).
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A variabilidade espacial e temporal da
guimica da &gua em sistemas carsticos revelam a
natureza e localizacdo da entrada de ions, o que
permite o melhor gerenciamento e prote¢édo dos
aquiferos (MAYER, 1999; PERRIN et al. 2003;
MUSGROVE & BANNER, 2004). Além do mais,
mudangas em fatores ambientais frequentemente
iniciam modificacfes qualitativas na composicao de
espécies e biodiversidade. Assim, fatores naturais e
antropogénicos geram padrdes de processos
biogeoquimicos em escala espacial e temporal,
criando um relacionamento com a comunidade de
organismos aquaticos (WU & LOUCKS, 1995).

Levando em conta a auséncia de estudos
detalhados que levem em considera¢do os aspectos
hidroquimicos em sistemas carsticos da regido
semidrida, objetivamos com esse estudo entender
quais fatores tem maior variagdo longitudinal e
vertical entre a estagdo seca e a esta¢do de chuva.

2. METODOLOGIA

A érea de realizacdo do trabalho esté situada
em trechos da bacia do rio Salitre (Figura 1),
especificamente no baixo Salitre.

A area compreende a bacia do Rio Pacui, uma
Sub-bacia que esta inserida na bacia do rio Salitre,
afluente do rio S&o Francisco no estado da Bahia. A
bacia do rio Pacui possui area estimada em 987,73
km2 e extensdo do leito do rio principal de 74,79 km
e pode ser dividida em Alto, médio e baixo Pacui. O
trabalho em questdo foi limitado a &rea do baixo
Pacui, caracterizada por baixa nebulosidade, forte
insolacdo, indices elevados de evaporacdo e
temperaturas medias elevadas, estacdo chuvosa
curta e longos periodos de estiagem, tendo uma
variacdo média pluviométrica anual de 250 a 600
mm por ano, provocando enchentes torrenciais (DA
SILVA et al., 2005).

Legenda

Mescbataa do Rio Pacu
Bacias do Ro Saltre
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Figura 1: Mesobacia do rio Pacui.

Www.cavernas.org.br

sbe@cavernas.org.br



http://www.cavernas.org.br/
mailto:sbe@cavernas.org.br

she

ANAIS do 34° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Ouro Preto MG, 13-18 de junho de 2017 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

Quanto ao periodo do ano com maior e menor
guantidade de chuvas, pode-se destacar o primeiro
trimestre do ano de janeiro a margo, sendo este
ualtimo com maior precipitagdo e o terceiro trimestre
gue vai de julho a setembro, sendo agosto 0 més
com menor precipitagdo (SEMARH, 2014).

Sobre os aspectos geomorfoldgicos, a Sub-
bacia do Pacui estd inserida em um dominio de
planaltos cérsticos da Chapada Diamantina, que
constitui uma regido de rochas carbonaticas da
Formagdo Salitre do Grupo Una (FERREIRA,
2011).

Sobre o0s aspectos fitofisionbmicos, o
ecossistema Caatinga mostra-se arboreo de médio
porte aberta e algumas vezes densa, tendo também o
predominio de vegetacdo herbacea em estrato de
sub-bosque (AULER et al. 2009).

3. MATERIAIS E METODOS

As amostragens para execucdo do estudo
foram realizadas nos meses de outubro de 2015,
periodo seco, e maio de 2016, periodo chuvoso, em
cavernas, pogos e aguas superficiais nas sub-regides
do baixo Pacui (Tabela 1) e (Figura 2). Foram
analisadas in situ as variaveis: temperatura (°C),
condutividade elétrica (mS/cm), pH, oxigénio
dissolvido (mg/L), sélidos totais dissolvidos
(9/L),ORP potencial de reducdo(mv). As analises
desses parametros foram realizadas com o auxilio de
uma sonda multipardmetros da marca Horiba
(modelo U-50G).

As anélises hidroquimicas foram realizadas
pelo laboratério Merieux Nutrisciences de Salvador,
Bahia e seguiram as seguintes técnicas:
Determinacdo de Metais por Espectrometria de
Emisséo Optica de Plasma Indutivamente Acoplado
(ICP-OES); Determinacéo de nitrogénio total por
método titulométrico; Determinagdo de lons por
Cromatografia  l6nica com  deteccdo  por
condutividade.

Para as anélises estatisticas foram utilizados o
software Microsoft Excel 2010 utilizando os dados
transformados (log x+1). Foram utilizados técnicas
de ordenacdo do tipo multivariada — analise de
componentes principais (PCA) através do programa
PAST 3.0, e os diagramas hidroquimicos foram
feitos utilizando o software Qualigraf (FUCEME,
2015).

A andlise da variacdo vertical entre as
estacbes foi realizada em amostras da agua
subterranea retirada do Poco Buraco (40m de

profundidade) Toca do Pitu (35m de desnivel) e
agua do ponto 4 que é uma zona de descarga do
aquifero chamada de Nascente (Figura 3).

Tabela 1: Indicag8o dos pontos de amostragem.

Ponto Local UTMx UTMy
1 Toca do Pitu (TP) 298618 E 8879745 S
2 Poco Buraco (PB) 299536 E 8880575 S
3 Nascente 301051 E 8881675 S
4 Sumidouro 308164 E 8885756 S
5  Toca do Martiliano (TM) 309629 E 8886076 S
6 Toca do Cesario (TC) 313602 E 8892326 S
7 Ponte Abreus 314044 E 8892947 S

z i s A
Figura 2: Foto de satélite com as posi¢6es dos locais de
amostragem (Fonte: Google Earth 2016).

Hob o Toca do Pitu

Pogo Buraco Nascente Pacui

Quartzito
Quartzite

Dolomito
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Caatinga
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Figura 3: Perfil geologico esquematico da regido da
mesobacia do rio Paculi.

4. RESULTADOS

O perfil das caracteristicas fisico-quimicas e
hidroquimicas apresentados na Tabela 2 apresenta
diferencas entres 0s pontos de amostragens
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distribuidos nas sub-regides do aquifero durante o
periodo de amostragem em outubro de 2015
(estacdo seca) e maio de 2016 (estacdo chuvosa).

4.1. Variacao vertical

Observa-se através das figuras 4 a 6 que 0s
parametros fisico-quimicos variaram pouco de uma
estacdo para outra. O pardmetro que apresentou
maior variacdo foi o oxigénio dissolvido, que
aumentou de uma estacdo para outra na agua da
nascente e diminuiu com a profundidade, sendo a
maior variagdo encontrada na agua do pogo Buraco.

B NASC1
m NASC2

. R
A

Figura 4: Variagao sazonal dos parametros fisico-
guimicos na agua superficial da Nascente.
Nasc 1 estacdo seca e Nasc 2 estagdo chuvosa.

25 17

15 17
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- - mTP2
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Figura 5: Variacéo sazonal dos pardmetros fisico-
guimicos na caverna Toca do Pitu.
TP estacdo seca e TP2 estacdo chuvosa.

Para a analise da variacao vertical sazonal dos
pardmetros hidroquimicos observa-se a partir do
diagrama de Schoeller nas figuras 7 e 8 que ocorreu
variacdo tanto na nascente quanto na Aagua
subterr@nea da caverna no sentido de aumentar a
concentragdo dos ions principalmente do cloreto. As
amostras do Pogo buraco apresentaram variacdo no
sentido oposto, com uma tendéncia a diminui¢éo da
concentragdo dos ions. Destaca-se a variagdo do
nitrato que apresentou leve aumento na agua da
Nascente, praticamente dobrou sua concentragdo na
agua da caverna e teve uma dréstica reducdo na agua
do Poco.

Tabela 2: Valores encontrados para os parametros fisico-quimicos e hidroquimicos registrados nas aguas superficiais,
de cavernas e de pogos no sistema cérstico do rio Pacui.

C.E pH OD Temp. STD ORP Célcio Magnésio Sodio Potassio Cloreto Sulfato Bicarbonato  Nitrato
mS/cm mg/L °C g/L-1 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
%S TC 0335 729 1055 2456 0218 203 69 6.76 2.92 1.06 6.48 5.06 107 15.4

g g
$i“T™M 0685 722 7.69 2475 0438 131 140 15.2 12.3 1.89 42.6 13.6 245 141
o TP 0.591 7.17 7.23 29.82 0.378 113 873 31 15.4 3.37 35.7 316 257 054
PB 0.638 7.01 7.46 3158  0.408 99 921 326 171 351 364 314 269 7.23
Nascente 0.619  6.93 3.55 29.9 0397 125 895 299 188 363 457 325 231 297
Sumidouro 0.844 7.83 1134 2829 0.54 99 116 39 30.6 5.67 86 455 257 7.17
Abreus 0.935 7.3 10.09 24.63 0598 153 96.8 469 409 512 127 584 274 0.71
TC2 0543 7.72 6.59 2536 0347 130 104 148 792 169 238 116 150 441
T™2 0.669 6.78 5.81 25.14 0.428 162 101 111 7.54 149 30.5 106 241 17.2
g TP2 0.627 6.76 5.57 27.73 0.401 124 933 38.3 188 484 423 30 292 1.74
j‘:; PB2 0.672 6.92 4.36 29.04 0.43 119 635 26.6 14.9 2.88 40.4 29.2 301 1.96
§ Nasc.2 0.677  6.66 4.87 3021 0433 124 891 345 224 461 643 36 265 3.33
Sum.2 0.999 7.73 7.49 28.12 0.639 118 89.9 32.8 30 5.12 108 55.7 271 145
Abr. 2 0.973 7.38 8.6 22.07 0.623 109 120 54.1 49.1 6.7 125 619 254 13.9
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Figura 6: Variacéo sazonal dos pardmetros fisico-
quimicos no Poco Buraco. PB estacdo seca e PB 2
estacdo chuvosa.

4.2 Variagdo longitudinal

Para avaliagho da variacdo sazonal
longitudinal foram observados trés trechos do
mesmo rio em pontos denominados: Nascente,
Sumidouro e Abreus e simultaneamente trés pontos
de &gua subterranea em cavernas proximas aos
trechos do rio: Toca do Pitu (TP) préximo a
Nascente, Toca do Martiliano (TM) préximo ao

ponto do sumidouro e Toca do Cesario (TC)
préximo ao ponto Abreus.

No que diz respeito aos parametros fisico-
qguimicos na &gua superficial podemos observar,
com relagdo a conduitividade elétrica, que na
estacdo seca esse pardmetro apresenta aumento
longitudinal gradativo em seus valores da Nascente
em direcdo ao ponto Abreus, onde o rio Pacui
encontra o rio Salitre. A variagdo sazonal na
condutividade foi minima e ainda pode ser
observado o aumento de montante a jusante. O
mesmo padrdo de pequenas variaches pode ser
observada em parametros como o pH e a
temperatura, enquanto que o parametro com maior
variagdo foi o oxigénio dissolvido. O potencial de
oxi-reducdo (ORP) apresentou-se constante na

nascente, mas com aumento nos pontos Sumidouro
e Abreus.

O oxigénio dissolvido apresenta na estagdo
seca um valor mais baixo na nascente, um aumento
no ponto Sumidouro e um leve descréscimo no
ponto Abreus. Apo6s a estagdo chuvosa ocorreu um
aumento do oxigénio dissolvido no ponto da

nascente e diminui¢do no pontos a jusante (Figura
9).

Co.+
Ca Mg Na<K C sQ

saen  [1093¢
0 o3¢x .
| e

- 4—

A) Brase. [l Bee

CO,»

Ca Mg NasK C SQ HCO, NO,
- -3 rol mol

B) -Nasc. .TP -PB

Figura 7: Diagrama de Schoeller-Berkaloff. Representando a variagéo sazonal dos ions das amostras nos pontos

Nascente; Toca do Pitu e Poco Buraco. A) estacdo seca e B) estacdo chuvosa.
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Figura 8: Diagrama de Schoeller — Berkaloff para as amostras verticais na estacdo seca e chuvosa na dgua da nascente,
Toca do Pitu e Poco Buraco.
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Figura 9: Variagdo sazonal longitudinal dos parametros fisico-quimicos nas dguas superficiais do rio Pacui. A) estacdo
seca e B) estagdo chuvosa.

A variacdo longitudinal dos parametros
fisico-quimcos na &gua subterrdnea das cavernas é
apresentada na Figura 10.

A condutividade elétrica apresenta um padrao
invertido ao que ocorre nas &guas superficiais.
Observamos que na &gua subterrdnea a
condutividade elétrica vai diminuindo de montante
para jusante tanto na estacdo seca quanto na estacéo
chuvosa. A maior variagdo ocorreu com um
aumento da condutividade no Ponto TC. O oxigénio
dissolvido tem um aumento longitudinal gradativo e
apesar de ocorrer uma diminui¢do nas concentragoes

de uma estacdo para outra, 0 mesmo padrdo de
aumento gradativo se manteve. No ORP também
ocorreu aumento na estacdo chuvosa, exceto para o
ponto TC.

A investigacdo da variacdo sazonal
longitudinal dos aspectos hidroguimicos analisados
na Figura 11 mostra claramente as diferencas entre
as aguas superficiais e a agua subterranea. Em
ambas as estacBes a &gua subterrdnea mostra em
geral menor concentracdo dos ions. Com excec¢édo do
nitrato, que € maior nas aguas subterraneas em
ambas as estacoes.
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Figura 10: Variacdo sazonal longitudinal dos parametros fisico-quimicos nas dguas subterraneas da subbacia do rio
Pacui. A) estacédo seca e B) estagdo chuvosa.
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Figurall: Variacdo sazonal longitudinal das aguas superficiais e subterraneas no sistema carstico do rio Pacui. a)

Estacdo seca e b) Estacdo chuvosa.

No ponto Sumidouro observamos uma
diminuicdo dos ions célcio e magnésio e aumento

detalhadamente as variacbes de cada componente
dos demais ions na estacdo chuvosa. Enquanto que

hidroquimico nas &guas superficiais e subterranea ao
no ponto Abreus ocorreu leve aumento dos

longo do rio Pacui.
principais ions e marcante aumento do ion nitrato na
estacdo chuvosa.

Nas Figuras 12 e 13 podemos perceber

Nas &guas superficiais
observamos que na nascente ocorreu aumento nas

concentracdes dos ions com destaque para o cloreto

na estacdo chuvosa.
www.cavernas.org.br
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Na 4gua subterranea, encontramos no ponto  jusante (TC) pode ser observado um destacado
(TP) um padrdo de variacdo similar ao que ocorreu  aumento em todos o0s ions dissolvidos.
ao ponto correspondente da &gua superficial, com
leve aumento dos ions na estacdo chuvosa com
destaque para os ions nitrato. JA& na Toca do
Martiliano (TM) houve diminuigdo dos principais
ions dissolvidos notadamente os cétions (Ca **, Mg
** Na*e K*) e aumento do nitrato. No ponto mais a

A andlise de componentes principais agrupa
0s pontos de amostragem das aguas superficiais
fortemente correlacionados com o cloreto enquanto
que Poco Buraco e Toca do Pitu correlacionados
com o bicarbonato (Figura 14).
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Figura 12: Diagrama de Schoeller — Berkaloff para as amostras longitudinais na estagao seca e chuvosa na dgua do rio
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5. DISCUSSAO

De acordo com o observado na analise de
componentes principais, o compoente 1 explica
mais de 66% da varianga e apresenta uma forte
correlagdo positiva (0,7) com o bicarbonato e
significativa correlagdo com o cloreto (0,4)
enguanto que o componente 2 explica 19,5% mostra
correlacd positiva de (0,7) com o cloreto e esta
negativamente correlacionado com bicarbonato (-
0,5).

Com relacdo aos parametros quimicos
dividimos as amostras em dois grupos: 0s que estdo
relacionados a dissolucdo das rochas (variacdo no
Ca*2, Mg*? e HCO;3 ") e as amostras que a variagdo
esta relacionada ao solo e epicarste, devido
principalmente ao uso da terra e agricultura
(variacdo no Na*, K*, Cl'e NO3").

5.1 Variagao vertical

Comparando a agua da Nascente (zona de
descarga na superficie), a &gua da caverna TP
(subterranea rasa) e a agua do poco PB (subterranea
profunda) da mesma &rea observamos gue apenas no
pogo ocorreu diluigdo dos ions na estacdo chuvosa.
Era esperado que em todas as amostras ocorresse
diluicdo dos principais ions durante a estacdo
chuvosa. Aguas pluviais com réapida infiltracdo sdo
responsaveis pela diluigdo durante eventos de
recarga (BICALHO et al. 2012). Considerando que

a maior intensidade de chuvas ocorreu nos meses de
janeiro e fevereiro de 2016 e as amostras foram
coletadas apenas no final da estacdo chuvosa (maio
de 2016) esse intervalo de tempo pode ter sido
suficiente para anular o efeito da diluicdo nas aguas
mais rasas do sistema carstico. BARBERA &
ANDREO (2011) em estudos do carste espanhol
mostraram que imediatamente apés o evento de
recarga que mistura agua do aquifero com agua
proveniente do solo e epicarste ocorre & diluigdo dos
fons, no entanto, quando a chuva cessa e a descarga
na nascente diminui a mistura da agua torna se
progressivamente mais homogénea para finalizar
com maior mineralizacdo e temperatura.

O nitrato que esta relacionado com aguas de
infiltracdo rapida (BICALHO, 2011) aparentemente
aumentou sua concentragdo na nascente e na agua
da caverna enquanto que diminuiu na dgua do poco.
Entretanto, uma analise dos valores brutos apontam
que para TP o valor passou de 0.54 mg/L na estagéo
seca para 1.74 mg/L na estagdo chuvosa, enquanto
gue a menor concentragdo encontrada no pogo foi de
1.96 mg/L. E mesmo na nascente onde os valores
atingem 3,33mg/L, esses sdo 0s menores para o teor
de nitrato encontrado em todo o sistema carstico
estudado e, portanto, ndo estamos seguros para
afirmar que esse aumento é devido a infiltragdo por
poluentes. De acordo com BARBERA & ANDREO
(2012), em eventos de infiltracdo o aumento de
teores de nitrato vem acompanhado da diminuigéo
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da condutividade elétrica. O que ndo foi observado
nessas amostras em questao.

5.2 Variagao longitudinal

Para as 4guas superficiais a variacdo
longitudinal aponta um crescimento de montante
para jusante do grupo de ions relacionados a
dissolucdo das rochas (célcio, magnésio e
bicarbonato). Faceis bicarbonatadas sd0
caracteristicas de aquiferos em rochas carbonéticas
especialmente calcarios dolomiticos que ocorrem na
area do presente estudo. A variacdo de baixas para
altas taxas de concentragdo de Ca/Mg evidencia
dissolucdo de calcita e dolomita presente na rocha
matriz do aquifero (APPELO & POSTMA, 1996;
DREVERS, 1997; LANGMUIR, 1997;). Nas aguas
superficiais e de pocos essa alta concentracdo de
calcio e magnésio pode estar relacionada com o
tempo de residéncia longo e com a evolucéo
quimica do carste (BATIOT et al. 2003).

Com relagdo a variacdo sazonal da nascente
até o seu ponto mais a jusante observamos que para
0 grupo de fons (Ca*? e Mg?*) ocorreu diminuigéo
no ponto intermediario (Sumidouro) e aumento da
concentracdo desses ions no ponto Abreus. Os
indices de célcio e magnésio podem ter seus valores
aumentados pela presenca de gipsita, anidrita e
halita (WHITE,1988). Apesar disso, acreditamos
que a variagdo do célcio e magnésio com
diminuicdo  estatisticamente  significativa em
diferentes pontos € devido a intensa precipitacdo da
calcita, corroborando com o que foi observado em
um sistema carstico na Croacia (DAUTOVIC et al.
2013).

Os ions relacionados ao uso da terra (cloreto,
sulfato e nitrato) a semelhanca do que aconteceu nos
estratos verticais, no estudo longitudinal também
ocorreu aumento nas concentragbes na estacdo
chuvosa, principalmente com relacdo ao cloreto e
nitrato.

A literatura apresenta duas principais
hipoteses para a mineralizagdo das &guas carsticas
por cloreto: (i) uma origem superficial do solo
(JOSEPH et al., 1988; MARJOLET & SALADO,
1976), ou seja, a concentracdo de Cl no solo é
reforgada durante a evaporagdo da agua da chuva e,
em um segundo turno de chuvas, a dgua que infiltra
incorpora 0 Cl de origem atmosférica para o
subterraneo; (ii) Cl emitido a partir de rochas nas
zonas saturadas profundas. A dissolucdo evaporitica
de halita caracteriza dguas altamente mineralizadas

com altas taxas de Cl e Br (BICALHO et al. 2012;
MAGARITZ et al., 1989; MAYBACK, 1987).

No presente estudo as taxas baixas de Br
indicam que o cloreto provavelmente ndo € de
origem evaporitica. Dessa forma, pensamos que 0
cloreto pode ser devido a evapotranspiracéo durante
a recarga do lencol freatico ou uma alternativa seria
o fluxo de retorno de areas cultivadas ao longo do
rio, principalmente cultivo de cebola. Essa hipotese
do fluxo de retorno tem sido confirmada em estudos
de regido semiarida (TIZRO & VOUDOURIS,
2007; DAR et al. 2014).

O aumento sazonal da concentracdo de
nitratos em todos os pontos sugere forte ligagdo com
fonte de poluicdo antropogénica. Em areas carsticas,
a agricultura e o lancamento de esgoto contribui
com a entrada de nitrato como um contaminante das
aguas subterraneas derivado de processos de
lixiviacdo de nutrientes vegetais, residuos animais e
de nitrato fertilizantes (PERRIN et al., 2003).

A dagua subterrdnea apresentou um padrao
similar as aguas superficiais. O trecho intermediario
TM apresentou 0 maior efeito da infiltracdo das
aguas de recarga da chuva com a diluicdo dos ions
exceto do nitrato. E possivel que esse trecho
intermedidrio do sistema carstico receba outras
fontes de recarga que favoreca a um maior fluxo de
infiltracdo rapida das chuvas representando assim
aguas com baixa mineralizacdo na estacdo chuvosa.
Futuros estudos em detalhe podem esclarecer essa
questao.

O ponto mais a jusante TC foi o que
apresentou a variacdo mais notavel. Com um
destacado aumento nas concentracdes de todos 0s
fons durante a estacdo sazonal. A explicagdo
preliminar que abordamos para o grupo relacionado
a dissolucdo das rochas é a diferenga na litologia. A
matriz carbonatica em que esta inserida a Toca do
Cesario ¢ o calcario caatinga, mais recente e menos
carstificado e sotoposto ao calcario Una que aflora
na Toca do Pitu, a montante. O background
geologico refletindo na &gua subterranea é bem
conhecido na literatura (SRAZMEK et al. 2007).
Com relagdo ao grupo quimico relacionado ao solo e
uso da terra, o aumento encontrado no ponto TC é
também explicado através de processos de
lixiviacdo de nutrientes relacionados a agricultura e
atividades humanas. Os parametros agricolas
relacionados com nitratos, sulfatos e potassio s&o
derivados de fertilizantes liquidos, pulverizacdes e
adubos aplicados nas areas agricolas (PETERSON
et al. 2000; KINGSBURY & SHELTON 2002;
DAR et al. 2014).
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5.3 Parametros fisico-quimicos

Os pardmetros fisico—quimicos tiveram pouca
variagdo sazonal tanto no sentido vertical quanto
longitudinal. Podemos destacar em ambos os casos a
variacdo no oxigénio dissolvido. Com tendéncia a
diminuir verticalmente e aumentar
longitudinalmente. Aguas mais profunda possuem
tempo de residéncia maior, o que implica consumo
de oxigénio por questbes organicas (CAO et al.
2014). O tempo de residéncia da agua influencia
também nas questdes de redox tanto em agua
subterranea quanto em  aguas  superficiais
(BICALHO et al. 2011), o que pode explicar as
variagfes no parametro ORP encontradas nesse
trabalho.

6. CONCLUSOES

Esse trabalho é preliminar e as conclusdes sdo
simplificadas, porém importantes para subsidiar
futuros trabalhos em detalhe para a regido cérstica
de importante suprimento de &gua na regido
semiarida. O oxigénio dissolvido foi o parametro
fisico que apresentou variacdo sazonal relacionado
principalmente com fatores estratigraficos. Os
aspectos  hidroquimicos  apresentaram  maior
variagdo sazonal na distribuicdo longitudinal.
Processos controlados pela hidroquimica regional e
processos derivados de contaminagdo antropogénica
sdo as duas principais razdes que resultam nas
diferencas encontradas no comportamento quimico
da agua.
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