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Resumo

Cavidades naturais subterraneas desenvolvidas em granito sdo pouco exploradas e estudadas no Brasil. Este
fato reflete em um percentual baixo de ocorréncias deste tipo de caverna nos cadastros espeleoldgicos
oficiais do pais e um volume ainda incipiente de publicacfes cientificas dedicadas ao tema. Mas esta
realidade estd progressivamente mudando, principalmente em regides do sudeste e do sul do Brasil, onde
trabalhos de exploracdo, mapeamento e pesquisa vém construindo o conhecimento sobre essas cavernas.
Estudos na Ilha de Santa Catarina, no estado homoénimo, mostram a relevancia cientifica e ecossistémica
desses ambientes, expressa nas caracteristicas da sua geodiversidade, como a abundancia de diferentes tipos
de espeleotemas, estruturas geoldgicas e feicOes de alteracdo, e da sua biodiversidade, que utiliza da caverna
como suporte, mas também colabora em processos que ali ocorrem, como no intemperismo quimico das
rochas, na ciclagem da silica, como substrato para deposicdo de sedimentos, etc.. Ha, no entanto, muito que
se avancar na discussdo e conhecimento sobre estas cavidades, de modo a subsidiar acGes de gestéo,
conservacao e uso deste patriménio espeleolégico.

Palavras-Chave: cavernas em granito; matacdes; encostas; Ilha de Santa Catarina.

Abstract

Underground natural cavities developed in granite are little explored and studied in Brazil. This fact is
reflected on the small percentage of occurrences of this type of cave in the country’s official speleological
registry and yet incipient scientific publications on the subject. But this reality is progressively changing,
mainly in the southeast and southern regions of Brazil, where exploration, mapping, and research work are
building the knowledge about these caves. Studies in the Santa Catarina Island, in the homonym state, show
the scientific and ecosystem’s relevance of these environments, expressed in the characteristics of its
geodiversity, such as the abundance of different types of speleothems, geological structures and weathering
features, and of its biodiversity, that utilizes the cave as support, but also aidsin processes that happen there,
such as chemical weathering of rocks, silica cycling, as a substrate for deposition of sediments, etc.. There
is, however, a lot yet to advance in the discussion and knowledge of these cavities, in a way of subsidize
management actions, conservation, and utilization of this speleological heritage.

Keywords: granite caves; boulders; slopes; Santa Catarina Island.

1. INTRODUCAO prospeccdo/exploracdo espeleoldgica nesse dominio

. . litoldgico.
Cavernas desenvolvidas em rochas igneas, 9

especificamente em granito, ainda sdo minoria no Na opinido de Finlayson (2011, p.16) “muitos
guadro dos cadastros oficiais do Brasil. No Cadastro  espeledlogos ndo consideram paisagens graniticas
Nacional de Cavernas (CNC) elas representam 3%  como sitios onde procurar por cavernas”. Romani e
do total de cavidades naturais subterrdneas  Rodriguez (2007), por sua vez, colocaram que
registradas (percentual esse que também inclui as  descricbes de paisagens graniticas normalmente
cavernas em basalto) (SBE, 2019). Tais nimeros, no  ignoram a existéncia de um cendrio subterraneo, e
entanto, ndo representam a realidade de ocorréncias  que essa negligéncia talvez tenha como motivo o
de cavernas em granito no Brasil, que possui  fato de que, na sua maioria, tais cavidades possuem
terrenos graniticos associados a grande parte da  pequenas dimensdes.

extensdio do embasamento das  coberturas

fanerozoicas (HASUI et al., 2012)e muito pouca Uma das consequéncias do que foi exposto

reflete na pouca quantidade de trabalhos
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relacionados as cavernas desenvolvidas em granitos,
principalmente se comparados a vasta producao
sobre cavidades carbonaticas e mesmo sobre as de
litologias ndo-carbonaticas. Estudos espeleoldgicos
em rochas areniticas, quartziticas e ferruginosas séo
numerosos no Brasil, a exemplo dos trabalhos de
Hardt (2011), Fabri et al. (2013) e Ruchkys et al.
(2015), que envolveram discussdes aprofundadas
sobre cavidades nessas litologias (génese e evolucao
dos sistemas subterraneos, classificagdo, relevancia
patrimonial, aspectos legais, Servicos
ecossistémicos, conservacdo, etc.), diferentes dos
estudos que abordam cavernas em granito, que em
sua maioria sdo sucintos, envolvendo descri¢des
gerais de cavidades especificas.

Mesmo sem possuir a mesma projecdo das
cavidades acima citadas, as cavernas em granito sao
igualmente relevantes. Em alguns casos podem sim
atingir dimensdes consideraveis, a exemplo da
Gruta do Riacho Subterréneo, localizada na cidade
de Itu, que tem sido considerada a primeira no
ranking brasileiro, da América do Sul e do
Hemisfério Sul para esta litologia, estando entre as
seis maiores do mundo com seus cerca de 1900
metros de extensdo mapeados (IGUAL, 2011).

Para além de suas dimensdes, Despain;
Stock (2005) afirmaram que através de observacdes,
medicdes e interpretacdes da morfologia das
cavernas em granito podemos desvendar a historia
do seu desenvolvimento e, a partir da integracdo das
informacbes  resultantes com a  histéria
geomorfoldgica regional, é possivel compreender a
evolucdo da topografia montanhosa e a evolucéo da
paisagem como um todo. Soma-se a isso a rigueza
de elementos da geodiversidade e da biodiversidade
presentes nesses ambientes (LOPEZ et al., 2012;
RODRIGUEZ, 2017).

Felizmente, essa realidade tem mudado em
algumas regides brasileiras, a exemplo dos trabalhos
de exploragdo, mapeamento e pesquisa que estdo em
andamento na Ilha de Santa Catarina (ISC), porcéo
insular do municipio de Floriandpolis, no Estado de
Santa Catarina, uma d&rea com concentragdo
expressiva de cavidades naturais subterrdneas em
granito no pais.

O objetivo deste trabalho é mostrar um retrato
sobre a exploracdo e pesquisa espeleoldgica em
cavernas em granito no Brasil, promovendo o debate
e a reflexdo sobre a importancia cientifica e
ecossistémica dessas ocorréncias. Para isso, serao
utilizados exemplos de cavidades deste tipo
localizadas na ISC.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho se centra principalmente
em uma discussdo de ambito teorico, baseada em
pesquisa bibliografica sobre “cavernas em granito”
no Brasil, considerando também  estudos
internacionais que sdo referéncia sobre o tema.

Para  exemplificar a relevancia e
potencialidades das cavidades em questdo, foram
utilizados dados de uma pesquisa de doutoramento
que estd em andamento, a qual tem como objeto de
estudo as cavernas em granito da ISC.

Os dados relacionados a tal pesquisa foram
obtidos a partir de trabalho de campo, mapeamento
espeleoldgico, levantamento da geodiversidade,
registros fotogréficos e analises de rochas e,
principalmente, de espeleotemas, como microscopia
eletronica de varredura (MEV), espectrometria de
energia dispersiva (EDS), difratometria de raios X
(DRX) e microscopia Otica, realizadas na
Universidade  Federal de Santa  Catarina
(Laboratério Central de Microscopia Eletronica,
Laborat6rio Multiusuario de Difracdo de Raios X e
Laboratdrio de Laminago e Microscopia Otica).

3. UM PANORAMA DOS ESTUDOS SOBRE
CAVERNAS EM GRANITO NO BRASIL

No Brasil, Hardt (2002; 2003) trouxe uma
aproximacdo ao tema quando tratou de cavernas em
granitos e gnaisses nas serras do Mar (SP) e da
Mantiqueira (MG). Sua principal contribuigéo foi na
discussdo da classificacdo dos tipos de cavernas
nessas litologias, utilizado como base os trabalhos
de Sjorberg (1986) e Finlayson (1986).

Também na regido da Serra do Mar
Zampaulo et al. (2005) descreveram uma gruta em
rocha granitica no municipio de Bertioga (SP).
Segundo os autores, a Gruta T 47 foi formada a
partir de desmoronamento de blocos, sendo
classificada como uma caverna do tipo “blocos em
pilha” (FINLAYSON, 1986). A cavidade, que tem
aproximadamente 100 metros de extensdo, €
percorrida por um curso d’dgua e possui um rico
registro de fauna cavernicola.

Nesse trabalho os autores chamam atencéo
para o grande potencial espeleolégico de regides
como a Serra do Mar, principalmente pela
ocorréncia frequente de movimentos de massa, que
geram acumulagdes de blocos. Ao mesmo tempo,
contrastam esse fato com o baixo nimero de estudos
sobre cavidades em granito no Brasil, destacando
alguns grupos de espeleologia que tém contribuido
para mudar esse quadro, como o Grupo de Estudos
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Ambientais da Serra do Mar (GESMAR) e o Grupo
Pierre Martin de Espeleologia (GPME).

Um trabalho desenvolvido por membros do
GESMAR (ZAMPAULO et al., 2007a) chamou
atencdo para um conjunto de grutas graniticas na
Serra dos Cocais (Valinhos — SP). No estudo é
realizada uma caracterizagdo de duas cavidades
visando gerar dados que subsidiem acGes de
conservagdo na regido, que constitui uma importante
area de nascentes e de remanescentes de floresta
atlantica e cerrado. As cavidades descritas foram
classificadas como do tipo “blocos em
canal’(FINLAYSON, 1986), estdo associadas a
pequenos cursos d’agua e possuem desenvolvimento
linear de pouco mais de 80 metros cada. Tal como
no trabalho citado anteriormente, 0s autores
reforcaram a necessidade de uma ampliagdo de
levantamentos e estudos de cavernas graniticas no
Brasil.

O GPME tem sede em S&o Paulo, mas atua
em todas as regides brasileiras. E um dos grupos que
mais realiza o cadastro e mapeamento de cavernas
em rochas graniticas no Brasil, detendo inclusive os
dois primeiros registros deste tipo de cavidade na
ISC (Gruta da Praia Brava e Gruta do Rei). O
boletim informativo do grupo (Teto Baixo)
publicado em maio de 2011 trouxe uma série de
artigos sobre cavernas graniticas, com textos de
pesquisadores internacionais que sao referéncias no
assunto.

O destaque nessa edigdo do boletim foi para
0s primeiros estudos sobre a Gruta do Riacho
Subterraneo, em ltu (SP), intitulada a maior caverna
em granito do Hemisfério Sul. Igual (2011) apontou
uma medida de aproximadamente 1900 metros na
linha de trena, ressaltando que o trabalho de
exploracdo ainda estava em andamento. Além do
notavel desenvolvimento linear para a litologia, a
cavidade apresenta uma grande variedade de
espeleotemas, diversidade de fauna e também
possiveis indicios arqueoldgicos (fragmentos de
ceramica). Diferente do contexto de Mata Atlantica,
que caracteriza as encostas da Serra do Mar, o
entorno da gruta em ltu apresenta ecossistemas de
cerrado, relictos de uma vegetacdo que predominou
na regido em climas passados mais secos.

Na descricdo fisiografica da Gruta do
Riacho Subterraneo, Martins (2011) disse que a
mesma esta inserida no contexto da Suite Granitica
Pés-tectbnica de Itu e se apresenta superficialmente
na forma de matacGes. O vazio subterraneo que da
corpo a cavidade se forma em decorréncia da erosdo
vertical do material mais fino liberado dos blocos

maiores. Segundo o autor, embora parega que 0
amontoamento de matacGes resulta de um
escorregamento, o que de fato pode ocorrer em
algumas situacGes, no caso da caverna em questdo
eles sdo residuais e fruto da erosdo do macigco
rochoso que ali existia.

Estudos relacionados a biologia subterranea
em cavernas graniticas brasileiras, também raros
comparados aos equivalentes em outros tipos de
cavidades, tém evidenciado a importancia desses
ambientes como habitats de uma rica diversidade de
espécies. Bichuette et al. (2017) realizaram um
estudo sobre a fauna terrestre na Gruta do Riacho
Subterrdneo com levantamentos em quatro
momentos distintos, abrangendo todas as estacdes
do ano (réplicas). Foram identificados 199 taxons, a
maior riqueza bioldgica levantada até o momento
em uma caverna em rocha ignea no pais, e
constatada a preferéncia da fauna epigea pelo
substrato rochoso em comparacdo com a matéria
organica, atestando a importancia do contexto
geoldgico e da morfologia da caverna na sustentacéo
da biodiversidade.

Outros trabalhos que abordaram aspectos
bioldgicos em cavernas graniticas no Brasil sdo os
de Zampaulo et al. (2007b), descrevendo aspectos
da ecologia populacional de espécies de opilides
(Serra do Mar — SP), Rocha; Bichuette (2016),
analisando a influéncia de varidveis abidticas na
fauna de morcegos (Itu — SP) e Bernardi et al.
(2012), inventariando a fauna de invertebrados
(Serra da Mantiqueira — MG). No conjunto, todos o0s
trabalhos apontaram a incipiéncia dos estudos em
biologia subterrdnea em cavernas graniticas no pais
e a importancia destes ambientes do ponto de vista
ecossistémico, principalmente em areas de Mata
Atlantica, onde todos foram desenvolvidos.

Em relacdo aos estudos envolvendo as
cavernas em granito da ISC, os trabalhos de
Tomazzoli et. al. (2011), Tomazzoli et al. (2012),
Mochiutti et al. (2013; 2015) e Mochiutti;
Tomazzoli (2017) s&o as principais contribuicbes até
o0 momento. No conjunto, 0s autores apresentaram
um panorama geral da espeleologia da ISC e
descreveram de forma preliminar o0s aspectos
geolégicos, geomorfolégicos e bioldgicos de
algumas cavidades. O dltimo trabalho fez uma
primeira avaliagdo dos espeleotemas presentes no
Sistema de Cavernas da Agua Corrente, a maior da
ISC.

Trabalhos de base na area da geografia,
geomorfologia e geologia do Brasil, como as obras
de Christofoletti (1980), Cunha; Guerra (1998),
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Guerra; Cunha (1994; 2003), Souza (2005), Teixeira
et al. (2009), Hasui et al. (2012) dedicaram capitulos
para definicdo de conceitos e descri¢des da realidade
carstica brasileira, focando exclusivamente em
terrenos carbonaticos. Sdo bastante sucintas, quando
nao ausentes, as mengdes as cavernas em rochas
pouco (ou nao) sollveis nesses trabalhos. Mesmo
livros especificos sobre espeleologia, como as obras
de Lino; Allievi (1980) e Auler et al. (2001), nédo
abordaram contextos geol6gicos ndo-carbonaticos.

O conjunto de trabalhos aqui apresentados
evidencia uma lacuna na espeleologia brasileira e a
necessidade de um trabalho de sintese sobre
cavernas desenvolvidas em granito e mesmo em
outros tipos de rochas ndo carbonaticas. Mostra
também o potencial espeleol6gico para cavidades
graniticas das regides montanhosas subtropicais e
tropicais associadas a Mata Atlantica.

4. RELEVANCIA DAS CAVERNAS EM
GRANITO: O EXEMPLO DAS CAVIDADES
DA ILHA DE SANTA CATARINA

A ISC possui 64 cavidades naturais
subterrneas registradas no CNC (SBE, 2019).
Deste total, 33 sdo associadas a aglomeragfes de
matacOes graniticos, as quais ocorrem nas encostas,
bases dos morros e fundos de vales fluviais,
concentrando-se principalmente no setor centro-
norte da ISC. As demais sdo classificadas como
cavernas marinhas, presentes nos costdes ou na
interface dos macicos rochosos com as praias,
desenvolvem-se essencialmente em diques de
diabasio, ignimbritos e riolitos e estdo concentradas
principalmente no setor sul da ISC (SILVA, 2018).

Considerando que a grande maioria das
cavernas localizadas na ISC é de contextos
litoldgicos igneos, os nimeros acima apresentados a
colocam como uma das principais areas no pais com
ocorréncias conhecidas nesse tipo de rocha.Fato este
gue colaborou para recente inclusdo deste setor
como A&rea prioritiria para a conservacdo do
patriménio  espeleoldgico brasileiro (CECAV,
2018).

4.1 Aspectos fisiograficose morfoldgicos

A geologia da ISC é composta por rochas
antigas do Ciclo Brasiliano (limite
Neoproterozoico/Paleozoico), digues  cretaceos
correlatos a Formagdo Serra Geral e depositos
continentais e transicionais quaternarios. Das rochas
mais antigas, o Granito Ilha é a unidade mais
expressiva, sustentando em grande parte 0S macicos

sul e centro norte, que dao corpo as terras altas da
ISC (TOMAZZOLI; PELLERIN, 2015).

Essa unidade geoldgica se apresenta como
monzogranitos e sienogranitosde coloracdo rosada,
ocasionalmente  acinzentada, possui  textura
equigranular variando de média a grossa, com
megacristais de feldspato alcalino e plagioclasio. A
mineralogia principal da rocha é formada por
quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio e biotita
(ZANINI et al., 1997; TOMAZZOLI; PELLERIN,
2015; CORREA, 2016).

A exposicgdo do Granito llha se da tanto pelo
maci¢o rochoso propriamente dito, como nos
costdes e cortes de rodovia, e também na forma de
matacdes residuais ou movimentados, que recobrem
as encostas dos morros, além de se acumularem nas
bases das elevages e nos vales fluviais.

A maioria das cavidades subterraneas em
granito da ISC esta associada ao Granito Ilha e as
exposicdes e acumulacdes de matacbes oriundos
desta rocha, sendo classificadas na bibliografia
como cavernas em blocos(RODRIGUEZ, 2011;
2017).0s matacOes sdo uma das formas residuais
mais caracteristicas de terrenos graniticos com
relevos positivos ao redor do mundo, dada a
existéncia de um sistema de fraturas inerente a esse
tipo de rocha combinado a atuacdo de agentes
intempéricos e erosivos, num processo conhecido
como esfoliacdo esferoidal(ROMANI; TWIDALE,
1998).

A variacdo na forma e tamanho dos
matacGes e a organizacdo caética dos mesmos
conferem as cavidades em granito da ISC uma
morfologia complexa, caracterizada por uma trama
labirintica de condutos e sal6es que ocupa diferentes
niveis, muitas vezes sobrepostos (Figura 1), sendo
dificil eleger um conduto principal. As paredes, 0
teto e o piso sdo irregulares e descontinuos,
permitindo a existéncia de varias entradas/saidas e
claraboias que possibilitam a passagem de luz e a
entrada de matéria organica, mas em niveis mais
profundos ocorrem zonas aféticas.

Um terco das cavidades em granito da ISC
possui mais de uma centena de metros de extensao,
dimensdes que sdo significativas para a litologia,
como é o caso do Sistema de Cavernas da Agua
Corrente, que possui 1026 metros de
desenvolvimento linear. Tal medida a coloca como
uma das maiores cavernas em granito do Brasil.

As caracteristicas acima apresentadas fazem
da topografia espeleoldgica nessas cavernas um
desafio, mas a0 mesmo tempo uma oportunidade
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para o teste e aprimoramento de métodos e materiais
e para a aplicacdo de diferentes técnicas de
mapeamento. Esta perspectiva qualifica cavidades
desse tipo como excelentes laboratorios de campo
para treinamento de espeledlogos e

desenvolvimento de novas tecnologias relacionadas
a topografia espeleoldgica.

Figura 1: Visao geral do Saldo Maior, Sistema de
Cavernas da Agua Corrente. Representa o terceiro nivel
de desenvolvimento da cavidade de montante a jusante na
encosta. O teto é formado por um matacédo de mais de
uma dezena de metros.

Como o Granito Ilha é seccionado por
diques de composicdo basica a acida correlatos a
Formacdo Geral, é comum a ocorréncia de blocos e
matacOes oriundos destes corpos nas cavernas,
principalmente de diabasio (Figura 2). Em alguns
casos, dada a concentracdo e disposicdo dos
mesmos, evidenciam a presenca de um contato
préximo ou in situ.

2 el TUAT N L% - sy

Figura 2: Matacdes de granito (G) e de diabasio (D) no
piso da Gruta da Feiticeira.

Outra contribuicdo encontrada
especificamente no Sistema de Cavernas da Agua
Corrente sdo fragmentos de material residual rico
em ferro, provavelmente laterita.

Assim como uma caverna carbonatica pode
ajudar a entender a génese e evolucdo do relevo
carstico onde ela se insere, as cavernas em blocos
graniticos da ISC sdo produtos morfogenéticos que
funcionam como indicadores da evolugéo do relevo
e das paisagens locais e regionais.

4.2 Feicles e estruturas geologicas

As feicOes e estruturas observadas nas
cavernas em granito da 1SC guardam semelhancas
com aquelas encontradas em cavidades em outras
litologias, o que Romani e Twidale (1998) chamam
de formas convergentes. Dentre as fei¢cdes com
maior ocorréncia e que mais se destacam estdo 0s
espeleotemas, uma feicdo convergente por
exceléncia. Objeto de investigacdo de pesquisadores
espanhois ha décadas (ROMANI; VILAPLANA,
1984; SANJURJO et al., 2007; ROMANI et al.,
2010), ndo possuem estudos equivalentes no Brasil.

Os espeleotemas encontrados possuem
dimensdes milimétricas a centimétricas, sdo
encontrados no piso, paredes e teto e englobam
diferentes morfologias. Seguindo a classificacdo de
Romani et al. (2014) para espeleotemas em cavernas
em rochas magmaticas, foram observados
espeleotemas cilindricos individuais (Figura 3) e
cilindricos aglomerados (ou em grama) (Figura 4),
estalactites (Figura 5) e microgours (Figura 6).
Também ocorrem os coraloides (Figura 7), que nao
sdo descritos nessa classificagéo.

Figura 3: Espeleotemas cilindricos individuais no piso
do Sistema de Cavernas da Agua Corrente.
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minerais do granito. A participacdo bioldgica é um
fator possivel na génese destes espeleotemas, 0 que
é sugerido pela presenca de microrganismos na
estrutura dos mesmos (figuras 5 e 8).

S . |

Figura 4: Espeleotemas cilindricos aglomerados na
parede e teto da Gruta do Saquinho 1.

[ - ’ "IN ; N d
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Figura 7: Coraloides na Gruta do Saco Grande (escala de
1 em 1cm). Foto: Henrique Simé&o Pontes.

Figura 5: Estalactites na Gruta do Oiteiro. Os
microrganismos que colonizam essa superficie sdo
provaveis participantes na formagéo dessas feigdes.

Figura 8: Microrganismos na estrutura de coraloides da
Gruta do Saco Grande (imagem de MEV).

Outro produto de origem deposicional que
ocorre em cavidades como o Sistema de Cavernas
da Agua Corrente e a Gruta do Saco Grande s&o 0s
ruditos (Figura 9), rochas clasticas onde predomina
a fracdo granulométrica cascalho. Apresentam-se
moderadamente litificadas e sdo polimiticas, tendo
como fonte dos clastos justamente as rochas e
materiais que aparecem nas cavernas, COmo O
Figura 6: Espeleotema planar do tipo microgour em granito, o diabasio e a laterita. A matriz € detritica e

parede no Sistema de Cavernas da Agua Corrente. grossa e provém de material de alteracdo do granito.

. . L Os matacBes de granito que ddo corpo as

Andlises de EDS, DRX e microscopia 6tica  ¢ayidades permitem a exposicio de mais faces da

em amostras de espeleotemas cilindricos € rocha  trazendo a tona estruturas priméarias e
coraloides ~evidenciaram que tais feicOes SA0  gecyndarias que outrora estariam encerradas no
compostas essencialmente por opala, uma silica  jnterior do macico rochoso ou recobertas por

amorfa hidratada. A estrutura organizada em  reqqjito, Enclaves de composicdes diversas (Figura
camadas/capas sucessivas mostra 0 processo ritmico  10) " juntas e veios hidrotermais, apliticos e

de precipitacdo e deposicdo do material, que inclui  yegmatiticos sdo exemplos das estruturas que
clastos aprisionados, oriundos dos principais
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she)

ocorrem nessas cavernas, as quais podem colaborar
no aperfeicoamento da descricdo da unidade
geoldgica ou para algum estudo especifico sobre ela.

5 & 4 R

Figura 9: Rudito encontrado no Sistema de Cavernas da
Agua Corrente.

Feicdes  relacionadas a agdo do

intemperismo diferencial e erosdo também sdo
encontradas nos matacBes graniticos, sendo as
caneluras as mais comuns. Por vezes estdo em
posicdo distinta daquela em que se originaram,

Figura 10: Enclave em matacéo granitico na Gruta do
Saco Grande. Foto: Henrigue Siméo Pontes.

Figura 11: Caneluras dispostas na horizontal em matacao
granitico do teto do Sistema de Cavernas da Agua
Corrente. Foto: Henrique Siméo Pontes.

A diversidade de feicOes e estruturas
observadas mostra como essas cavernas sdo ricas em
materiais, formas e processos que contam desde a
historia mais antiga, da rocha, até os capitulos mais
recentes, da esculturacdo do relevo e da formacéo de
um espeleotema. As informacdes obtidas a partir do
estudo de tais elementos, principalmente o0s
espeleotemas, permitem avancar em discusses
sobre a dissolucdo do granito e ampliar as areas de
ocorréncia de feicGes tipicamente cérsticas em
contextos litolégicos ndo carbonaticos.

4.3 Valor ecossistémico

As cavernas em granito da ISC conjugam
fatores como baixa ou nenhuma luminosidade, alta
umidade, temperaturas amenas e constantes em
relacdo a superficie, diversidade de abrigos,
disponibilidade de agua, presenca de raizes e um
bom aporte de matéria organica, fatores esses que
possibilitam um habitat perfeito para um grande
namero de espécies.

2

Devido a morfologia das cavernas, tais
caracteristicas costumam se manifestar de forma
uniforme por toda extensdo do vazio subterraneo, e,
consequentemente, permitem que os elementos da
biodiversidade cavernicola ndo se restrinjam a
setores especificos, como a entrada, por exemplo.

Composta por pequenos vertebrados, como
anuros, morcegos e cobras (estas, visitantes
ocasionais), uma  grande quantidade de
invertebrados, como grilos, opilides, aranhas,
diplépodes, dipteros, colémbolos, Zelurus e
mariposas, € um rico universo microbioldgico, essa
biodiversidade evidencia o valor ecossistémico de
suporte das cavernas em questao.

O ambiente cavernicola, principalmente a
superficie dos matacdes graniticos, é um dos locais
preferidos de uma espécie de anfibio endémica da
ISC, o Ischnocnema manezinho (GARCIA, 1996),
com ocorréncia em varias cavidades. Tal espécie
consta na lista vermelha estadual (CONSEMA,
2011) e brasileira (MMA, 2014) como ameagada, na
categoria vulneravel.

O substrato rochoso também é a &rea de
fixacdo de larvas de insetos da ordem Trichoptera e
Diptera. Os dipteros sdo do género Neoditomyia sp.,
familia Keroplatidae (Figura 12). Viviani et al.
(2018) identificaram em larvas deste tipo, em
cavernas do Parque Estadual Intervales (SP), a
molécula luciferina, substancia essencial para
bioluminescéncia em alguns outros insetos da
familia Keroplatidae em regiGes da América do
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Norte, Oceania e Eurasia. No caso estudado, as
larvas ndo sdo luminescentes, o que pode indicar
outra fungdo bioldgica importante da substancia
nessa familia de mosquitos.

Um aspecto que chama atengdo em alguns
espécimes da fauna cavernicola é o seu tamanho e a
adaptacdo ao ambiente subterraneo. OpiliGes e grilos
sd0 maiores do que Seus pares em cavernas em
arenito, por exemplo (comparagdo com cavernas no
Parana). Os grilos, em especial, apresentam 6rgaos
sensoriais bem desenvolvidos, que podem ser até
duas vezes maiores que o restante de seu corpo. A
oferta generosa de alimento e o isolamento podem
ser fatores de influéncia nessas caracteristicas.

Figura 12: Larva de Neoditomyia sp. (sinalizada) em sua
teia de seda suspensa em teto baixo no Sistema de
Cavernas da Agua Corrente.

A relacdo dos elementos da biodiversidade
com essas cavernas ndo se resume apenas a
utilizacdo desses ambientes como abrigo e substrato.
Diferentes animais e organismos que ali vivem tem
influéncia na conducdo de processos fisicos e
quimicos que originam espeleotemas, por exemplo.

Os fungos que colonizam superficies
rochosas das cavidades podem atuar na alteracdo do
pH da agua que circula pela rocha, acidificando-a,
influenciando assim na dissolucdo da mesma.
Imagens obtidas por MEV mostram diferentes
microrganismos presentes na estrutura interna e
externa dos espeleotemas, como fungos, bactérias e
amebas tecadas, 0s quais podem atuar na captura e
ciclagem de elementos como a silica, que esta
presente na composicdo dessas feicBes. As teias de
pequenas aranhas que se instalam nas areas de
ocorréncia dos espeleotemas podem colaborar como
superficies de precipitacdo e/ou deposicdo de
materiais e no tipo de crescimento das feigdes
(Figura 13). Fios de seda foram identificados por
MEV na estrutura de alguns espeleotemas.

Figura 13: Teias de aranha nas extremidades de
coraloides na Gruta do Oiteiro.

5. CONCLUSAO

Os atributos naturais das cavernas em
granito, tomando como referéncia as cavidades da
ISC, mostram que estes ambientes possuem um
vasto potencial para estudos na area da espeleologia,
geomorfologia, geologia e biologia subterranea.

Ampliar os trabalhos de prospec¢do e
exploracdo espeleoldgica em terrenos graniticos e
investir na pesquisa cientifica sobre essas cavernas
S80 passos necessarios para que tais ocorréncias
sejam mais facilmente reconhecidas, tanto por leigos
como por profissionais habilitados a realizar estudos
ambientais (para fins de licenciamento de
obras/empreendimentos, por exemplo). Tais
atividades sdo essenciais para embasar as a¢bes de
gestdo, conservacdo e uso desse patriménio
espeleoldgico.

Embora a geracdo de informacGes
qualitativas sobre as cavernas em granito seja até
mais importante do que o aumento dos nimeros de
tais ocorréncias nos cadastros espeleoldgicos
nacionais, é fato que esse salto quantitativo tem seu
valor. Até oito anos atras havia dois registros de
cavernas na ISC, atualmente sdo 64, 33 s6 de
cavernas em granito, nimeros que elevaram esse
setor no estado de Santa Catarina a area prioritaria
para conservagdo do patriménio espeleoldgico
brasileiro. Esta qualificagdo pode significar um
facilitador na justificativa de projetos de pesquisa
nessa regido e consequente obtencdo de recursos
para 0S mesmos.

A localizagdo e as caracteristicas
morfol6gicas de grande parte das cavernas em
granito da ISC trazem restricbes para o0
desenvolvimento de determinadas atividades nesses
espacos, como o turismo. S&o indicadas para usos
educacionais especificos (como treinamento de
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profissionais das geociéncias) e cientificos. Para
além desses interesses, possuem um valor
ecossistémico importante, servindo como habitat
para inimeras espécies, algumas delas ameacadas.

Rodrigo Dalmolin e membros do GUPE e do
Espeleo Grupo Teju Jagua pela ajuda em trabalhos
de campo. Ao LCME, LDRX e LABLAM da
UFSC, seus técnicos e professores, pela colaboragédo

nas analises de espeleotemas e rochas. A prof.2
Rafaela Falaschi, André Ambrozio e Caroline
6 AGR'?‘DECIMENTOS Oswald pela ajuda na identificacdo bioldgica.
A CAPES pela bolsa de doutorado que tem

permitido o desenvolvimento desta pesquisa. Ao
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