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Resumo

O Estado de Minas Gerais abriga patriménio espeleolégico expressivo e diversificado, sendo notaveis as
ocorréncias em rochas carbonaticas, siliciclasticas e ferriferas. A caracterizacdo geoldgica associada aos
estudos mineraldgicos e geoquimicos pode ajudar no entendimento da génese dos espeleotemas e dos
processos espeleogenéticos para os litotipos ferruginosos, uma vez que os espeleotemas podem registrar
processos deposicionais pretéritos e, assim, elucidar questdes paleoambientais. Durante o resgate
espeleoldgico, foram coletadas 28 amostras, entre rochas e espeleotemas, em 5 cavidades localizadas na area
de influéncia do Projeto Abdboras, localizado em Rio Acima, Minas Gerais. A analise por FRX foi realizada
em 21 amostras e por DRX, em 10 amostras. Descri¢bes macro- e mesoscépicas de detalhe, com auxilio de
lupa com aumento de até 35x, foram realizadas para 15 amostras e, destas, foram selecionadas 5 amostras
para a descricdo microscopica em lamina delgada. Os espeleotemas analisados sdo compostos basicamente
por hematita e goethita. Em lamina delgada também foi identificada a lepidocrosita nas amostras. Os
hidroxidos de ferro sdo reciclados da matriz hospedeira sob a forma de goethita e lepidocrocita, preenchendo
os vazios. A lepidocrocita é formada secundariamente a partir da goethita.

Palavras-Chave: resgate; rocha; espeleotema; mineralogia.

Abstract

The state of Minas Gerais is home to expressive and diversified speleological heritage, with notable
occurrences in carbonate, siliciclastic and iron rocks. The geological characterization associated to
mineralogical and geochemical studies can help to understand the genesis of speleothems and the
speleogenetic processes for the iron lithotypes. Since speleothems can record past depositional processes,
elucidating questions about past landscapes and dynamics. During the speleological rescue, 28 samples,
characterized by rock and speleothems, were collected in 5 caves located in the influence area of the
Abdboras Project, located in Rio Acima, Minas Gerais. The FRX analyses were performed on 21 samples,
and DRX analyses were performed on 10 samples. Macro and mesoscopic detail descriptions were made
with use of a magnifying glass with an magnification of up to 35x were performed for 15 samples, of which 5
samples were selected for the microscopic description in thin section. The speleothems analyzed are
basically composed of hematite and goethite. The Lepidocrocite was also identified in thin slides. The iron
hydroxides are recycled from the host matrix in the form of goethite and lepidocrocite, filling the voids.
Lepidocrocite is formed secondarily from goethite.

Keywords: rescue; rock; speleothem; mineralogy.

1. INTRODUCAO siliciclasticas e ferriferas. Na regido do Quadrilatero
Ferrifero (QF) ocorre a segunda maior concentragao
de cavernas de Minas Gerais, expressa na forma de
cavidades em rochas ferriferas, como a canga,

O Estado de Minas Gerais abriga patrimoénio
espeleoldgico expressivo e diversificado, sendo
notaveis as ocorréncias em rochas carbonaticas,
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minério de ferro, itabirito, hematita compacta e a
laterita. Os dep6sitos de minério de ferro do QF
estdo distribuidos segundo o condicionamento
determinado por fatores tectbnicos, litoldgicos e
morfoclimaticos, onde as  coberturas de
canga/laterita sdo responsaveis pela existéncia da
maioria das cavernas neste grupo (OLIVEIRA et al.,
2011). De acordo com Cavalcanti et al. (2012), a
regido apresenta intensa atividade mineraria e alta
densidade populacional, de que decorre elevado
potencial de impactos ambientais e conflitos
socioecondmicos.

A caracterizagdo geol6gica associada a
estudos mineral6gicos e geoquimicos pode ajudar
no entendimento da génese dos espeleotemas e dos
processos espeleogenéticos para os litotipos
ferruginosos, uma vez que os espeleotemas podem
registrar  processos  deposicionais  pretéritos,
esclarecendo questBes sobre paisagens e dinamicas
passadas. Depoésitos quimicos em  cavernas
ferruginosas  sdo  recorrentes, englobando
mineralogia diversificada do grupo dos oxi-
hidroxidos de ferro (e.g. hematita, goethita,
maghemita), Oxidos de aluminio (e.g. gibbsita),
fosfatos (e.g. leucofosfita, variscita, estrengita e
fosfoferrita), sulfatos (e.g. aluminita, gipsita), além
de quartzo.

O Projeto de Ampliacdo da Mina de
Abdboras/Complexo Vargem Grande (Rio Acima,
MG) tem como objetivo viabilizar a continuidade
das atividades minerarias desenvolvidas na mina de
Abdboras, aproveitando as estruturas existentes e
evitando impactos em novas areas (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo das cavidades do
Complexo Abdboras no Quadrilatero Ferrifero.

Além disso, visa garantir a qualidade
ambiental, a manutencdo de empregos e a
arrecadacdo de impostos e investimentos na regiéo.
No Projeto em licenciamento estd prevista a

supressdo de 7 cavidades naturais subterraneas que
se encontram na Area Diretamente Afetada (ADA)
do empreendimento. Cabe ressaltar que todas as
cavernas foram classificadas como de alta
relevancia e a sua supressdo sera compensada com a
preservacdo de outras 14 cavidades naturais
subterraneas distribuidas em &reas pertencentes a
Vale, dentro dos limites do QF.

O resgate espeleoldgico estd previsto para
ser realizado em duas etapas, sendo que oS
resultados apresentados neste trabalho se referem a
Etapa 1.

2. METODOLOGIA

Inicialmente realizou-se um levantamento
bibliografico com busca extensiva por informacgdes
a respeito dos tipos de amostras e procedimentos de
coleta. Foram pesquisados os tipos de analises que
poderiam ser realizadas no material coletado, os
laboratérios que realizam a preparacdo das amostras
e 0s equipamentos necessarios, além dos
profissionais com conhecimento para interpretar e
trabalhar com os resultados obtidos.

Em 2018, as cavernas foram visitadas. Foi
realizada a descricdo dos espeleotemas e depositos
de sedimentos, bem como a coleta das amostras de
rochas e espeleotemas. Os locais com ocorréncia de
depdsitos quimicos mais representativos foram
caracterizados, bem como a rocha na qual as
cavidades se desenvolvem. Devido ao fato de
ocorrer impacto irreversivel nos locais pesquisados,
coletou-se a maior quantidade possivel de cada tipo
de espeleotemas, depositos quimicos e rochas.

As amostras foram coletadas com auxilio de
ponteiras e talhadeiras, além de martelo. Apds a
coleta, as amostras foram condicionadas em sacos
plasticos transparentes e resistentes para que
pudessem receber uma identificacdo. Cada amostra
foi fotografada, descrita e cadastrada.

As amostras de mdo foram entdo submetidas
a descricdo petrogréfica. A descricdo ocorreu
inicialmente com o auxilio de lupa com aumento de
até 35x, para descricdo macro e mesoscopicas. Nas
amostras de rocha e espeleotemas também foram
realizadas descricOes de laminas delgadas, analise
por Difragdo de Raio X (DRX) e andlise por
Fluorescéncia de Raio X (FRX).

As laminas delgadas foram preparadas para
5 amostras na FIEMG (Federacdo das Industrias do
Estado de Minas Gerais), a partir de orientacfes do
profissional que coletou as amostras. As descri¢des
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e identificagdes dos minerais foram realizadas pela
gedloga M.Sc. Paula Mendes Serrano, professora do
Departamento de Geologia da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG).

Para determinar as fases cristalinas
presentes em diversos materiais, a Difragdo de Raios
X (DRX) é a mais indicada e se enquadra nos
métodos classicos para caracterizagdo mineralégica.
Foi realizada analise por DRX em 10 amostras no
Laboratério de Caracterizacdo Tecnoldgica da
Escola Politécnica da Universidade de So Paulo
(USP). O material analisado foi preparado
previamente de acordo com norma especifica,
utilizando-se 0 método do po. A identificacdo das
fases cristalinas foi obtida por comparacdo do
difrato-grama da amostra com os bancos de dados
PDF-2 do ICDD (International Centre for
Diffraction Data) e ICSD (Inorganic Crystal
Structure Database). A quantificacdo das amostras
foi efetuada pelo método de Rietveld, utilizando as
estruturas cristalinas do ICSD.

Para a andlise dos litotipos e espeleotemas
também foi utilizada a metodologia de
Espectrometria de Fluorescéncia de Raios X (FRX).
Nesta técnica € analisada a porcentagem absoluta de
Fe em relacdo a contaminantes (SiO2, AI203, P,
Mn, CaO, MgO, TiO2) no minério de ferro. A
funcdo de um espectrémetro de raios X é induzir
uma amostra a emitir radiacBes caracteristicas, bem
como isolar e medir a intensidade desta radiacdo. As
analises foram realizadas pela SGS GEOSOL
Laboratorios Ltda.

Foram feitas coletas de rochas e
espeleotemas em todas as cavidades. Para cada
amostra foi dada nomenclatura com o nome da
cavidade seguido da sigla ROC, no caso de amostras
de rocha, e sigla ESP, no caso de amostra de
espeleotema. Apds a identificagdo do nome da
cavidade e a sigla, foi atribuido um sequenciamento
numérico.

Durante o resgate foi coletado um total de
28 amostras, sendo que para todas foi feita uma
descricdo macroscopica sucinta. Para as amostras
mais representativas do ambiente cavernicola, e de
melhor potencial para caracterizagdo dos depositos
no interior das cavidades, foram realizadas
descricdes e analises mais detalhadas. As amostras
foram depositadas na Fundagdo Casa de Cultura de
Maraba.

Andlise por FRX foi realizada em 21
amostras, que se somam as andlises por DRX
realizadas em 10 amostras. Descricbes macro- e
mesoscopicas de detalhe, com auxilio de lupa com

aumento de até 35x, foram realizadas para 15
amostras, das quais 5 foram selecionadas para a
descrigdo microscopica em lamina delgada.

3. DESCRICAO DAS AMOSTRAS
COLETADAS

A seguir sera apresentada a descri¢do
macro-, meso- e microscopica das principais
amostras, considerando-se também o resultado das
analises quimicas.

Na cavidade ABOB_0003 foram coletadas 4
amostras, sendo uma de sedimentos detriticos, duas
de espeleotemas e uma de rocha. A amostra
ABOB_0003-ROC1 foi descrita como sendo um
itabirito finamente laminado que caracteriza o
macico que comporta a cavidade. A rocha encontra-
se friavel, em decorréncia da percolacdo de dgua em
seu interior. O processo provoca a remogdo da silica
e, consequentemente, a hidratacdo da hematita na
forma de goethita e enriquecimento relativo em
ferro. Os resultados de DRX evidenciaram que a
amostra tem 82% de hematita, 17% de goethita e
1% de quartzo, o que confirma a descricéo.

A amostra de espeleotema ABOB_0003-
ESP1 foi descrita como sendo um clluster coraloide
ferruginoso que se desenvolve na superficie dos
itabiritos  nessa  cavidade. Sdo  coraloides
subcentimétricos cuja formacao implica
necessariamente, além da mobilizacdo da silica, a
hidratacdo do ferro e sua combinacdo com os tracos
de fdsforo presentes no sistema. A composi¢do
cristalina predominante nessas fei¢cGes foi apontada
no perfil de DRX: 81% classificado como sendo
uma fase amorfa, 16% como sendo hematita, 2%
como sendo quartzo e 1% fosfossiderita produzida
pela incorporacdo do fosforo. Além disso, uma
guantidade pouco expressiva de calcita foi
identificada.

A amostra exibe aparéncia zonada, marcada
por bandamento ciclico de precipitados quimicos
alternados de silica e ferro nas bandas amorfas
(Figura 2 A e B), acompanhada pela mudanca de
coloracdo, que passa de avermelhada nas bordas
(chert e jaspe) e creme-amarronzada nas porgdes
intermediarias (6xido-hidréxido de ferro). Ocorrem,
ainda, microcavidades de dissolucdo paralelas ou
perpendiculares ao bandamento  preenchidas
parcialmente por cimento goethitico, fragmentos de
itabirito, hematita compacta, silica amorfa e quartzo
(Figura 2C). A amostra analisada advém de material
autogénico, representado por silica amorfa, hematita
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e goethita, bem como fragmentos de rocha gerados
pela degradacdo da propria formacéo ferrifera.

Figura 2: A) Imagem geral do coraloide, evidenciando
seu crescimento concéntrico; B) Detalhe para o
bandamento ciclico de precipitados quimicos alternados
de silica e ferro; C) Fase de deposicdo de fragmentos
clasticos (quartzo, lepidocrocita e hematita) cimentados
por goethita; D) Crosta botroidal de goethita e
lepidocrocita envolvida por material amorfo. (Am =
Material amorfo; Gt = Goethita; Hm = Hematita; Lp =
Lepidocrocita).

Na Figura 2-D é possivel reconhecer a
crosta botroidal de goethita e lepidocrocita envolta
por material amorfo. A pequena fonte de fosfato
(fosfosiderita) pode estar associada a depoésitos
essencialmente alogénicos, admitindo-se origem
coprogénica como o principal fornecedor de
compostos quimicos fosfaticos. Essa hipo6tese carece
de determinacdo mineralégica em outros setores do
macico para verificacdo da extensdo da presenca de
fésforo em formaces ndo-superficiais.

Na cavidade ABOB_0004 foram coletadas 2
amostras, sendo uma de espeleotema e uma de
rocha. A amostra ABOB_0004-ROC1 evidencia a
mobilizacdo de fragmentos angulosos de itabirito
finamente laminado e fridavel, acompanhada de sua
posterior cimentacdo ferruginosa. Os clastos de
hematita se encontram dispostos segundo a direcao
do fluxo. O absoluto enriquecimento relativo em
ferro, facilitado pela remocéo da silica do itabirito,
bem como a hidratacdo mais intensiva da hematita
nessa fracdo da cavidade, sdo atestados pelos perfis
de fluorescéncia de raios-X (XRF79C) e de
difratometria das amostras. Os resultados
evidenciaram 77% de hematita, 22% de goethita e
1% de quartzo. A amostra ABOB_0004-ESP1
(Figura 3) € de um conjunto de espeleotemas
ferruginosos de forma semiesférica, os quais se
desenvolvem & superficie do itabirito e guardam
praticamente as mesmas caracteristicas

mineraldgicas de sua matriz itabiritica. Apresentam-
se como agregados de grénulos em estrutura
concéntrica de poucos centimetros de diametro, o
que sugere um processo genético peculiar em meio
ferruginoso.

? 1

lem

Figura 3: Detalhe da amostra ABOB_004-ESP1.

Na cavidade ABOB_0009 foram coletadas 5
amostras, sendo duas de espeleotema e trés de
rocha. A amostra ABOB_0009-ROC1 representa a
canga ferruginosa detritica que ¢é formada
principalmente por material mobilizado e muito
empobrecido em silica, como indica o perfil de
fluorescéncia. Os clastos subcentimétricos e o
material intersticial que os agrega também ¢é
ferruginoso, e comporta pequenos vazios que
reduzem a densidade da peca. A amostra é friavel e
apresenta  pequenos  coraloides  superficiais
(possivelmente em fosfossiderita). A rocha tem
hébito botroidal evidente, aspecto brechoide,
constituida por cimento goethitico, fragmentos
milimétricos de itabirito pouco alterado, hematita
compacta e agregados de cristais muito pequenos de
lepidocrocita, 0s quais comumente envolvem
cristais de hematita e goethita. Suas relacGes
geométricas e distribuicdo espacial na amostra
indicam ter-se formado a partir da hidratacdo da
goethita. O cimento de hidréxido de ferro
materializa-se como uma grande massa mosqueada
de cor avermelhada, com inimeros vazios, por vezes
preenchidos por goethita e lepidocrocita. Por vezes,
esses hidréxidos originam estruturas concéntricas
dadas pela alternéncia de finas camadas de goethita
de cores, ora mais claras, ora mais escuras.

A amostra ABOB _0009-ESP2 é de
espeleotema. E constituida de canga ferruginosa
detritica, na qual se instalam cavidades de diferentes
dimensdes, 0 que confere aspecto e estrutura porosa
ao material. A elevada contribuicdo de minerais
ferruginosos indica a mobilizacdo anterior da silica,
e a intensa hidratagdo do cimento é atestada pelo
difratograma obtido para a mesma peca.
Microscopicamente, a amostra exibe aspecto
brechoide, constituida por cimento goethitico,
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fragmentos milimétricos de itabirito pouco alterado,
hematita compacta e agregados de cristais muito
pequenos de lépido-crocita, os quais comumente
envolvem cristais de hematita e goethita. O cimento
de hidréxido de ferro materializa-se como uma
grande massa mosqueada de cor avermelhada, com
inimeros vazios, por vezes preenchidos por goethita
e lepidocrocita. Esses hidroxidos originam,
recorrentemente, estruturas concéntricas
caracterizadas pela alternéncia de finas camadas de
goethita de cores variegadas. Nota-se, ainda, a
presenca de fosfato possivelmente formado a partir
de material alogénico de origem coprogénica.

Na cavidade ABOB 0017 foram coletadas 8
amostras, sendo cinco de espeleotema e trés de
rocha. A amostra de rocha ABOB_0017-ROC1
consiste de um itabirito fino macico, em bandas
milimétricas a submilimétricas de hematita
finamente granulada alternadas com bandas
milimétricas a submilimétricas de silica fina.
Identificam-se na amostra dobramentos suaves de
amplitude da ordem de 8cm a 10cm, restritos a
algumas poucas bandas de silica e hematita, i.e., ndo
envolvem todo o volume da peca, o que confere a
mesma um aspecto laminar nos planos limitantes
superior e inferior ndo-perturbados. Microcavidades
se desenvolvem em diversos pontos da amostra,
aparentemente associadas a remocdo dos niveis
quartozos; a combinacdo dessas estruturas pode
facilmente levar a instalacdo de cavidades de maior
volume que passam a receber, como as superficies
expostas em afloramento, material solubilizado e
carreado por solucBes aquosas que percolam
internamente através do macico.

crosta branca

coraloides

feiches de escorrimento

Figura 4: Detalhe em que é possivel observar diversas
estruturas superficiais caracteristicas de processos de
mobilizacdo de compostos hidrossollveis e de materiais
detriticos. Crostas brancas e coraloides silicaticos sdo o
resultado da recristalizacdo de silica coloidal removida do
itabirito por aguas de circulagdo interna, a semelhanca de
feicBes classicamente associadas a ambientes carbona-
ticos. Ao par dessas estruturas, ha também feices de

escorrimento constituidas de material clastico a que
confere coesdo um cimento ferruginoso.

A amostra ABOB_0017-ROC2 que consiste
em canga ferruginosa detritica formada por
fragmentos tabulares angulosos mal selecionados e
da mesma natureza itabiritica da rocha matriz,
cimentada principalmente por limonita e goethita. E
comum identificar-se a direcdo do fluxo responsavel
pela formacdo de grandes volumes desse material,
que permite inferir também a respeito da friabilidade
com que o itabirito se oferece ao fluxo local de
agua.

A cavidade ABOB 0017 abriga uma
variedade de espeleotemas ferruginosos.
Apropriando de modo puramente descritivo do
termo aplicado a espeleotemas carbonaticos, i.e.,
cuidando unicamente’ da forma e ndo da génese
dessa superficie, a amostra ABOB_0017-ESP1
trata-se de um travertino ferruginoso composto de
laminas milimétricas subparalelas de hematita
compacta em cimento ferruginoso, apoiado sobre
canga detritica. A peca exibe ainda caneluras de
eixo perpendicular as cristas formadas pelas laminas
de hematita e que alcangam amplitude de até 5cm. A
exemplo de outros espeleotemas de composicdo
ferruginosa em ABOB_0017, ha reduzida
contribuicdo siliclastica na amostra, como indicam
os resultados de fluorescéncia de raios-X (6,31% de
Si02). A amostra ABOB_0017-ESP2 é descrita
com feicbes de escorrimento de canga ferruginosa
detritica que podem, em funcdo das caracteristicas
combinadas da superficie e do material em fluxo,
levar a formacéo de espeleotemas morfologicamente
similares aos encontrados no carste classico.
Descrevem-se, apenas a partir desse critério,
cortinas, destacando-se, também para essa peca, 0
carater preponderantemente ferruginoso e a
deplecdo em silica promovida pela &gua em
circulagdo no sistema. A amostra tem tracos
distintivos em relacdo as demais, indicados pelo
enriquecimento relativo em manganés apontado pelo
perfil obtido por FRX (0,31% de MgO). Na amostra
de espeleotema ABOB_0017-ESP3, a friabilidade
do itabirito, que predispGe a mobilizagdo da silica
tanto nas superficies da cavidade quanto no interior
dos macicos e em paralelo a recristalizacdo dos
hidroxidos de ferro, leva a formagao de feicOes de
escorrimento que conferem densidade relativamente
baixa a véarias porcGes da canga ferruginosa. Na
peca coletada ha vazios delimitados por paredes de
goethita, hematita e limonita. A silica, ainda
facilmente desagregada, se encontra
preferencialmente no interior de alguns desses
vazios. A baixa proporcdo relativa de silica diante

www.cavernas.org.br

95

sbe@cavernas.org.br



http://www.cavernas.org.br/
mailto:sbe@cavernas.org.br

g

35° Coro

ANAIS do 35° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Bonito/MS, 19-22 de junho de 2019 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

dos compostos de ferro é atestada pelo perfil de
fluorescéncia de raios-X obtido para essas amostras,
acompanhando a composi¢do dos espeleotemas ja
descritos nas amostras coletadas nesta cavidade.

A amostra ABOB_0017-ESP4 ¢ distinta das
demais. Um processo diferente leva a formacédo de
frageis coraloides silicaticos, os quais ocorrem
como agregados coloformes de coloracdo
esbranquicada a cinzenta, de estrutura concéntrica,
neoformados sobre matriz ferruginosa detritica fina.
Dada a baixa solubilidade relativa da silica, a génese
dessas feicbes pode ser explicada pela circulacdo
lenta de 4gua através da matriz ferruginosa de
maneira a mobilizar a silica na forma de gel
coloidal, que recristaliza, por sua vez, nas cavidades
existentes na rocha (CRAIG; VAUGHAN,
1994:129; KUZNETSOVA; KHOKHLOVA, 2010).
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Figura 5: Perfil FRX da amostra ABOB_0017-ESPA4.

O perfil quimico dessa amostra indica
marcante diferenca em relacdo aos demais
espeleotemas da mesma cavidade, haja vista a
elevada propor¢do de silica presente nesses
coraloides que, associada a seu desenvolvimento
seguramente mais lento e dependente de volumes
livres maiores, indica um processo geoquimico
distinto daquele responsavel pela formacdo dos
espeleotemas ferruginosos.

Figura 6: Detalhe da amostra ABOB_0017-ESP4.
A amostra ABOB_0017-ESP5 evidencia

feicdes de escorrimento de material clastico,
majoritariamente ferruginoso na composi¢do dos
clastos e do cimento. H4, por certo e naturalmente,
alguma variabilidade na distribuicdo percentual das
fracOes silicatica e metalica, mas os resultados
oferecidos pelos testes de fluorescéncia de raios-X
(XRF79C) e de difratometria de raios-X séo claros
quanto & mineralogia dessas estruturas, em que

predominam Oxidos e hidroxidos de ferro. Trata-se
de agregados né&o-estratificados eminentemente
formados por Oxidos e hidroxidos de ferro e
propor¢des  muito  varidveis de  quartzo
frequentemente de granulacdo fina, separados por
uma complexa rede de canais e de cavidades
resultantes da acumulacdo subaérea de material
produzido pelo desmonte de itabiritos, que ainda séo
identificados na forma de clastos angulosos.
Identifica-se ainda facilmente o desenvolvimento de
concregdes de goethita e de limonita de estrutura
concéntrica como limitantes de varias das cavidades
das pecas, construidas, portanto, por processos de
mobilizacdo mecénica e de cimentagéo ferruginosa.
A silica fina preenche preferencialmente os muitos
vazios deixados pelos clastos e pelo cimento
ferruginoso.

Na cavidade ABOB_0020 foram coletadas 8
amostras, sendo quatro de espeleotema e quatro de
rocha. Esta cavidade se desenvolve em litologia
distinta das demais descritas neste trabalho,
desenvolvendo-se em quartzitos de granulometria
média, frequentemente micaceos, de coloracédo
branca a cinzenta ou localmente avermelhada. A
amostra ABOB_0020-ROC1 apresenta xistosidade
incipiente  facilitada pela orientacdo  dos
filossilicatos. Em superficies recentemente expostas,
podem-se identificar com facilidade grdos de
quartzo caracteristicos de zonas de deformacdo, o
que se reflete na coloracdo acinzentada e no
arredondamento  desses mesmos  cristais. As
amostras dessa cavidade apresentam perfis de
fluorescéncia e de difracdo de raios-X compativeis
com 0 exame macroscopico e acrescentam-lhe o
refinamento da identificacdo de pirofilita (92% de
quartzo, 6% de pirofilita e 2% de muscovita). Trata-
se de um quartzito dotado de textura granoblastica
com niveis lepidoblasticos subordinados de
pirofilita (Figura 7 C, Ee F).

Os cristais de quartzo, em média, possuem
didmetro de 1mm e estdo comumente envolvidos
por cimento silicoso (Figura 7 A e B). Exibem ainda
contatos entre grdos variando de retilineos a
sinuosos, e extincdo ondulante. Nas microfraturas é
possivel observar laminas de pirofilita e hidréxido
de ferro (Figura 7 C a F). Nota-se ainda a presenca
diminuta de cristais de microclina, bem como de
minerais de alteragdo como a caulinita. Coraloides
finos, milimétricos, de estrutura colunar e
extremamente frageis cobrem as superficies de
Varias pecas desses quartzitos, indicando condigdes
de recristalizacdo de silica coloidal. A mobilizacdo
de silica coloidal em presenca de outros cétions e de
dgua conduz, por certo, a alguma diversidade
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mineraldgica entre esses espeleotemas e sua matriz,
que também comporta, naturalmente, fracoes
heterogéneas. Essas observacGes sdo suportadas
pelo perfil difratométrico da peca ABOB_0020-
ESP1, ao mesmo tempo em que indicam identidade
entre 0s quartzitos micaceos e o0s espeleotemas que
em sua superficie se desenvolvem
geoquimicamente.

Figura 7: A) Detalhe para o aspecto geral da amostra
ABOB_0020-ROC1, bem como para os cristais de
quartzo e de seu cimento silicoso. B) ldem a imagem 5.A,
porém com nicdis paralelos; C), D), E) e F) Detalhe para
microfraturas preenchidas por pirofilita e goethita.

4., CONCLUSOES

Os espeleotemas analisados sdo compostos
basicamente por hematita e goethita. Em lamina
delgada também foi identificada a lepidocrocita nas
amostras. Os hidroxidos de ferro s&o reciclados da
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