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Resumo

Esta comunicacdo registra o produto de esforgo coletivo do Grupo Universitario de Pesquisas Espeleolégicas
(GUPE) durante os ultimos dez anos. Os resultados de projetos de pesquisas, campanhas para prospeccao e
constante didlogo com a comunidade local, levaram Ponta Grossa a ultrapassar 0 nimero de cem cavidades
subterraneas conhecidas, tornando-a 0 municipio com o maior nimero de cavernas do Sul do Brasil. Porém,
estima-se que aproximadamente 14,7% da area classificada como de alto potencial espeleoldgico foi
prospectada. Neste sentido, foi proposto um calculo para identificar o potencial espeleoldgico estimado (PEE)
de Ponta Grossa, cujos resultados mostraram que o substrato do municipio pode abrigar centenas de cavernas
ainda desconhecidas. Entretanto, ndo se trata apenas de um grande nimero de cavidades subterraneas, pois as
cavernas da area de estudo se destacam por seus aspectos genéticos, dimensdo, constituirem importantes
sistemas de drenagem subterranea, possuirem relevantes elementos da biodiversidade e geodiversidade e
estarem associadas a um rico patriménio arqueoldgico e paleontoldgico.

Palavras-Chave: patrimdnio espeleoldgico; cavernas; Ponta Grossa; Campos Gerais do Parana.

Abstract

This paper records a collective effort of the Grupo Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE) during
the last ten years. Research projects, field campaigns for prospecting and constant dialogue with the local
community, made it possible to register more than a hundred caves in Ponta Grossa city, making it the
municipality with the largest number of caves in the Southern Brazil. However, it is estimated that
approximately 14,7% of the area classified as high speleological potential was prospected. In this sense, to
identify the Ponta Grossa speleological potential a calculation was proposed (estimated speleological
potential - ESP) and the results showed that the municipality may have hundreds of new caves. Nevertheless,
it is not only quantitative data, because the caves of the study area stand out for the genetic aspects, size, for
constitute important underground drainage systems, relevant biodiversity and geodiversity elements and
because they are associated with a rich archaeological and paleontological heritage.

Keywords: Speleological potential; caves; Ponta Grossa municipality; Campos Gerais region.

1. INTRODUCAO dolinas, grandes pogos de desabamento chamados

e . regionalmente como furnas.
O municipio de Ponta Grossa localiza-se na 9

regido dos Campos Gerais, distante cerca de 100 As primeiras cavidades naturais subterraneas
quilémetros de Curitiba (capital paranaense) e é  cadastradas no Parand foram as famosas Furnas 1 e
conhecido como um famoso entroncamento 2, situadas onde atualmente é o Parque Estadual de
rodoferroviario que se constituiu como cidade a partir ~ Vila Velha. O registro pioneiro foi realizado pelo
do famoso caminho das tropas (rota dos tropeiros). Clube Alpino Paulista (CAP) com mapeamento das

, . furnas feito pelos espeledlogos Michel Le Bret e
Além de sua beleza natural, com cachoeiras e P P g

balnearios, desde o inicio da década de 60, Ponta Peter Slavec, em 30 de abril de 1962.

Grossa é conhecida pela comunidade espeleoldgica Por mais de 20 anos, henhuma outra cavidade

por suas cavernas areniticas, sobretudo, por suas  foi cadastrada no municipio. Na segunda metade da
década de 80 e inicio dos anos 90, o Grupo de
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Estudos Espeleoldgicos do Parand — GEEP Agungui
(com sede na cidade de Curitiba) e o Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE)
realizaram o cadastro de mais 13 cavernas em Ponta
Grossa. Ap6s mais de 40 anos, desde as primeiras
cavernas catalogadas no inicio da década de 60, até o
ano de 2008, seriam registradas, no total, apenas 15
cavidades.

No inicio do ano de 2009, ap6s longo periodo
inativo, o Grupo Universitario de Pesquisas
Espeleoldgicas, fundado em Ponta Grossa em 1985,
foi reativado, agrupando novos espeledlogos e
iniciando um processo de exploracdo e
cadastramento de novas cavidades subterraneas no
municipio. Estes esforcos trouxeram importantes
resultados para a espeleologia de Ponta Grossa, que
reforcaram a importancia da regido no cenario
espeleoldgico nacional.

Neste sentido, a presente comunicagdo tem
como objetivo atualizar informagdes sobre o
patrimbnio  espeleolégico de Ponta Grossa,
mostrando suas riquezas e diversidade, além das
potencialidades para novas descobertas.

2. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

O expressivo avango no numero de cavidades
subterraneas registradas em Ponta Grossa é o
resultado direto do esforc¢o coletivo dos membros do
Grupo Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas,
durante um periodo de 10 anos, desde sua reativacao.

Os procedimentos operacionais adotados para
obtencdo dos resultados aqui reportados envolveram,
durante o periodo citado, o desenvolvimento de
projetos de pesquisas institucionais, trabalhos de
conclusdo de cursos de graduacdo, dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado.

A identificacdo de novos  registros
espeleoldgico e o enriquecimento do cadastro de
cavernas no municipio resultaram de frequentes
trabalhos de prospeccdo espeleoldgica e dialogos
com as comunidades locais, profissionais da area do
turismo, atletas de escalada e trekking, e o0 acesso a
lista de cavidades utilizadas para o controle do virus
da raiva por 6rgao oficial do Estado do Parana.

Para expressar em nlGmeros o potencial
espeleoldgico do municipio de Ponta Grossa, foi
proposto um calculo denominado Potencial
Espeleolégico Estimado (PEE), baseado na
guantidade total de cavernas conhecidas, no valor da
area total classificada como de alto potencial para
ocorréncia de cavernas e na porcentagem de area
explorada/conhecida.

3. RESULTADOS
3.1. As cavernas de Ponta Grossa

Atualmente, o municipio de Ponta Grossa
possui 110 cavidades naturais subterraneas
conhecidas e cadastradas (quadro 1). A maioria
desenvolvidas em rochas areniticas da Formagédo
Furnas (103 registros) e do Grupo Itararé (5
cavidades), sendo apenas uma ocorréncia em rochas
carbonaticas pertencentes a Formagdo Agua Clara e
uma no Granito Arrieiros (figura 1).

Além das unidades geol6gicas citadas
anteriormente, com excecdo do Granito Arrieiros, o
Grupo lItaiacoca também apresenta alto potencial
espeleoldgico, especificamente em litotipos da
Formacdo Bairro dos Campos, sucessdo de rochas
carbonaticas de baixo a médio grau metamorfico.
Ainda ha um grande vazio de informacoes
espeleoldgicas sobre esta area carstica por falta de
prospeccdo, principalmente devido a dificuldade de
acesso as areas, impostas pelas varias mineradoras
que atuam na regiéo.

O patriménio espeleolégico de Ponta Grossa
ndo possui destague apenas pela ocorréncia das
furnas, com 15 registros no total. Além disso, ha
também a ocorréncia de grandes cavernas areniticas,
cavidades com importantes sistemas de drenagem
subterranea, destacada importancia bioespeleoldgica
e, descoberto recentemente, por possuir um dos
nacleos com maior concentracdo de cavernas no
Parana.

Quadro 1: Cavidades subterraneas de Ponta Grossa, por
unidade geoldgica.

1 Furna Gémea 1 23 Abismo Cercado
Grande 1
2 Furna Gémea 2 24 Abismo Cercado
Grande 2
8 Furna Grande 25 Caverna do Zé
4 Poco das Andorinhas 26 Gruta do Corujéo
5 Abismo do Haras 27 Gruta Cambiju2
6 Buraco do Padre 28 Caverna dos Trezentos
7 Furna do Bugio 29 Fenda dos Tonini
8 Furna de Vila Velha 1 30 Lagoa Dourada
9 Furna de Vila Velha 2 31 Lagoa Taruma
10 | Furna de Vila Velha 3 32 Fenda Sem Fim
11 | Furna de Vila Velha 4 33 Abismo da Brisa
12 ngldo_uro do Rio 34 Fenda Guacharos
Pitangui
Sumidouro do Coérrego das Sumidouro da
13 85 o
Fendas Mariquinha
Sumidouro do Rio Quebra- Abismo Cercado
14 36
Perna Grande 3
15 | Caverna da Chaminé 37 Pogo de Santa Madalena
16 | Caverna do Opilido 38 Gruta Mde da Divina
Graca
17 | Gruta da Inspirada 39 Fenda do Mosteiro
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18 | Caverna do Bugio 40 Fenda Santa Maria | 82 | Abismo Passo da | 97 Fenda do Rancho
19 | Caverna das Andorinhas 41 Fenda Santa Maria |1 Natureza Catavento
20 | Grutada Pedra Grande 42 | Furna do Anfiteatro 83 | Gruta da Aguia 08 Caverna do Dragdo
21 | Fendada Frei~ra 43 GrL_Jta Nova Holarrmqa 84 | Gruta do | 99 Abrigo Morro do
22 | Gruta Macarréo 44 Abismo da_Bromella Vespaziano Castelo
. Gruta de Cima dos : :
45 | Dolina do Matador 63 Opilides 85 | Toca da Pamonha 100 | Abrigo Meia Lua
46 | GrutadaRicota | 64 Toca do Remexido = Abr!go Sum!douro | | 101 Fend_a dos DUtOS_
27 | Gruta da Ricowa 11 65 | Gruta da Chente 87 | Abrigo Sumidouro | 102 | Sumidouro do Rio
48 | Toca do Golpe 66 | Tocado Bicho | I _ _ Cer_cado Grande
49 | Toca do Beco Diagonal 67 | Tocado Bicholl 88 Abr!go Cambiju 103 | Abismo da Cihuva
50 | Gruta de Ponta Cabeca 68 | Toca Mebati 89 | Abrigo do Trono 104 | Gruta Cambiju
51 | Fenda Pulo do Gato 69 | Toca do Corredor 90 | Abrigo Pitangui 105 | Gruta da Fortaleza
52 | Abismo do Ferla 70 | Abrigo da Teima 91 | Abrigo Usina Séo 106 | Gruta Andorinhas
53 | Toca da Catinga 71 | Toca do Teto Baixo Jorge da Pedra Suspensa
| B 7 |Ab||”?10 do Bloco 92 Tocg do Morcego 107 | Gruta do Araujo
sofado 93 | Abrigo Pitangui Il | 108 | Gruta Basceto
55 | Abrigo do Campo Minado | 73 Toca Slickenside 94 Abrigo do Vale dos
St dos TN 75 Slridouro o Gunrds Escoteiros
u ivei umidou u : =
58 | Gruta Deuzolivre 76 Abismo Guabiroba | 95 | Abrigo Macarrdol
59 | Abrigo das Madeiras 77 Abismo Guabiroba I -
60 | Abrigo do Sol 78 Abismo Guabiroba I11 Formacao Grqu
61 | Grutada Rampa 79 Fenda do Carlos Furnas Itarare
62 | Gruta dos Opilides 80 Toca do Setor
81 | Gruta Passo da 96 | Abrigo Macarrdo Il
Natureza
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Figura 1: Distribuicdo das cavidades subterraneas de Ponta Grossa. A caverna presente na &rea sem unidade geologica
identificada, possivelmente esta sobre o Granito Arrieiros. Esta cavidade integra o banco de dados da ADAPAR
(Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parana) e ainda ndo foi validada pelo GUPE. Legenda: 1- cavernas; 2- limite
municipal de Ponta Grossa; 3- Grupo Itararé; 4- Formacao Furnas; 5- Grupo ltaiacoca; 6- Formacgéo Agua Clara.

O Sumidouro do Corrego das Fendas, situado  galerias subterrdneas mapeadas, entretanto, estima-se
em Ponta Grossa, possui atualmente 1300 metros de  que o sistema possa ultrapassar dois quildmetros de
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extensdo, se tornando a maior caverna arenitica do
Brasil (FLUGEL FILHO, GUIMARAES e PONTES,
2011; PONTES, 2014). Trata-se da maior cavidade
subterranea em rocha arenitica em desenvolvimento
linear do sul do Brasil, sendo a sexta maior do pais
neste litotipo, segundo o Cadastro Nacional de
Cavernas (CNC) da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE).

O Sumidouro do rio Quebra-Perna destaca-
se ndo somente por sua beleza cénica, com cachoeiras
e balnearios, mas também por ser 0 mais expressivo
exemplo regional de drenagem subterrdnea em
arenitos quartzosos (MASSUQUETO, 2011). A
cavidade também abriga elementos representativos
da geodiversidade subterranea, além de ser
considerado um dos locais mais ricos da regido dos
Campos Gerais quanto ao seu patriménio
arqueoldgico.

As cavernas das Andorinhas e da Chaminé
sdo exemplos de ambientes que se destacam pelo
aspecto bioespeleoldgico. A primeira, conforme os
trabalhos de Cardozo et al. (2014) apresenta o
registro da primeira espécie troglébia de cavernas da
regido dos Campos Gerais, 0 Amphipoda Hyalella
formosa. Moss, Lopez e Ferreira (2012) destacaram
a abundancia de espécies e alta diversidade de
invertebrados em estudo realizado em apenas uma
das varias galerias da Caverna da Chaminé. Os
referidos autores salientam que, a partir dos
resultados obtidos, é possivel afirmar que a cavidade
ultrapassa a riqueza biolégica de muitas cavernas,
guando comparado com trabalhos desenvolvidos em
outras regides do Brasil.

Pontes et al. (2018) realizaram uma
importante quantificacdo da geodiversidade de
algumas cavidades subterraneas da area de estudo, e
apontaram os ambientes com maior relevancia neste
aspecto. Dentre eles estdo: Sumidouro do Cérrego
das Fendas, Sumidouro do Rio Quebra-Perna,
Caverna das Andorinhas, Sumidouro da Mariquinha
e Fenda Santa Maria 2.

Recentemente, o GUPE descobriu o Sistema
de cavernas Fenda Sem Fim, um nucleo com 22
cavidades subterraneas em area de aproximadamente
guatro hectares, incluindo sitios arqueoldgicos, e
locais ainda ndo explorados. Conforme analises
realizadas a partir do Cadastro Nacional de
Informagdes Espeleolégicas (CANIE) do Centro
Nacional de Pesquisas e Conservagdo de Cavernas
(CECAV), este nucleo situado em Ponta Grossa é o
de maior concentragdo de cavernas por metro
qguadrado da regido sul do Brasil, ultrapassando
distritos com alto potencial espeleoldgico

desenvolvidos em rochas carbonaticas, como as
ocorréncias em Rio Branco do Sul e
Adriandpolis/Cerro Azul, no estado do Parana.

As pequenas cavidades subterraneas, abrigos
e tocas, se destacam juntamente com as grandes
cavernas, pois geralmente apresentam expressivos
conjuntos de espeleotemas silicosos, como é o caso
da Gruta Cambiju, ou constituem sitios
arqueoldgicos com pinturas rupestres e artefatos
liticos, a exemplo dos abrigos Pitangui, Usina Sao
Jorge, Cambiju e Sumidouro | e II.

3.2. Potencial Espeleol6gico Estimado (PEE) de
Ponta Grossa

Mais de um quarto do municipio de Ponta
Grossa possui alto potencial para a ocorréncia de
cavidades subterrdneas (tabela 1). No entanto,
mesmo apds 10 anos de intensos trabalhos, o Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas explorou
apenas 14,7% do total da area com potencialidade
elevada.

Tabela 1: areas com alto potencial espeleoldgico em
Ponta Grossa por unidade geoldgica e porcentagem
aproximada explorada pelo GUPE.

. Area (he) com Area
Unidade . explorada pelo
. alto potencial
geoldgica L GUPE (%
espeleoldgico .
aproximada)

SIpD 7.450 30%
Itarare
Formacao 44,550 18%
Furnas
Grupo 8.150 <1%
Itaiacoca
Formagcéo o
Agua Clara 6.040 < 1%
Granito 12.802 0%
Arrieiros

A fim de obter uma dimensdo numérica
aproximada do potencial espeleoldgico do municipio
de Ponta Grossa ainda ndo conhecido, é proposto o
calculo do potencial espeleol6gico estimado (PEE).
A ideia foi adaptada de Pilé e Auler (2009) e Jansen,
Cavalcanti e Lamblém (2012) que propuseram um
referencial para a constru¢do de modelo baseado em
dados estimados. No entanto, estes autores ndo
expuseram nenhum calculo matematico para as
estimativas apresentadas.

Assim, propdem-se um célculo, feito a partir
da relacdo entre o numero de cavernas conhecidas
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(podendo dividir por potencial por litotipo ou de
maneira agrupada), com a &rea total classificada
como de alto potencial espeleoldgico e a
porcentagem de &rea explorada. Utilizou-se da
seguinte equacdo para chegar aos resultados
apresentados na tabela 2:

PEE — 100 x CAVc
~ %PEexp

Onde:

PEE = Potencial espeleoldgico estimado

CAVc = quantidade de cavernas cadastradas

PEexp = porcentagem da area total explorada em
relagdo a area total de potencial espeleoldgico

Tabela 2: potencial espeleolégico estimado do municipio
de Ponta Grossa, por unidade geolégica.

. N° de Possivel PEE
Unidade idad idades na
eolégica cavidades (cavida es nao

g cadastradas conhecidas)
Grupo} 5 > 16
Itararé
Formacao 103 > 572
Furnas
Gr_upo 0 desconhecido
Itaiacoca
Formagcao x .
Agua Clara 1 nao estimado
Gra_nl_to 1 nao estimado
Arrieiros

Sem o nimero de cavernas conhecidas e sem
o valor (a0 menos aproximado) do quanto (em
porcentagem) foi explorada/prospectada a area em
analise, ndo é possivel determinar o PEE. Da mesma
forma, a combinacdo de baixa ocorréncia de
cavidades e pouca area explorada pode gerar valores
artificiais, pois uma 4&rea com potencial néao
necessariamente abriga muitas cavernas. Por este
motivo ndo foi apresentado o potencial espeleoldgico
estimado para as rochas do Grupo Itaiacoca,
Formagcéo Agua Clara e Granito Arrieiros, para o que
se demanda mais estudos.

Informagdes qualitativas sdo necessarias,

uma vez que, por exemplo, determinadas
condicionantes geoldgicas (grau elevado de
metamorfismo  ou  auséncia de  estruturas

tectdnicas/permeabilidade por fratura) podem ser
fatores decisivos para a auséncia de cavernas.

Devido as caracteristicas das rochas, o Grupo
Itaiacoca e a Formacdo Agua Clara podem se

enquadrar nos casos salientados anteriormente,
situacdo que sO serd esclarecida com o avango da
prospeccdo e estudos espeleoldgicos. Contudo, a
Formacdo Furnas tem se mostrado uma unidade
geoldgica de alto potencial espeleoldgico, e a grande
auséncia de informacfes ainda existente em areas
sobre estas rochas no municipio de Ponta Grossa
permite afirmar que ainda ha inimeras cavidades
subterraneas ndo conhecidas.

Recente diagndstico da CECAV (2018),
considerou toda a area de afloramento das rochas da
Formagdo Furnas e do Grupo Itararé, em Ponta
Grossa, como prioritaria para a conservacdo do
patriménio espeleoldgico. Além disso, a area foi
classificada na categoria 1, demandando agdes
prioritarias voltadas para a criagdo ou ampliacdo de
unidades de conservacdo, fiscalizacdo e
monitoramento e educacgdo ambiental e patrimonial.

4. CONCLUSOES

Com 110 cavidades subterraneas
cadastradas, Ponta Grossa ja € considerada o
municipio com o maior patriménio espeleolégico da
regido sul do Brasil. Entretanto, 85,3% do territorio
municipal classificado como de alto potencial
espeleoldgico ainda ndo foi prospectado.

A partir da andlise do potencial espeleoldgico
estimado, foi possivel inferir o tamanho que o
patrimdénio espeleoldgico municipal pode atingir,
podendo se tratar de centenas de cavidades
subterraneas ainda desconhecidas, principalmente
nos quartzoarenitos da Formagéo Furnas.

O PEE é uma técnica que pode ser utilizado
para vérias finalidades, como licenciamentos
ambientais, gestdo de areas urbanas e rurais,
avaliacdo do potencial turistico, identificacdo de
areas prioritarias para a conservacdo, planos de
manejo, zoneamentos ecoldgico-econémicos, além
da possibilidade de servir como base para o
desenvolvimento de politicas pablicas.

Por fim, a partir da experiéncia praticada pelo
GUPE, durante os trabalhos que visaram a
identificacdo e cadastramento de novas cavernas em
Ponta Grossa nos ultimos 10 anos, destaca-se a
importancia de consultar bancos de dados de
agéncias de controle e defesa agropecuéria, ou outros
6rgdos da administracdo publica responsaveis pelo
controle do virus da raiva. Apesar destes dados ndo
serem publicos, estes setores do governo obtém
importantes informacdes sobre cavernas,
considerados como abrigos naturais para morcegos, e
muitas destas cavidades sdo novos registros e
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Congresso Bra:
de Espeleslogia

geralmente estdo em &reas de acesso restrito ou em Ponta Grossa, seja por indicacdes,
proibido para atividades espeleoldgicas. acompanhamentos em trabalho de campo,
permissfes de acesso e parcerias e a CAPES pela
concessdo de bolsa de doutorado (Processo de

nimero 1554618).
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