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Resumo

Sdo muitas as cavernas no Brasil que foram utilizadas por grupos pré-coloniais de cacadores coletores e
horticultores, com o registro de representacfes rupestres. Para a conservacdo destas em cavernas exige um
conhecimento multidisciplinar entre as ciéncias da natureza, espeleologia e a arqueologia nos métodos de
identificacdo e documentacdo. A técnica do registro através de fotografia digital e 0 uso de programas de
tratamento de imagens tem ajudado além do registro das figuras, acervo, conhecer informacdes cromaticas,
um banco de metadados que podem ser comparados em estudos futuros ou em processos interventivos que
podem causar impactos e ou afetar a conservacao das representacoes.

Palavras-Chave: cavernas; Arqueologia; grafismos rupestres; fotometria digital.

Abstract

There are many caves in Brazil that were used by pre-colonial groups of hunter gatherers and
horticulturists, with the record of rock representations. For the conservation of these in caves requires a
multidisciplinary knowledge between the sciences of nature, caving and archeology in methods of
identification and documentation. The technique of recording through digital photography and the use of
image processing programs has helped in addition to the registration of figures, collection, knowledge of
color information, a database of metadata that can be compared in future studies or intervention processes
that can cause impacts and or affect the conservation of representations.

Keywords: caves; Archeology; rock graphics; digital photometry.

1. INTRODUCAO estética original e a reversibilidade das agdes, como
sugerido pelas cartas patrimoniais internacionais da

O estudo da conservacdo de representacGes UNESCO (ICOMOS, 2012 e IPHAN 2004).

rupestres em cavernas exige um conhecimento

multidisciplinar entre as ciéncias da natureza, As medidas conservacionistas em sitios
espeleologia e a arqueologia nos métodos de  arqueoldgicos sdo divididas em trés etapas, com a
identificagdo e documentagéo. proposta de conhecer os problemas para mitiga-los e

manter os registros 0 mais intacto possivel. A
primeira etapa corresponde ao diagndstico técnico
dos problemas de conservacdo e ocorre em dois
momentos: em campo quando sdo feitas
observacgGes in situ, preenchimento da ficha técnica
de conservacdo, tomada de termohigrométricas e o
levantamento fotografico; em laboratério como
exame e teste de amostras coletadas. A segunda
etapa é parte pratica, equivalente a limpeza geral do
sitio, conservacdo da vegetacdo e até mesmo

Toda metodologia ou procedimento para a  reflorestamento, construcdo de diques, calhas
conservagao das representacOes rupestres devem ter  artificiais (pingadeiras), remogdo mecanica e/ou
como principio o respeito a obra pre-historica, a  quimica dos depoésitos de alteracéo, consolidagéo do
842
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Segundo BRUNET et al. (1985), antes de
observar um sitio deve-se ter informacdes prévias
sobre 0 mesmo, e ferramentas que venham a dar
suporte a tal observagdo. Tais informagdes, como
tipo de cavidade, rocha suporte, intemperismo e
antropizacao, tipos de vegetacdo, etc., devem ser
bem claras, pois é a partir das mesmas que se tem
uma ideia de como funciona o meio em que o sitio
esta inserido.
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suporte rochoso, implantacdo de placas e barreiras
de protecdo. A terceira etapa corresponde ao
monitoramento da etapa de intervencdo e
complementacdo das atividades anteriores, se
necessario (LAGE et al., 2004).

Por isso as intervencdes para conservagao e
preservacdo devem ser iniciadas com o diagndstico
técnico (LAGE e SILVA, 2010), através da
observacdo in situ (LAGE et al., 2007) esta € a fase
em parte que trataremos neste estudo, ndo sendo
realizada nenhuma intervengdo, apenas uma
amostragem do registro digital de alguns painéis
como ferramenta para o diagndstico e sugestfes de
conservagdo de representaches rupestres em
cavernas.

Este recorte evidéncia a importancia de
otimizar estudos e analises de atividades e relacdes
humanas e as interacbes com cavernas, onde estas
podem ter sido espacos escolhidos para os diversos
usos desde busca de recursos materiais, faunisticos,
abrigos & espacos simbdlicos (PENA et al., 2017).

Procedimentos  graficos digitais para o
diagndstico na conservacdo das representagdes
rupestres

A documentacdo de sitios rupestres gravados
segue uma série de critérios para angariar 0 maior
nimero de informacBes possiveis para a andlise,
compreensdo e remontagem do mesmo. Percebe-se
que grande parte destes sitios correm risco de
desaparecer devido sua fragilidade frente as forgas
do intemperismo, sendo a documentacdo de
fundamental importancia para salvaguardar dados
para atuais e futuras pesquisas (BRAGA, 2015).

Os procedimentos tradicionais de
levantamento de arte rupestre envolvem desde
registro em fichas de campo até cdpias em tamanho
natural dos painéis (AGUIAR, 2002). Por outro
lado, os avangos tecnologicos podem contribuir com
a aplicacdo de novos métodos que tragam para
laboratério parte consideravel do trabalho de campo
(AGUIAR; EREMITES de OLIVEIRA, 2010).

A fotografia é um instrumento de
documentagdo e andlise que pode auxiliar no
registro das representacdes rupestres, e muitas vezes
sua reproducdo rigorosa e ajustada a da imagem real
evita algumas imprecisdes que geram os decalques.

Associada a tecnologia digital produz uma
revolugdo no modo de proceder e conceder o
registro grafico da arte rupestre, sua conservagédo e
sua manipulacéo atraves de programas em multiplas
possibilidades de experimentacdo, colocando um
ponto final a suposta objetividade, reduzindo a carga

subjetiva do investigador no processo do decalque
(LOPEZ-MONTALVO, 2010).

Estes avangos no campo da fotografia digital
simplificam e aceleram os processos de campo e ndo
dependem de revelacdo e se pode avaliar o resultado
das tomadas de imagens no préprio local em um
processo imediato. As maquinas digitais modernas
chegam a registrar figuras com qualidade superior a
20 megapixels, e quanto maior a resolugdo da
imagem, maiores as possibilidades de aplicagdes
posteriores, em laboratorio (AGUIAR e EREMITES
de OLIVEIRA, 2010).

Segundo AGUIAR E EREMITES DE
OLIVEIRA (2010) o uso de recursos digitais para
documentacdo em arte rupestre é fundamental e
indissociavel. E a partir de programas de tratamento
de imagem que melhora muito a qualidade visual
das fotografias, possibilitando a percepgao plena dos
motivos em questdo e tornando o material mais
adequado para publicacao.

A natureza da arte rupestre é tal, que cada
imagem € Gnica e com problemas especificos. Desse
modo, varias técnicas  computacionais  se
complementam em d&reas especificas da imagem
(MENESES, 2019).

Sem uma completa documentacdo ndo existe
base para uma exata contextualizacdo ou plausivel
para qualquer tipo de estudo até mesmo de
conservacdo (KOLBER, 2002).

2. METODOLOGIA

O método de registro digital utilizado neste
estudo das representacdes rupestres parte dos
procedimentos adotados pela Universidade de
Valéncia, na Espanha (LOPEZ-MONTALVO,
2010), baseado na discriminacgdo de pixel (a base da
fotografia digital), em funcdo da gama cromatica
gue se apresenta. Os trés grandes pilares do método
sdo a fotografia, a selecdo por gama de cor dos
pixels e a corre¢cdo das reprodugdes obtidas. O
importante deste método para estudos de
conservagdo das representacOes rupestres é o que
podemos chamar de resgate cromatico, com um
banco de metadados que podem ser comparados em
estudos futuros ou em processos interventivos que
podem causar impactos e ou afetar a conservagao
das representacoes.

Foram selecionados alguns painéis de
representacdes rupestres das cavernas Lapa da Pedra
(Toca da Onga) e Toca da Onca da Capitinga, no
municipio de Formosa, estado de Goiés.

www.cavernas.org.br
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As representagdes foram individualizadas,
caracterizadas quanto sua conservacao, fotografadas
no minimo trés vezes (maquina modelo digital Sony
DSC — HX300V-18.2 mega pixels), sendo uma
micro (que permita visualizar o detalhe da figura);
uma semi-micro (que localiza a figura dentro do
painel) e uma macro (contexto geral), com ajuda de
tripé quando possivel. E espacializadas a partir de
um ponto zero considerado utilizando nivel e trena a
laser (modelos Maxpoint5-ACESA e PD 42 HILTI-
CE). Os dados foram armazenados em bancos de
dados (planilha Excel) e imagens.

Para alcangar o resgate cromatico que parte
da distincdo do pigmento em relacdo ao suporte, foi
utilizado o programa Corel Photo-Paint X8, com a
selecdo de camadas a partir de pixels do pigmento
(um ponto cromatico da figura) e que evidencie o
maior contraste entre a figura e o0 suporte, neste
processo podem ser escolhidos varios pontos até
encontrar o melhor que represente a cor da figura,
guanto aos tons e intensidades. Para estes
procedimentos pode ser utilizado o programa Adobe
Photoshop (ROGERIO-CANDELERA, 2008, 2010;
PEREIRA et al., 2013).

Sequéncia utilizando Corel Photo-Paint (X5
ou X8): 1° passo — abrir imagem com Corel Photo
Paint; 2° passo — reduzir a imagem no comando
Nivel de Zoom, até ter uma visdo mais completa da
figura; 3° passo — selecionar comando “conta gotas
(E)”; 4° passo — conduzir até a figura selecionando
um ponto com o tom de cor desejado (importante
escolner o de maior densidade e mais
representativo), e para substituir a cor poder usar
menor tolerancia); neste passo deverdo ser anotadas
todas as informacdes para compor a base de dados
(RGB); 5° passo — selecionar o tom de cor desejado
com um click; 6° passo — imediatamente clicar duas
vezes no comando selecionar cor de fundo; 7° passo
— ap6s abrir a paleta de corres escolher a cor
desejada para preencher a cor da figura e aplicar ok;
neste passo deverd novamente anotar os dados do
RBG (da cor de preenchimento) escolhidos para
armazenar no banco de dados; 8° passo — em
seguida vd ao comando ferramenta pintura (P) e
escolha a opgdo substituir cor do pincel (Q); 9°
passo — verificar o comando de forma, tamanho e
tolerancia inicialmente no nivel de 5% podendo ser
aumentado conforme execucéo do preenchimento da
figura (estas informacdes devem ser anotadas no
banco de dados); 10° passo realizar o
preenchimento (para ter uma melhor certeza do
preenchimento va testando as tolerdncias e se for
necessario repetir novamente do passo 2 em diante
até ter o decalque completo da figura); 11° passo —

quando concluido salvar como JPG, Bitmaps ou
JPEG.

3. RESULTADOS

Na regido do Vale do Parand e no municipio
de Formosa existem  varios  sitios com
representacdes rupestres que estdo definidas como
um conjunto estilistico de Formosa (tradicdo
Geométrica) (PROUS, 1992). Muitos vestigios do
homem do passado ainda sdo desconhecidos. E séo
muitas as pessoas que ndo compreendem o valor
historico e artistico da arte rupestre, ou de uma
gama de outros achados arqueoldgicos (PENA et al.,
2017).

Lapa da Pedra (Toca da Onca) (CNC/SBE-
GO041)

A Lapa da Pedra também conhecida como
Toca da Onga faz parte de um complexo de cavernas
(complexo arqueoldgico Lapa da Pedra com registro
no CNSA/IPHAN) (GOO0031) com presenca de
material litico (ferramentas lascadas), material
cerdmico (cacos de barro), 0ssos humanos e
representacbes rupestres nas paredes internas e
externas da boca de entrada. Formadas por varios
painéis com grande nimero de figuras a figuras
isoladas, com a tematica geométrica, zoomorfas e
antropomorfas representadas principalmente por
mao e pes, inclusive de seis dedos. Seu acesso é
facil na horizontal com pequenos desniveis e varios
pisos.

As pinturas estdo nitidas, levando-se em conta
0 desgaste sofrido ao longo de tanto tempo de
exposicdo. Algumas foram feitas a até 7,5 metros do
solo. A maioria tem um s6 tom: vermelho, laranja,
vinho e preto. Poucas tém associacdo de duas cores.

S&o varias as intervencgdes indiretas e diretas
gue impactam os suportes rochosos com pinturas,
com destaque para as pichagGes, geralmente
marcadas com pintura e ou abragdes.

Para este estudo o resgate da cor foi
trabalhado em 3 figuras de painéis diferentes
(Quadro 1 e Figura 1).

www.cavernas.org.br
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Quadro 1: Base de dados cromaticos das figuras da Lapa

da Pedra (Toca da Onca)
RGB (do | Tolerancia
Figuras | RGB (da figura) | resgate) (%)

Pé1-1 R117G74B58 | R250G5B21 5a10

>

Pé1-2 | R136G116B109 | R227G25B38 5a7

Entrada Lapa da Pedra

Pé 2-1 R95G44B15 | R250G5B21 5a10 Resgate cor tom -1

Pé2-2 | R137G100B71 |R227G25B38| 5a10 R133G88B59 (Toca da Onca)
Pé2-3 | R129G78B35 | R171G5B21 5al0 Figura 1: Sequéncia do resgate de cor das representacdes
Pegl R133G88B59 | R250G5B21 3a15 rupestres de pé com seis dedos em figuras isolada na

parede e em conjunto no teto e figura isolada de pegada
de oncga na parede.

Toca da Onga da Capitinga (CNC/SBE-GO057)

A Toca da Onga da Capitinga € uma caverna
com duas aberturas amplas formando um tunel, com
acesso facil na horizontal com pequenos desniveis
i A no piso, onde ja foram registrados material litico
Representacio na parede (ferramenta lascada) e representacfes rupestres nas
do Pé (1) (figura isolada) R117G74B58 paredes internas de uma das suas bocas de entrada e
até 30 metros no seu interior. Formadas por varios
painéis com grande numero de figuras a figuras
isoladas, com a tematica geométrica e zoomorfas, de
coloracdo de tons avermelhados a amarelados, mas
sem  policromia, com figuras recorrentes
encontradas na Lapa da Pedra e outras cavidades da
regido, que inicialmente pode retratar ser de
populacdes do mesmo grupo pré-colonial.

Representagéo no teto do

P& (2) (conjunto) As pinturas nao sao plenamente VISIVEIS

estando cobertos por uma camada de salitre, as

vezes um ponto avermelhado que se destaca na
rocha suporte e quando, mas investigado tratasse de
uma pintura. O estudo do resgate da cor foi
desenvolvido em 2 figuras de painéis diferentes
(Quadro 2 e Figura 2).

R136G116B109

Resgate cor tom -1 Resgate cor tom — 2 Quadro 2: Base de dados cromaticos das figuras da Toca
R95G44B15 R137G100B71 da Onga da Capitinga.
RGB (da RGB (do | Tolerancia
Figuras figura) resgate) (%)

Que 1-1 | R132G71B53 R250G5B5 5a10
Que 1-2 | R164G14B87 | R227G25B25 5al0
Que 1-3 | R203G148B128 | R171G60B60 5a10
Cent1-1 | R184G108B94 | R250G5B5 5a15
Cent1-2 | R164G34B12 R250G5B5 5a10
Cent 1-3 R95G35B25 | R227G25B25 5a10

Representagdo na parede

Resgate cor tom — 3
R129G78B35 pegada de onca (figura
isolada)

845
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4. CONCLUSOES

Os resultados séo preliminares e fazem parte
de um Projeto de Conservacdo das Representacdes
Rupestres das Cavernas no Formosa em Goias, que
esta sendo concluido para ser apresentado junto ao
IPHAN na solicitacdo de portaria de pesquisa.

Representacdo na parede Resgate cor tom -1
de queldnio (1) (figura R132G71B53 Os dados alcancados mesmo que em um
isolada) nimero reduzido de painéis em cada sitio

evidenciou que o método de registro digital por
fotografia e analise cromatica utilizando programas
de tratamento de imagens como o Corel Photo-
Paint, se torna eficaz para estudos de diagndstico
para a conservacao de representaces rupestres em
cavernas, além de agregar para o estudo crono-
cultural e estilistico.

Resgate cor tom — 2 Resgate cor tom — 3

O baixo custo para obtencdo destes
R164G114B87 R203G148B128

resultados evoca para maximizar o uso deste método
para analise e conservacdo de representacdes
rupestres.

Tomando como base as duas cavernas
analisadas podemos perceber a necessidade imediata
para estudos de conservacdo, inicialmente de
diagndstico e posteriormente de intervencdo e
Representacdo na parede Resgate cor tom — 1-1 monitoramento para todas as cavernas do municipio,

de duas centopeias (1) R184G108B94 que além dos processos naturais do intemperismo

(natural) sofrem agbes humanas desordenadas e que
provocam a degradacdo ou até a destruicdo destes
registros arqueoldgicos.

i
»
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Entrada Norte Toca
R95G35B25 Onca da Capitinga
Figura 2: Sequéncia do resgate de cor das representacoes
rupestres de zoomorfos que lembra um quel6nio e duas
centopeias.

Resgate cor tom - 2-2
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