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RESUMO

O Grupo Alto Paranaiba de Espeleologia (GAPE), fundado em 2016 como Organizacdo Nao
Governamental (ONG), tem como principios o estudo, a preservagdo, a conservagdo e a promocao do
patrimonio espeleoldgico brasileiro. O espeleogrupo tem concentrado seus estudos no terreno cérstico do
municipio de Coromandel, Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. Desde sua criacdo, GAPE tem
realizado trabalhos de caracterizacdo e mapeamento do carste regional, minicursos de introducdo a
espeleologia e palestras sobre espeleologia direcionadas para a comunidade em geral e académica. Membros
do espeleogrupo identificaram fosseis de estromatdlitos no interior de duas cavidades que compde a area
carstica de Coromandel-MG. Esses fdsseis auxiliam significativamente na compreensédo e evolugdo da vida
na Terra, porque sao considerados importantes marcadores evolutivos e da expansdo das esteiras microbianas
ao longo do Pré-Cambriano. Seus registros em cavidades naturais sdo incomuns e, devido a isso, ha uma
caréncia de estudos e dados mais recentes. A regido de Vazante, Paracatu e Unai é relativamente bem
caracterizada do ponto de vista espeleoldgico. No entanto, em Coromandel as pesquisas sdo incipientes,
sendo que o conhecimento limita-se apenas as cavidades cadastradas pelo CANIE e CNC. Dessa forma, esse
projeto realizou atividades de validacdo, prospecgdo, caracterizacdo e mapeamento das cavidades naturais
presentes no municipio de Coromandel-MG, que estdo localizadas dentro dos poligonos de Categoria 03 do
Mapa de Areas Prioritarias para Conservacao do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro.

Palavras-Chave: Validacao e Caracterizacdo Espeleoldgica; Alto Paranaiba; Carste; Pré-Cambriano.
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1. INTRODUCAO

No municipio de Coromandel-MG, localizado na Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba
(IBGE — Malha Municipal, 2015; Base Cartografica Continua do Brasil, ao Milionésimo), as formas de
relevo carstico estdo associadas as rochas do Grupo Vazante. Este grupo é caracterizado por rochas
siliciclasticas e carbonaticas do Neoproterozoico (0.9-0.6 Ga) que pertencem a zona externa da Faixa de
Dobramentos Brasilia, Provincia Tocantins (HASUI, 2010; PIMENTEL et al., 2001). O terreno carstico de
Coromandel é composto por diversas feicdes que compdem a geomorfologia da regido, tais como: serras,
cachoeiras, grutas, dolinas, lagos, pocos, dentre outras formas de relevo resultante de processos endégenos e

exogenos.

De acordo com o Cadastro Nacional de Informages espeleoldgicas (CANIE), em Coromandel ha 16
cavidades registradas (Fig.1). Nos ultimos anos 0 municipio tem sido o foco das pesquisas espeleoldgicas
realizadas pelo Grupo Alto Paranaiba de Espeleologia (GAPE), uma vez que, nas cavidades naturais do
municipio foram identificadas novas ocorréncias de registros de estromatolitos (DOS REIS, et al., 2019;
OLIVEIRA et al., 2019; RODRIGUES et al., 2019). A partir de estudos realizados no municipio, foram
identificadas algumas incompatibilidades de dados nos cadastros de cavernas disponiveis (CANIE e
Cadastro Nacional de Cavernas CNC). Um exemplo de incompatibilidade identificado pelo GAPE é o
registro da Lapa do Morcego, Lapa d’agua ¢ Lapa Seca como localidade inica em uma &rea descampada

préximo a uma estrada de terra (Fig. 2).

Este projeto teve como objetivos a validacdo dos dados dessas cavidades, a prospeccéo nas areas de
alto potencial e o mapeamento de todas as cavidades validadas na area de estudo. As informagoes
geoespeleoldgicas adquiridas (litotipo, espeleogénese, dados cartograficos, altimétricos, volumétricos e
planimétricos) serdo tratadas e compartilhadas com CNC e CANIE, visando a atualizacdo desses dados
regionais. Paralelamente, palestras e atividades realizadas no municipio de Coromandel introduziram
conceitos basicos sobre espeleologia e um panorama do contexto das cavernas da regido. O desenvolvimento
dessas atividades proporcionou a ampliacdo dos conhecimentos basicos sobre espeleologia para o grupo

alcancado da populacéo local.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Coromandel-MG, sobreposto ao Mapa de Potencialidade de Ocorréncia
de Cavernas no Brasil. Area prioritaria categoria 03: areas com ac6es voltadas para: i) fiscalizagdo e monitoramento; ii)
ampliacdo da educacdo ambiental e patrimonial
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Figura 2 — Imagens aereas das cavidades cadastradas no municipio de Coromandel.
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Fonte: CANIE e Google Earth

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Validar, prospectar, caracterizar e mapear as cavidades naturais do municipio de Coromandel, MG
localizadas dentro dos poligonos de Categoria 03, de acordo com o Mapa de Areas Prioritarias para
Conservacao do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro (CAVALCANTI et al., 2018).

2.2. Objetivos especificos

i) Validar as coordenadas geogréficas das cavidades previamente catalogadas pelo Centro Nacional
de Pesquisas e Conservacdo de Cavernas (CECAV) e Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) no municipio
de Coromandel-MG;
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ii) Realizar o trabalho de prospeccdo nas areas de ocorréncia de rochas carbonaticas associadas ao
Grupo Vazante em Coromandel-MG, com base na Folha Geoldgica de Coromandel, MG e do Mapa de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil (JANSEN et al., 2012);

iii) Desenvolver uma base de dados cartogréficos das cavidades validadas dentro da &rea do
municipio de Coromandel-MG;

iv) Produzir um relatorio técnico do patrimonio espeleolégico de Coromandel, MG, contendo
informacdes sobre os tipos de cavidades (gruta, caverna, lapa, abismo, dolina, etc.), litologia predominante,

feicbes morfoldgicas, fauna cavernicola, potencial turistico, assim como o registro fotografico;

v) Difundir o patriménio espeleoldgico de Coromandel-MG, principalmente nas escolas da regido.

3. AREA DE ESTUDO

O municipio de Coromandel-MG esta localizado na Microrregido de Patrocinio, Mesorregido do
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, e possui, segundo o IBGE, extensao de 3.313,116 Km2 (IBGE, 2019). A
regido se destaca por apresentar diversas riquezas e recursos naturais que vém sendo explorados em sua area
territorial como diamantes, fosforitos, calcario, argila para ceramica, areia pra construcao civil entre outros.
Destaque no cenario diamantifero Brasileiro, 0 municipio € conhecido pelas ocorréncias de diamantes
“gigantes”, incluindo o registro de sete dos doze maiores diamantes do Brasil (CHAVES et al., 2003). Além
disso, 0 municipio também tem se destacado nos Ultimos anos no que diz respeito a exploracdo de rochas

fosfatadas constantemente utilizadas em insumos agricolas (TELLES, 2019).

Figura 3 - Mapa de localizagdo da &rea carstica de Coromandel-MG (Datum SIRGAS, 2000). Os poligonos indicam as
areas prioritarias Categoria 03.
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Na area carstica do municipio de Coromandel-MG (Fig. 3) foram encontrados importantes registros
espeleoldgicos e paleontoldgicos, os quais vém sendo estudados e divulgados com o intuito de fomentar o
conhecimento da regido (DOS REIS, ET AL., 2019; GAPE, 2019; OLIVEIRA ET AL., 2019; QUAGLIO
ET AL., 2019; RODRIGUES ET AL., 2019).

3.1. Contexto morfoclimatico regional

A Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba esta inserida no Dominio dos Chapaddes
Tropicais do Brasil Central e Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand (AB’SABER; 1971),
compondo a sub-unidade Planalto Setentrional da Bacia do ParanA (RADAM BRASIL, 1983). Esta grande
area representa a segunda maior bacia da regido hidrografica do Parané alcancando 222.767 kmz, abrangendo
parte dos estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal (ANA, 2008).

Toda a regido estd contida no Dominio Morfocliméatico dos Cerrados penetrados por florestas de
galerias que desenvolvem corredores ao longo dos cursos d'agua, com estacdo chuvosa (primavera/verao) e
periodo de estiagem (outono/inverno) bem definidos (AB’SABER, 1971). O clima tropical da regido é
caracterizado pela alternancia de estagcdes Umidas e secas, devido a influéncia sazonal de massas de ar. A
precipitacdo média anual é de 1.550 milimetros e a temperatura média anual é de 22° C (ROSA ET AL.,
1991).

O bioma dominante na &rea de estudo é o Cerrado, que se destaca como vegetacdo aberta, formada
por arvores de altura variavel, podendo alcancar até oito metros (FERRI, 1980). A disposicdo da vegetacéo é
espacada e as copas ndo se tocam (FERRI, 1980). As matas secas que ocorrem sobre as rochas calcarias séo
compostas por arvores maiores e bem desenvolvidas, folhas pequenas e também contém arbustos, cipds,
espinhos que dificultam o acesso (TULLER, 2017). J& as matas pluviais sdo florestas imidas e densas que

desenvolvem frequentemente ao longo de drenagens da regido (TULLER, 2017).

A area do Cerrado na Mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba recobre litologias
cenozoicas, elavio-coluvionares e detriticas. Nas regifes peneplanizadas este tipo vegetacdo da lugar a
extensos reflorestamentos de eucaliptos e agricultura mecanizada para o plantio principalmente de soja,
milho, algoddo e café (TULLER, 2017). Assim, trata-se de uma regido que vem sofrendo grandes impactos
ambientais nas Gltimas décadas, tendo em vista a ocupagdo do solo e crescimento ndo planejados
(AB’SABER, 1971). Este aspecto guarda especial importancia ao se considerar que as areas de exploracdo

econdmica ocorrem nas areas de influéncia espeleoldgica.

Essas caracteristicas tipicas do Cerrado mineiro estdo relacionadas diretamente com o
desenvolvimento de cavidades naturais no municipio de Coromandel-MG. Ao longo da bacia Santo Inacio, é

verificado a concentragdo preferencial dos eixos das cavidades, que seguem o lineamento WNE-ESSE.

10
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3.2. Contexto geoldgico do Grupo Vazante

O Grupo Vazante esta inserido no Dominio externo da Faixa Brasilia Meridional, sul-sudeste da
Provincia Tocantins (Fuck et al. 1994). A idade da sedimentacdo do Grupo Vazante na Formagdo Santo
Antobnio do Bonito na regido de Coromandel por U-Pb tem idade concérdia de 934 + 8 Ma (Marques et al.,
2021) sendo cronocorrelata aos eventos de convergéncia dos paleocontinentes do Sdo Francisco, Amaz6nico
e Paranapanema (DARDENNE, 1974, 2000; HASUI 2010, Fig. 4).

Figura 4 - Mapa simplificado dos microcontinentes afetados pelos processos tectonicos e térmicos do Ciclo Brasiliano,
compondo os sistemas orogénicos Borborema, Mantiqueira e Tocantins.
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Fonte: Hasui, 2010.

Dardenne (2000, 2005) interpretou 0 ambiente de sedimentagdo do Grupo Vazante como bacia de
antepais ou de margem passiva (PIMENTEL et al., 2011) em plataforma marinha rasa e que, originalmente
era considerado uma formacéo dentro do Grupo Bambui (BRANCO & COSTA, 1961; CARVALHO et al.,
2019). Esta unidade é composta por uma espessa sucessao pelitico-dolomitica, de baixo grau metamorfico,
estendendo-se por cerca de 250 Km no sentido N-S, abrangendo as cidades de Coromandel, Lagamar,
Vazante, Guarda-Mor, Paracatu e Unai (RODRIGUES, 2008) (Fig. 5-A).

11
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Figura 5 - A: Mapa geoldgico simplificado da por¢éo central da Faixa Brasilia, Dominio Externo, com destaque
para a ocorréncia do Grupo Vazante (retirado de Rodrigues 2008); B: Coluna estratigrafica do Grupo Vazante.
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Morro do Pinheiro| Dolomitos cinza<l: arosados com
Coberturas Inferior intercalagoes de brochas o dobrenit
w
= Serra do Ardésias cinzas com kentes de quartzitos
GRUPOS NEOPROTEROZOICOS 3 Garrote esporidicas
Araxa Bambui  Ibia S
- l Bioherma estromatolitico
‘ Sumido
Lagamar e Calcarios cinza-escuros
Brechas dolomiticas
GRUPOS MESO- Arrependido | Congl
NEOPROTEROZOICOS
Ritmitos
Vazante Canastra Paranoa
Deopdsito mineral: Lagamar -
- Rocinha "lo‘r“&.“l.chnouuiu. pirkosas ¢
Depésito mineral: Rocinha - fosforito
0 25km Rksivos
A @ Santo Intercalagbes de quartzRos, fosforitos,
Antdnio diamictios e ardésias
do Bonito Qcorréncia mineral: Coromandel - {ostodto

Fonte: Dardenne, 2000; Neves, 2011.

A atual coluna litoestratigrafica do Grupo Vazante (DARDENNE, 2000) é subdividida em sete
unidades, incluindo as formagdes: Santo Antonio do Bonito, Rocinha, Lagamar, Serra do Garrote, Serra do
Poco Verde, Morro do Calcario e Serra da Lapa (Fig. 4-B). O empilhamento da unidade representa uma
sucessdo pelitico-dolomitica (MARINI ET AL. 1984), abrangendo pacotes metassedimentares limitados por
superficies de cavalgamento, compostos por filitos, ardosias, quartzitos, metassiltitos e rochas

metacarbonaticas (marmores dolomiticos e calciticos) (DARDENNE, 2000).

4. METODOS

A metodologia desenvolvida para o presente projeto foi dividida em seis etapas, sendo elas: (i)
Revisdo bibliografica e cartografica; (ii) validacdo das cavidades naturais catalogadas; (iii) prospec¢do de
cavidades nas areas prioritarias de Categoria 03; (v) mapeamento das cavidades validadas; (v) processamento

das informagdes coletadas e; (vi) elaboracéo do relatorio final.
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4.1. Revisdo Bibliografica e Cartogréafica

Esta primeira etapa consistiu na reunido da bibliografia disponivel sobre a geologia regional, dados
estruturais, topografia, imagens de satélite, fotos aéreas, dissertacdes, teses sobre a regido, e informagdes
sobre as cavidades ja cadastradas no CANIE e CNC. A partir desse levantamento inicial foi produzida a base
cartografica da area e um banco de dados inicial.

4.2. Validacao das cavidades catalogadas

A validacdo das cavidades j& catalogadas empregou processamento de imagens e de informagdes
geograficas e reconhecimento em campo. Foi gerado um buffer em torno do ponto cadastrado na base de
Dados do CANIE. Esse procedimento teve como intuito verificar se as coordenadas existentes na base de
dados do CANIE estavam com algum erro de localizagdo ou divergéncia de Datum. Desse modo foi
percorrida toda a area do buffer para confirmar a existéncia ou ndo de cada caverna. A partir dessas
verificagOes, foi feito uma tabela onde estd contido as cavidades existentes (com suas respectivas

coordenadas), assim como as nao existentes ou duplicadas.
4.3. Prospecc¢ao de cavidades nas areas prioritarias

A prospeccéo espeleoldgica foi realizada nas areas delimitadas como “alto potencial de ocorréncia de
cavidades”, que estdo localizadas dentro dos poligonos das areas prioritarias de Categoria 03 (JANSEN, et
al., 2012) (Fig. 1). A base cartografica elaborada durante o pré-campo permitiu verificar os acessos e
estradas disponiveis, areas com afloramentos e possibilitou a discussao prévia sobre as possiveis dificuldades

a serem encontradas e sobre o potencial espeleoldgico de cada area.

Para a execucdo dos trabalhos foram utilizados mapas base, GPS para marcar 0s caminhamentos,
camera digital para registro fotografico e fichas para registro de pontos de controle. Para o planejamento e
processamento das informacdes foram utilizados os seguintes softwares: GPS Track Maker, Google Earth e
Arcgis 10.6.

Na etapa de escritorio pré-campo os caminhamentos foram tragados utilizando o software Google
Earth e posteriormente exportados para o software Track Maker, e por fim transferido para o GPS utilizado
em campo. O Datum utilizado no trabalho foi 0 SIRGAS 2000 - Zona 23 K, sendo que as coordenadas foram

retiradas em UTM.

Os caminhamentos foram feitos de acordo com os métodos de prospeccdo classico e sistematico,
onde foi percorrido as areas de interesse com o intuito de identificar as feicOes expressivas, como
afloramentos, regiGes de abatimentos e possiveis entradas de cavidades. Em areas onde a litologia ou 0s
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padrdes morfoldgicos do relevo apresentaram maior potencial de ocorréncia de cavidades foi realizado uma
prospeccdo com maior nivel de detalhe, a fim de identificar o maior nimero possivel de feicBes

espeleoldgicas.

Nas areas onde a litologia ou os padrdes morfolégicos do relevo apresentaram baixo potencial de
ocorréncia de cavidades e/ou também havia grande alcance de visdo, por exemplo nas &reas de plantaces, o
percurso da prospeccdo foi realizado de forma extensiva, ndo priorizado um adensamento da malha de

caminhamento. Por fim, os caminhamentos e pontos marcados foram sobrepostos as imagens de satélites.

4.4. Mapeamento das cavidades validadas

O mapeamento espeleotopogréfico das cavidades cadastradas foi feito pelo método tradicional de
bases fixas, onde as bases sdo interligadas por meio de poligonais e irradiagdes, que consistem,
respectivamente, na mensuracdo de angulos entre alinhamentos consecutivos e distancias entre vértices
vizinhos de um poligono irregular e medicdo de angulos e distancias para pontos de detalhe a partir dos
pontos da poligonal. Para definir o grau de precisdo dos mapeamentos das cavidades foi utilizado sistema de
normas do British Cave Research Asssociation — BCRA. As normas definem valores entre 1 e 6 e entre A a
D (mais grau X) para avaliar a precisdo da linha de trena e o registro de detalhes das galerias (RUBBIOLLI
et al., 2019). Todas as cavidades foram mapeadas com grau de precisdo 4C. O mapeamento com nivel de
detalhamento 4C prevé um erro para angulos e distancias de £ 2,5° e + 50cm, respectivamente, e um erro de

posicdo da base < 50 cm.

Para garantir essa precisdo as bases foram fixadas no substrato da entrada da caverna e de seus
condutos e galerias, formando assim a linha de trena na qual foi coletado as medidas de distancia, azimute,
altura do teto, distancia das paredes do lado esquerdo e direito. Para coleta dos azimutes foi utilizado bussola
do tipo Brunton acoplada a um tripé fotografico, enquanto que a obtencéo das distancias e angulos de aclive

e declive foi feita utilizando trena a laser

4.5. Processamento das Informagdes Coletadas

Os dados coletados em campo foram tabelados em planilha eletrdnica no software Microsoft Excel.
A linha de trena foi elaborada no software TopGru e a digitalizagdo da planta baixa, perfis e cortes, bem
como, os calculos espeleométricos foram feitos no software AutoCAD. Os calculos espeleométricos, incluem

area, projecdo horizontal, desenvolvimento linear, volume, desnivel e altura da entrada.

A area foi calculada utilizando o ponto zero e o contorno das paredes internas na planta baixa. O

calculo da projecéo horizontal (medida de extensdo da cavidade) foi feito a partir da planta baixa utilizando o
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método da descontinuidade, no qual os eixos sdo medidos apenas nos condutos. O desenvolvimento linear

(medida de extensdo que considera os desniveis) foi calculado com base nos perfis e na planta baixa.

O valor do volume foi obtido através da equacdo: V = A X h X C, onde a altura média das cavidades
foi obtida através da média das sessBes verticais (cortes e perfis) que foram realizadas nas cavidades. O
desnivel foi obtido a partir da diferenca de nivel entre 0 piso mais alto e 0 piso mais baixo de cada cavidade.
Por fim a altura da entrada foi feita levando em consideracao a altura do piso até o teto (RUBBIOLLI et al.,
2019).

5. RESULTADOS

5.1. Validacao das cavidades catalogadas

Durante a etapa de validacdo das cavidades, foram visitados os 16 pontos registrados no banco de
dados do CANIE e CNC, bem como, foi percorrida a area no entorno de cada ponto (buffer). Dentre os
pontos visitados, apenas 5 foram localizados (Fig. 6; tabela 1). A cavidade Jodo do P¢, localizada na area da
Mineradora Ercal ndo foi visitada, pois 0 acesso néo foi liberado para realizar a validacéo.

Figura 6 — Registro fotografico da boca das cavidades validadas.

+« b
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Tabela 1 - Atualizacdo das cavidades naturais de Coromandel-MG.

NOME STATUS UTM E UTM N COTA (m)
Gruta do Irapua Existente 276618 7972458 759
Gruta do Urubu Existente 276672 7973043 744
Caverna do Seu Jonas Existente 276446 7972504 754
Lapa da Lagoa Suja Existente 276457 7972490 754
Gruta do Ronan | Existente 272225 7965522 819

Gruta do Ronan 11
Gruta do Riacho

Gruta do Jodo do Po

Nao encontrada
Nao encontrada

N&o visitada

Né&o encontrada
(Mesma localizagéo

Lapa Seca Lapa D’4gua e Lapa i i -
dos Morcegos)
N&o encontrada

Lapa D’4gua (Mesma localizagéo i ) )

Lapa Seca e Lapa dos
Morcegos)

N&o encontrada
(Mesma localizacdo ) ) -
Lapa dos Morcegos Lapa Seca e Lapa
D’agua)

Gruta do Huguinho N&o encontrada - - -

Abismo do Morrdo Né&o encontrada - - -
Lapa do Bonito N&o encontrada - - -
Lapa do Capédo Né&o encontrada - - -

Lapa da Lagoa do Donito Né&o encontrada - - -

5.2. Prospeccéo de cavidades

Nesta etapa dentro das areas delimitadas para prospeccdo foram identificadas apenas trés feicdes
espeleoldgicas, quais sejam, um pequeno abrigo e duas dolinas (Fig. 7), informacdes das coordenadas e
acesso destas feicoes pode ser verificado no anexo V. Dentro da area de estudo foram feitos caminhamentos
sistematicos de carro e caminhamentos a pé. (Fig. 8) De maneira geral, os pontos visitados eram recobertos
por espessos niveis de solo e a ocupacgdo do solo predominante sdo areas para cultivo ou pastagem. Além
disso, vale ressaltar que diversos locais de alto potencial para realizar a prospeccdo tiveram impedimento de

acesso, inviabilizando cobrir totalmente o adensamento de caminhamentos dentro da area.
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Figura 7 - FeicBes encontradas durante a etapa de prospeccéo.

Figura 8 - Mapa com linhas de caminhamentos dentro dos poligonos
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5.3. Mapeamento das cavidades

Durante esta etapa foram realizados 0 mapeamento e calculos espeleométricos de quatro cavidades,

sendo elas: Gruta do Urubu (Fig.9), Lapa da Lagoa Suja (Fig.10), Caverna do Seu Jonas (Fig. 11) e Gruta do
Arapud (Fig. 12).

As cavidades mapeadas (Tab. 2), no geral apresentam desenvolvimento linear entre 81 e 115 metros,

projecao horizontal entre 50 e 100 metros, desnivel entre 7 e 13 metros e a altura da entrada variando entre 3

a 8 metros. Os atributos area e volume foram os que apresentaram maior oscilacdo nos valores, sendo que as

areas oscilam entre 148 a 428.2 m2 e o volume entre 415 a 1023 m3. A direcdo principal do eixo de

desenvolvimento destas cavernas € NNW-ESE com caimento das camadas de 15° para SW. O padrédo

morfoldgico principal é ramiforme, sendo que algumas porcdes das cavidades apresentam padrdo de

desenvolvimento reticulada.

paralela ao acamamento sedimentar (So).

Estas cavernas estdo orientadas segundo a clivagem ardosiana (Si1) que é

Tabela 2 2Relacdo das cavernas do Sistema carstico do baixo Santo Inacio, com Desenvolvimento linear,
Projecdo Horizontal (método da descontinuidade), area, desnivel, volume, altura da entrada e padrdo morfol6gico

Desenv. Proj. A . Altura . . x
Caverna UTME UTMN Linear Horizontal Area  Desnivel — Vol. entrad D|r_e(;ao Padrgo_
(m2) (m) (m3) eixo Morfoldgico
(m) (m) a(m)

Grutado Urubu 276672 7973043 81.91 5223 1482 747 4149 305 NW-  Ramiforme
ESE e reticulada

Gr“jiggsse“ 276446 7972504  100.2 8436  309.6 1318 3276 45 NW-SE Ramiforme
Lapadalagoa  o0/cr 7972490 1141 7995 4034 667 7705 2.35m NW-SE Ramiforme
Suja e reticulada
Gruta da Irapud 276618 7972458 104.24 100.41 428.2 13.1 1023.4 7.86m  W-E Ramiforme
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Figura 9 - Mapa Gruta do Urubu.

Mapa Espeleotopografico
da Gruta do Urubu
Coromandel - MG

Figura 10 - Mapa Lapa da Lagoa Suja.

Mapa Espeleotopografico - Lapa da Lagoa Suja

Coromandel/MG
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Figura 11 - Mapa Caverna do Seu Jonas.

Figura 12 - Mapa Gruta do Irapua.

Mapa Espeleotopografico da Gruta da Irapud
Coromandel/MG
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O contexto litoestratigrafico da area de estudo esta associado a ocorréncia de calcarios dolomiticos
com niveis de brechas, brechas salinas e microbialiticas (Fig.13-D), além de niveis estromatoliticos com
diversos morfotipos microbialiticos, desde estratiformes, irregulares, démicos, colunas paralelas (Fig. 13-B)
ou turbinadas. Os morfotipos observados nas grutas do Ronan I, Irapud e Urubu encontram-se ainda sob
estudo e sugerem correlagéo parcial com os registros na regido de Lagamar (Favoreto et al. 2011, Fairchild &
Sanchez 2015, Fairchild et al. 2015).

Figura 13 - Principais feigBes espeleoldgicas nas cavidades da regido de Coromandel, MG. A- Brecha carbonética na
Gruta do Seu Jonas. B- Estromatdlitos colunares com base estratiforme no interior da gruta do Ronan I. C- Estalactites e
estalagmite no interior da Gruta do Seu Jonas. D- Contato estratigrafico entre carbonatos e meta-pelitos no interior da
Gruta do Ronan |. No carbonato é possivel identificar brechas estromatoliticas. E- Coraloides no interior da Gruta do
Urubu. F- Estalactites no interior da gruta do Seu Jonas. G- Estrutura de escorrimento na parede interna da Gruta do
Seu Jonas

A presenca de espeleotemas ndo € uniforme nas cavidades visitadas. Em algumas cavidades, como a
gruta do Urubu e Seu Jonas, é possivel verificar a ocorréncia de travertinos, estruturas de escorrimento (Fig.
12-G), coraloides (Fig. 13-E), estalactites (Fig. 13-F e C) e estalagmites (Fig. 13-C) mais restritas. As demais
cavidades ndo desenvolvem espeleotemas, apenas crostas calciticas estdo presentes, sobretudo nos niveis de

brechas salinas. Frente a isso, ndo se descarta possivel controle na precipitacdo de espeleotemas, uma vez
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gue o teto dessas cavernas sdo ardosias, que possivelmente atuam como barreira a percolacdo e cristalizacdo

de minerais dissolvidos na rocha.
6 Divulgacao Cientifica da Espeleologia da Regiéo

Durante as atividades do projeto os integrantes do GAPE tiveram a oportunidade de dar entrevistas
para diversos meios de comunicagdo, com o intuito de ampliar o conhecimento sobre o contexto
espeleoldgico da regido de Coromandel para a Comunidade. Como forma de divulgacdo foram cedidas
entrevistas para radios locais de Coromandel, assim como para sites de noticias de abrangéncia regional e

nacional (Fig. 14 e 15).
Figura 14 - Print reportagens de divulgacao das atividades realizadas pelo GAPE

INTERESSANTE

Clique e Assine a partir de R$ 12,90/més

Pesquisadores da UFU identificam cavernas em
Coromandel

ja esfeve

Ciéncia

Registros fésseis em
cavernas de Minas
mostram que o estado ja
teve mar

Pesquisadores da UFU e da Unifesp

TRIANGULO E ALTO PARANAIBA Q0

N Cavernas de Coromandel guardam
Lunsmrl  [JNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAUL Vestigios que reforcam tese de que
Pl Ve ) P SRk S <o 0 mar ja esteve presente na regiao
s do Alto Paranaiba

Projeto de pesquisa realiza expedigdes em cavernas de
Minas Gerais

22



WMRIBS
S

'
%',E;Q

GRUPO ALTO PARANAIBA DE ESPELEOLOGIA - GAPE
CNPJ: 27926473000170
Instituto de Geografia - Universidade Federal de Uberlandia - campus Monte Carmelo
Rodovia LMG-746, Km 1, campus UFU, Bloco 1B, CEP: 38500-000

R8ALTg ,
Oty

%,

Outra forma de divulgacdo, foi a apresentacdo da palestra intitulada “Cavernas e estromatélitos
associados na regido de Coromandel, MG” na II Semana Geologica do Curso de Geologia- UFU (Fig. 15),
essa palestra teve o intuito de divulgar o patriménio espeleoldgico e paleontoldgico de Coromandel para a
sociedade académica e sociedade em geral. O contetido desta live esta disponivel no YouTube para qualquer

pessoa assistir de forma gratuita.

Figura 15 - Reportagens e palestra disponiveis no YouTube

Jornalista

0 Grupo Alto Paranaiba de Espeleologia, Cavernas e estromatélitos associados na
Grupo estuda cavernas em Coromandel GAPE, monitora cavernas e grutas em Coro... regido de Coromandel, MG | GAPE

s - hd 3 mese 196 visual R Taras 2 visualizagGes - Trans

P B ! e P A & L P B A

0 Compartil... Criar Download Sal 20 0 Compartil... Criar Download 39 0 Chat ao vi.. Compartil.. Download Sal

ggraisfm i3 SUPER 95 FM-95.5 Mhz C... @ Ge‘olo?ié UFU INSCRITO ‘A

Também foi realizado o Curso de Introducdo a Espeleologia para membros da Prefeitura da cidade,
com o intuido introduzir conceitos basicos sobre espeleologia e apresentar o patriménio espeleoldgico para
0s membros. Como parte de divulgagéo, foi confeccionado um folder (Fig. 16) em parceria com a Prefeitura,
para ser distribuido nas ruas e comércios da cidade, sendo uma ferramenta importante para conscientizar a
populacdo local sobre as riquezas do municipio e sua importancia para 0 meio ambiente.

Durante a execucdo do projeto ndo foi possivel trabalhar na divulgacdo cientifica nas escolas da
regido devido ao cancelamento das atividades presencias em decorréncia do surto de COVID-19.
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Figura 16 - Folder de divulgagdo espeleoldgica

COMO AS CAVERNAS CARSTICAS 0 Grupo Alto de (GAPE)
SE FORMAM? Principios
As as cArsti fe ansTochas a  FEstudar, p e G Co e o patril i
dgua infiltra em fissuras microscopicas da rocha e, graas regido do Tridn-
aos acidos que carrega, comega o trabalho quimico de gulo Mineiro e Alto Paranaiba.
dissolugso.

Atuagio
O GAPE atua por meio de projetos de pesquisa,exten-
sdo e divulgagdo cientifica.

REALIZACAO:

Este processo de dissoludo ocorre através de uma reacio

ga énico (CO2), que exi anciana
atmosfera do planeta e a dgua (H20), originando o dcido
carbénico (H2C03). A presenca do dcido intensifica o
processo de dissolugao, aumentando os condutos por
onde percola.

AS CAVERNAS DE
COROMANDEL-MG

Elaborado em parceria
com a Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE) e a Universidade
Caso a agho da dissolugao quimica seja continua e atue por Federal de Uberldndia (UFU) e Universida-
longo periodo de tempo, a caverna pode se desenvolver
por quilometros, possuir enorme saldes e diversos de Federal de Sao Paulo (UNIFESP)
i electites, etc),
formados pela recristalizacao de calcio Ca(HC03)2-CaCO3
+H20+ CO2.

A ESPELEOLOGIA E O SISTEMA CARSTICO O CENARIO ESPELEOLOGICO
O conjunto de formas que se desenvolvem DE COROMANDEL - MG
nestas condigdes constitui o relevo carstico,
ou o carste. O Sistema Carstico pode ser defi-
nido como complexos geoldgicos dinamicos
em constante modificacdo, principalmente
pela agdo da d4gua que atua na formagao, mol-
dagem e deposicdo de inimeras feicoes. As
cavernas ocorrem com maior frequéncia em
terrenos cérsticos onde ha predominancia de
rochas soluveis (calcarios, marmores e dolo-
mitos). A Espeleologia estuda a formagdo das

cavernas e integra diversos ramos da
ciéncia, desde a geologia, a biolo

> gia, a quimica, a fisica, até
paleontologia e a

arqueologia.

A IMPORTANCIA DE PRESERVAR

A preservacdo e conservagao das cavernas,
sitios espeleologicos e suas areas de influén-
cia sao muito importantes. Esses sistemas
ecolégicos sao Unicos, pois armazenam
importantes volumes de agua subterranea.
Além disso, abrigam espécies exclusivas de
animais, fungos, além de conter importantes
registros paleontologicos e arqueolégicos.

Foto: Diego Alves

7. DIFICULDADES PARA EXECUTAR AS ATIVIDADES

Durante as atividades de prospeccao, validacdo e mapeamento ocorreram empecilhos referentes ao
acesso as propriedades privadas. Na regido NW dos poligonos de trabalho maioria das estradas que dao
acesso ao pé da Serra da Fazendinha estdo com porteiras trancadas, dificultando o acesso para realizar as
atividades de validacdo e prospeccdo nestas areas. Na mineracdo Ercal ndo foi liberado o acesso a gruta
registrada dentro da area de lavra da empresa (Gruta Jodo do P@). Na gruta do Ronan, o proprietario da terra

proibiu qualquer tipo de visita, inviabilizando o mapeamento desta cavidade.
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8. PROXIMAS ETAPAS

Com a conclusdo dos mapas espeleotopogréaficos, sera possivel realizar uma proxima etapa visando
utiliza-los como sobreposicdo em diferentes imagens de satélite, visando extrair informacGes sobre o

contexto espacial, geoldgico e estrutural das cavernas da Bacia do Rio Santo Inécio.

Intensificar a malha de prospec¢do em regides mais promissoras para ocorréncia de cavernas, assim
como estabelecer contato com a populacgdo local para indicar ou levar a equipe de prospeccdo no local das
cavidades.

Devido restricdes de acesso a Gruta do Ronan |, ndo foi possivel iniciar a fase de mapeamento e
concluir os levantamentos estratigraficos das ocorréncias de estromatdlitos na gruta, entretanto, assim que o

acesso for restabelecido o grupo retomara as atividades na gruta.

Os trabalhos de divulgacéo cientifica realizados foram um primeiro passo para comecar a ampliar a
divulgacdo da espeleologia e a importancia das cavernas de Coromandel para a sociedade. Contudo os
préximos passos devem ser direcionados para abranger uma maior parte da populacdo da cidade, neste

momento visando comegar alcancar alunos de escolas do ensino basico e médio da regido.

Contudo, padronizar um banco de dados em formato SIG contendo todo o conhecimento adquiro

durante as atividades do projeto para compartilhar com a SBE, CANIE e com a Prefeitura de Coromandel.
9. CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizacdo das atividades previstas 0 GAPE verificou que entre as 16 cavidades registradas
apenas 5 foram validadas (Tab. 2) e uma cavidade nao foi liberado o acesso, devido estar situada dentro de
uma frente de lava. Os outros 10 registros de cavidades no municipio de Coromandel, MG, apresentam
incongruéncias, como pontos duplicados ou inexistentes. E possivel também que algumas cavidades possam
estar com as coordenadas erradas, por exemplo a Gruta do Huguinho e Lapa do Capao, a existéncia dessas
cavidades foram relatadas por nativos em outras localidades distintas das informadas no banco de dados do

CEVAC e CNC, porém as mesmas ainda ndo foram encontradas.

No decorrer da etapa de mapeamento, foram feitos os mapas de quatro cavidades, cuja a direcéo
principal do eixo destas cavernas € NNW-ESE com caimento das camadas de 15° para SW. O padrdo
morfoldgico principal é Ramiforme, sendo que algumas por¢des das cavidades apresentam padrdo de
desenvolvimento reticulada. Estas cavernas estdo orientadas segundo a clivagem ardosiana (si1) que é

paralela ao acamamento sedimentar,
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A execucdo e concretizacao desse projeto contribuiu de forma significativa para o fortalecimento do
grupo como entidade estudantil, bem como para a estruturagdo e aquisicao de equipamentos essenciais. Com
apoio da SBE e do Instituto de Geografia (IG) da UFU, o GAPE vem melhorando os trabalhos que ja vem

sendo realizados, contribuindo com o conhecimento cientifico da regido de Coromandel.
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Cachoeiras de Coromandel pelo apoio logistico.
PRESTACAO DE CONTAS

A tabela 3 demonstra a prestagdo de contas do projeto. O item equipamentos refere-se aos materiais
de uso coletivo (equipamentos de topografia, equipamentos de vertical, etc) necessarios para 0
desenvolvimento das atividades. O custo operacional engloba transporte, deslocamento necessarios para a
realizacdo das atividades de campo e dispéndios relativos ao reconhecimento de firma para manter o CNPJ
do grupo ativo. Todos os comprovantes dos itens necessarios para a execucdo do projeto e a planilha
detalhada dos gastos estéo inseridos na seccdo anexos (Anexo | e ).

Tabela 3 - Orgamento para execucdo do projeto.

Orcamento total para execugao do projeto

Equipamentos R$ 3.053,79
Custo Operacional R$ 1.838,80

Escritério R$ 107,00
Total R$ 4.999,59
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ANEXOS

Anexo | — Detalhamento da Prestacdo de Contas

Valor (RS) Descrigiio Geral

07/10/2020 176.82 Custo Operacional Cartorio Cartorio de registro
07/10/2020 55.00 Custo Operacional Combustivel Posto Sta. Rita LTDA
08/10/2020 64.50 Equipamento Material de consumo Costa Agropecuaria
22/10/2020 85.00 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA
30/10/2020 121.24 Custo Operacional Combustivel Posto Sta. Rita LTDA
08/11/2020 114.06 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA
20/11/2020 125.63 Custo Operacional Combustivel Posto Sta. Rita LTDA
28/11/2020 74.01 Custo Operacional Combustivel Posto Sta. Rita LTDA
28/11/2020 143.41 Equipamento Trena a laser americanas
30/11/2020 181.29 Equipamento Clinometro americanas
14/01/2021 121.80 Equipamento Fita tubular Mercado Livre
14/01/2021 146.90 Equipamento Mosquetdo aco pera Mercado Livre
14/01/2021 33.10 Equipamento Cordelete Mercado Livre
14/01/2021 267.00 Equipamento Freio Mercado Livre
14/01/2021 13.90 Equipamento Frete equip. Mercado Livre
14/01/2021 236.80 Equipamento Mosquetdo aco oval/rosca Mercado Livre
15/01/2021 378.00 Equipamento Cadeirinha Mercado Livre
23/02/2021 95.03 Custo Operacional Combustivel Auto posto dgua limpa
25/02/2021 97.15 Custo Operacional Combustivel Auto posto dgua limpa
22/03/2021 97.79 Custo Operacional Combustivel Posto Sta. Rita LTDA
06/06/2021 34439 Equipamento Tripés Americanas
16/06/2021 1,060.00 Equipamento Trenas boshi Ferramaq
18/06/2021 88.00 Escritorio Apostilas minicurso cocpiadora matrix
20/06/2021 170.01 Custo Operacional Gasolina Posto Riacho
21/06/2021 8.00 Escritdrio Papel milimetrado papelaria napoli
23/06/2021 11.00 Escritdrio Papel milimetrado papelaria napoli
24/06/2021 172.02 Custo Operacional Combustivel Posto Riacho
29/01/1900 41.80 Equipamento Pilhas Farmacia nacional
30/06/2021 50.00 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA
17/08/2021 60.00 Custo Operacional Combustivel Posto agua limpa
20/08/2021 100.00 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA
20/08/2021 20.90 Equipamento Pilhas Farmacia nacional
21/08/2021 100.00 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA
25/08/2021 145.04 Custo Operacional Combustivel Posto Lagamar LTDA

TOTAL RS 4,999.59
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Anexo Il — Comprovantes dos itens necessarios para a execug¢do do projeto
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Anexo 111 — Mapas adaptados de areas e a¢des prioritarias para conservagdo, uso sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade brasileira (Ministério do Meio Ambiente)
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Anexo 1V — Ficha de pontos de controle
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Anexo V — Tabela de fei¢des espeleologicas

Foicao ALT
EOEEAEEEE e
743

20/08/2021 1 GP-08 Toca 275714 7971403 4 Acesso pela fazenda da Barra, o acesso se da pelo caminho para a granja de porcos / DL: 8,6m / Altura entrada: 0,65m / Largura entrada: 0,7m
% Acesso pela rodovia MG-188, apds o trevo entrar na via Rod. Alirio Herval,

21/08/2021 2 GP-13 Dolina 273188 7965518 753 8 por.8km @ enirar a e

21/08/2021 3 GP-16 Dolina 266684 7960593 891 3 Acesso proximo ao trevo da MG-188

Anexo VI — Fotos dos pontos
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