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Resumo

O presente estudo tem como objetivo relatar a ocorréncia de uma nova espécie de Palpigradi encontrada em
uma caverna carbondtica na Serra do Gandarela e apresentar breves informagdes sobre sua morfologia. Essa
espécie pertence ao género Eukoenenia e pode ser distinguida das demais espécies congenéricas que ocorrem
no Brasil principalmente pela quetotaxia dos esternitos opistossomais [V-VI e pelo nimero de cerdas modifica-
das nos 6rgdos laterais. Além disso, ela apresenta troglomorfismos como alongamento de apéndices, incluindo
o flagelo, e a presenca de numerosas cerdas modificadas formando os 6rgaos laterais. Como essa espécie apre-
senta registro para uma unica cavidade até o momento, ela pode ser considerada troglobia rara e endémica.
A ocorréncia dessa nova espécie indica o elevado potencial para descobertas de novos tdxons na Serra do
Gandarela, refor¢ando sua grande relevancia para preservacdo da fauna subterranea no Quadrilatero Ferrifero.

Palavras-Chave: Arachnida; Raridade; Endemismo; Conservagao.

Abstract

The present study aims to report the occurrence of a new species of Palpigradi found in a carbonate cave in
Serra do Gandarela, as well as to present brief information about its morphology. This species belongs to
the genus Eukoenenia and can be distinguished from other congeneric species that occur in Brazil mainly
by the chaetotaxy of the opisthosomal sternites IV-VI and by the number of modified setae on the lateral or-
gans. In addition, it presents troglomorphisms such as the elongation of appendages, including the flagellum,
and the presence of numerous lateral organs. Since this species has been recorded in a single cave, it can be
considered a rare and endemic troglobite. The occurrence of this new species indicates the high potential for
discoveries of new taxa in the Serra do Gandarela, reinforcing its great relevance for the preservation of the
subterranean fauna in the Iron Quadrangle.

Keywords: Arachnida; Rarity; Endemism; Conservation.

1. INTRODUCAO

Os palpigrados sdo aracnideos caracteri-

e com fungdo sensorial (pernas anteniformes) (GIRI-
BET et al., 2014, MAYORAL, 2015).

zados principalmente por serem despigmentados e
anoftalmicos e por apresentarem um caracteristico
flagelo no final do abdome, formado por varios seg-
mentos que portam cerdas sensoriais (CONDE, 1996;
MAYORAL, 2015; FERREIRA; SOUZA, 2012). Es-
ses animais apresentam pequeno tamanho corporal,
variando de 0,65 a 2,8 mm (sem o flagelo). Além dis-
s0, apresentam queliceras em forma de pinga, o pedi-
palpo semelhante a pernas (utilizado na locomogao)
e o primeiro par de pernas mais longo que os demais
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Atualmente, ha 24 espécies de Palpigradi
descritas para o Brasil, a maioria pertencente ao gé-
nero Eukoenenia (SOUZA; FERREIRA, 2022a). Ao
todo, cinco espécies deste género estdo formalmente
registradas na regido do Quadrilatero Ferrifero: E.
ferratilis Souza & Ferreira, 2011, E. navi Souza &
Ferreira, 2018, E. eywa Souza & Ferreira, 2018, E.
neytiri Souza & Ferreira, 2018 e E. igrejinha Souza &
Ferreira, 2019. Dentre elas, apenas E. ferratilis é eda-
fica. Eukoenenia igrejinha tem sua distribuicdo res-
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trita a localidade tipo (Gruta da Igrejinha, Ouro Preto
- MG) até o momento, mas nao apresenta troglomor-
fismos claros, sendo necessarios estudos adicionais
sobre sua distribuicdo para defini¢do mais confiavel
do seu status ecoldgico-evolutivo. Ja E. eywa, E. navi
e E. neytiri sdo morfologicamente muito similares
entre si, apresentam troglomorfismos tipicos da Or-
dem Palpigradi e até 0 momento s6 foram registradas
em cavernas, sendo consideradas troglobias (SOU-
ZA; FERREIRA, 2011, 2018, 2019). Dentre essas
trés espécies, apenas Fukoenenia eywa apresenta re-
gistros prévios na Serra do Gandarela, uma vez que
foi descrita a partir de espécimes coletados nas cavi-
dades APOL 17, AP 54, AP 36, APOL 15, AP 37,
APOL 14, GAND 106, GAND 119, GAND 20,
TAQ 02 e RF_115, distribuidas nos municipios de
Caeté, Santa Barbara, Bardo de Cocais, Rio Acima e
Nova Lima, em Minas Gerais (SOUZA; FERREIRA,
2018, 2020).

No entanto, amostragens realizadas recente-
mente permitiram a coleta de uma segunda espécie
troglomorfica do género Eukoenenia em uma cavi-
dade carbonatica da Serra do Gandarela, cujos dados
de distribui¢@o e morfologia serdo apresentados neste
estudo.

2. METODOLOGIA

Area de estudo

Essanova espécie foi encontrada durante a execu-
cdo de estudos para defini¢do da relevancia espeleologica
em cavidades localizadas na Serra do Gandarela, realiza-
dos pela empresa Ativo Ambiental LTDA. Mais precisa-
mente, o espécime foi encontrado na cavidade LS 0005
(UTM 639647,07E/7781772,2N SIRGAS 2000, 1377
m.a.s.l), que estd inserida nos limites propostos para o Par-
que Nacional (PARNA) da Serra do Gandarela, na porgao
oeste do Quadrilatero Ferrifero (Minas Gerais) (Figura 1).

Figura 1: localizagdo da area de estudo.
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Essa cavidade se encontra inserida em rocha
carbonatica e apresenta 119,25 m de projecéo horizontal,
522,44 m? de area e 514,58 m?® de volume. Uma drena-
gem percola toda a cavidade, que apresenta uma entrada
com teto alto se desenvolvendo para um salao em desnivel
acentuado. O conduto principal apresenta teto alto se afu-
nilando para porgdo distal e para dois patamares, havendo
também um conduto superior. Possui depdsitos clasticos
com granulometrias variadas incluindo seixos, calhaus e
matacdes de fragmentos dolomiticos dispostos em cones
e dispersos sobre o piso. Os depositos organicos identifi-
cados nessa cavidade durante os eventos amostrais foram
guano de morcegos, material vegetal, raizes, detritos e fe-
zes de vertebrados ndo voadores (ATIVO AMBIENTAL,
2022a, b).

Coleta e estudo dos espécimes

As cavidades alvo do estudo de relevancia foram
amostradas em duas campanhas, sendo uma na estagdo
seca e outra na estacdo chuvosa. As amostragens referentes
a esses dois periodos na cavidade LS 0005 foram realiza-
das nos dias 04-05/10/2021 e 15-16/02/2022, respectiva-
mente.

Os invertebrados foram amostrados através do
método de busca ativa, que consiste em buscas visuais por
toda extensdo acessivel da cavidade, priorizando micro-
-habitats (espagos sob rochas, pequenas fendas, solo imi-
do, etc.) e depdsitos organicos (serapilheira, troncos, car-
cacas, guano, etc.) (Figura 2). Os espécimes de Palpigradi
encontrados foram capturados com auxilio de um pincel
bem fino e armazenados em microtubos contendo alcool
70%.

Figura 2: busca ativa por invertebrados na
cavidade LS_0005.

Os invertebrados foram coletados sob AUTO-
RIZACAO DIRETA N° 16/2022, emitida pelo ICMBio
e se encontram em processo de tombamento em colegdes
biologicas. Os espécimes de Palpigradi coletados durante
o estudo terdo como destino a Cole¢do de Invertebrados
Subterraneos de Lavras (ISLA - UFLA).



http://www.cavernas.org.br

ANAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleologia
Curitiba - Parana, 26 a 29 de julho de 2023 — Sociedade Brasileira de Espeleologia

Em laboratério, o exemplar adulto coletado foi
processado conforme metodologia descrita por Souza &
Ferreira (2018). Primeiramente, ele foi clarificado em so-
lugdo de Nesbitt e posteriormente montado em lamina se-
mipermanente com o auxilio de um estereomicroscopio.
Essa lamina permaneceu por aproximadamente 30 dias em
estufa a 55°C para secagem do Hoyer, que corresponde ao
meio de montagem utilizado, sendo selada com verniz ao
final desse periodo. Assim que esse processo foi finalizado,
o espécime foi analisado sob microscopio Zeiss Axioscope
Al equipado com contraste de fase e ocular micrométri-
ca para a descri¢ao morfologica e realizagdo de medidas
e fotos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os estudos, foram coletados dois
exemplares de Palpigradi na cavidade LS 0005, sen-
do um macho adulto na esta¢do seca e um individuo
imaturo na esta¢ao chuvosa, ambos encontrados na
zona de penumbra da cavidade.

Como a quetotaxia de varias partes do corpo
se altera ao longo do desenvolvimento em aracnide-
os da Ordem Palpigradi, os individuos imaturos nao
apresentam as caracteristicas diagnosticas importan-
tes para a taxonomia do grupo. Portanto, as notas
sobre a morfologia da espécie apresentadas a seguir
se referem apenas ao macho adulto coletado (Figura
3A).

Apesar dessa espécie compartilhar algumas
caracteristicas morfoldgicas com E. eywa, E. navi
e E. neytiri, como por exemplo presenga de cinco
cerdas no deutotristosternum (Figura 3B), 7 pares
de cerdas no propeltidium e 13 pares de cerdas no
primeiro lobo genital do macho, algumas diferencas
importantes na quetotaxia do abdome e de segmentos
das pernas podem ser enumeradas.

Enquanto a nova espécie apresenta trés pa-
res de cerdas espessas nos esternitos opistossomais
IV-VI (Figura 3C), E. eywa, E. navi ¢ E. neytiri apre-
sentam apenas dois pares. A formula coxal, que cor-
responde ao nimero de cerdas espessas presentes nas
coxas das pernas II a IV, também ¢ distinta: 3,3,1 na
nova espécie versus 5,5,2 nas trés espécies formal-
mente descritas. Por fim, pode-se citar a presenca de
pelo menos 12 cerdas modificadas nos 6rgdos laterais
versus cinco cerdas apresentadas pelas espécies pre-
viamente conhecidas.

Além disso, a espécie alvo desse estudo
também pode ser diferenciada das espécies E. navi
e E. eywa pelo comprimento do flagelo em relagdo
ao corpo. Enquanto essas duas espécies apresentam
o flagelo ligeiramente mais curto que o corpo (SOU-
ZA; FERREIRA, 2018), a nova espécie apresenta o
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Figura 3: fotomicrografias do macho adulto coletado
na cavidade LS _0005. A) Habitus do espécime em
lamina; B) Cerdas presentes no deutotritosterno; C)

Quetotaxia dos esternitos opistossomais V e VI.

flagelo consideravelmente mais longo em relagdo ao
tamanho corporal (Figura 4). Essa comparacdo nao
pode ser feita para E. neytiri porque os espécimes da
série-tipo foram coletados sem o flagelo e ndo ha fo-
tos dos individuos vivos antes da captura para avalia-
¢do dessa caracteristica.

Figura 4: individuo fotografado antes da captura na
cavidade LS _0005. Foto: equipe Ativo Ambiental.

Dentre as caracteristicas morfoldgicas
apresentadas pela espécie encontrada na cavidade
LS 0005, a quetotaxia dos esternitos opistossomais
IV-VI e o niumero de cerdas nos o6rgdos laterais ja
sdo suficientes para diferencia-la ndo somente das
espécies que ocorrem no Quadrilatero Ferrifero, mas
também de todas as demais espécies brasileiras do
mesmo género.

Além das caracteristicas anteriormente
mencionadas, o exemplar proveniente da cavidade
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LS 0005 também apresenta troglomorfismos tipicos
para o grupo. Como todos os representantes da Or-
dem Palpigradi sdo anoftalmicos e despigmentados,
os principais troglomorfismos neste grupo sdo o au-
mento do tamanho corporal e alongamento de apén-
dices quando comparado as espécies edaficas, assim
como a potencializag@o de estruturas sensoriais. Esta
ultima caracteristica se manifesta principalmente
pelo aumento do numero de cerdas sensoriais mo-
dificadas que formam os orgdos laterais, que estdo
localizados na regido anterolateral do prosoma. As
espécies edaficas frequentemente apresentam Orgaos
laterais formados por 1 a 3 cerdas (algumas poucas
espécies encontradas exclusivamente no solo tém de
4 a 6), enquanto na maioria das espécies troglobias
estas estruturas sdo mais numerosas (3 a 18) (CON-
DE, 1996, 1998; BU; SOUZA; MAYORAL, 2021).

O alongamento das pernas ¢ frequentemente
estimado pela razdo entre os comprimentos do pro-
peltidio (escudo dorsal do prosoma) e do basitarso da
perna IV (B/IVbta) e entre os comprimentos do basi-
tarso e da tibia da perna IV (IVbta/ti). Portanto, es-
pera-se que o valor da razdo IVbta/ti esteja entre 0,9
e 1 nas espécies troglomorficas e que seja menor que
0,9 nas espécies edaficas. Para a razdo B/IVbta, os
valores sdo mais proximos de 2 em troglobios e mais
proximos de 3 em espécies de solo. E importante
mencionar que algumas espécies apresentam valores
dessas razdes intermediarios entre os estabelecidos
para palpigrados edéficos e troglobios, dificultando
uma avaliag@o assertiva sobre a presenga ou ndo de
troglomorfismos (CONDE, 1996, 1998; SOUZA;
FERREIRA, 2022b).

As principais caracteristicas troglomorficas
apresentadas por essa nova espécie sdo alongamen-
to de apéndices, incluindo o flagelo, e a presenca de
numerosas cerdas modificadas formando os orgaos
laterais. Nesse contexto, € importante mencionar que
esta € a espécie brasileira com maior niumero de cer-
das nos orgaos laterais (12), uma vez que o nume-
ro maximo registrado até o momento era de 9 a 11,
apresentado pela espécie troglobia Eukoenenia au-
dax Souza, Mayoral & Ferreira, 2020, descrita para a
Gruta Cabeceira d’Agua (Nova Roma — GO) (SOU-
ZA; MAYORAL; FERREIRA, 2020).

Com relagdo aos indices indicativos de alon-
gamento de apéndices, os valores apresentados por
essa nova espécie sdo os seguintes: B/IVbta = 2,05;
IVbta/ti = 0,94; B = 380 um; Vbta = 185 um; IVti
= 197 um. Dessa forma, ¢ possivel afirmar que sao
valores proximos aos encontrados para espécies tro-
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globias do género, corroborando a presenca de tro-
glomorfismos.

Além dos troglomorfismos relatados, ¢ im-
portante ressaltar que outras 83 cavidades foram
amostradas na regido de estudo no mesmo periodo
e essa nova espécie foi registrada apenas na cavida-
de LS 0005. Como mencionado anteriormente, ela
¢ diferente de todas as demais espécies conhecidas
para o Brasil, ndo havendo registros adicionais até
o momento. Consequentemente, segundo as diretri-
zes estabelecidas durante a realizagdo do Workshop
Técnico Cientifico “Troglobios Raros — Incertezas e
Encaminhamentos” (Belo Horizonte, 3 e 4 de marco
de 2011), ela pode ser considerada troglobia rara e
endémica.

4. CONCLUSOES

Os troglomorfismos apresentados pelo
exemplar do género Eukoenenia encontrado na cavi-
dade LS 0005 indicam que a espécie teve sua evolu-
¢do associada a ambientes subterraneos da Serra do
Gandarela. Essa informacao, associada a presenga de
caracteristicas morfologicas unicas quando compara-
da as demais espécies brasileiras, indica que se trata
de uma espécie troglobia rara, endémica e nova para
a ciéncia.

Varios trogldbios tém sido registrados e for-
malmente descritos para cavernas localizadas no Par-
que Nacional da Serra do Gandarela nos tltimos anos,
como por exemplo as aranhas Ochyrocera dorinha,
Tisentnops mineiro € Matta humrrum, os colémbolos
Trogolaphysa lacerta e Pseudosinella keni, e o palpi-
grado E. eywa (BRESCOVIT, CIZAUSKAS, 2019;
BRESCOVIT et al., 2021; BRESCOVIT; SANCHE-
Z-RUIZ, 2016; CIPOLA et al., 2020; SOUZA; FER-
REIRA, 2018; ZEPPELINI et al., 2022). Esse fato,
juntamente com a ocorréncia dessa nova espécie,
mostra o grande potencial para descobertas de novos
taxons na regido, reforcando sua relevancia biologica
e importancia para a conservagdo de invertebrados
subterraneos no Quadrilatero Ferrifero.
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