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Resumo
O sistema cárstico dos setores de Las Confusas e Agualinda pertence à Faixa Norte do Carste do Oriente Antio-
queño e não possui estudos preliminares que se concentrem na classificação das características do local. Neste 
trabalho é realizada a caracterização geomorfológica com o objetivo de complementar o conhecimento básico 
e promover a conservação dos sistemas cársticos colombianos. A diversidade de processos morfodinâmicos 
e a variabilidade dos ambientes geomorfológicos mostram que em Las Confusas há a presença de cockpit em 
sua área central, onde se destacam geoformas como depressões fechadas e colinas cársticas em processos de 
recessão. A dimensão das colinas cársticas e das depressões reflete a complexidade hidrológica da área e aju-
da a compreender a singularidade dos setores estudados. Portanto, é importante continuar o estudo da área e 
promover medidas de proteção dos elementos que compõem o sistema cárstico dos setores de Las Confusas e 
Agualinda.
Palavras-Chave: Geomorfologia cárstica; Turmkarst; Kegelturmkarst; Kegelkarst; Dolinas; Depressões; Co-
lômbia. 

Abstract
The karst system of the sectors of Las Confusas and Agualinda belongs to the Northern Domain of the Karst of 
Oriente Antioqueño and lacks preliminary studies focused on classifying the site's characteristics. In this work, 
a geomorphological characterization is carried out to help to complement the basic knowledge and promote 
the conservation of Colombian karst systems. The diversity of morphodynamic processes and the variability 
of geomorphological environments show that in Las Confusas, a cockpit karst exists in its central area, where 
geoforms such as closed depressions and karst hills in recession processes stand out. Furthermore, the mag-
nitude of the hills and depressions reflects the hydrological complexity of the area and helps to understand 
the singularity of the studied sectors. Therefore, it is important to continue the study of the area and promote 
measures to protect the elements that make up the karst system of the sectors of Las Confusas and Agualinda. 
Keywords: Karst geomorphology; Turmkarst; Kegelturmkarst; Kegelkarst; Sinkholes; Depressions; Colom-
bia. 

1. INTRODUÇÃO
O sistema aqui caracterizado está localiza-

do na Faixa Norte do Carste do Oriente Antioqueño 
(UASAPUD; WEBER; PALACIO, 2022), na Vereda 
Las Confusas, distrito de El Prodigio, no município 
de San Luis, Antioquia. O carste inclui os setores de 
Agualinda, Playa Rosa, Zapanal e Las Confusas. A 
parte central do sistema é influenciada pelos riachos 
de Agualinda e Playa Rosa, enquanto a parte sudeste 
é limitada pelo Rio Claro (Figura 1).

Regionalmente, está inserido no Complexo 

de Cajamarca (MAYA; GONZÁLEZ, 1995), também 
denominado por Feininger, Barrero e Castro (1972) 
como rochas metamórficas da Cordilheira Central, 
que correspondem a xistos, gnaisses, quartzitos e 
mármores (GONZÁLEZ, 2001). A faixa de mármo-
res é limitada a oeste pela falha Palestina, do final do 
Cretáceo e início do Cenozoico de direção N10-15E 
(FEININGER; BARRERO; CASTRO, 1972), que a 
coloca em contato com o conjunto de xistos micáceos 
(RESTREPO, 2011).

Essa unidade composta por mármores é im-
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portante devido à formação de cavidades naturais 
subterrâneas, que surgem pela dissolução, colapso e 
escavação pelos rios e riachos. Geram, portanto, for-
mas cársticas singulares, a exemplo dos cânions dos 
rios Claro e Alicante. 

A área de estudo está próxima à região do 
Magdalena Médio e apresenta uma topografia carac-
terizada por zonas planas e encostas íngremes, onde 
são encontrados cânions profundos e numerosas ca-
vernas naturais desenvolvidas em mármore (MON-
CADA et al., 1989).

Os estudos realizados desde os anos 60 na 
região do Carste do Oriente Antioqueño concentra-
ram-se principalmente em áreas de fácil acesso. No 
entanto, para a área de Las Confusas e Agualinda, 
há poucas referências. Uasapud (2018; 2019) aborda 
os aspectos geológicos e geomorfológicos da vereda 
Las Confusas e do setor Playa Rosa, onde reconhece 
a singularidade da zona cárstica na qual se apresen-
tam kegelkarst e kuppenkarst cercados por vales cá-
rsticos e vales aluviais, bem como colinas de vertente 
moderada correspondente às outras litologias do en-
torno. Estes trabalhos reconhecem a complexidade 
hidrológica nesta zona, com zonas de recarga (sumi-
douros) ou zonas onde os fluxos hídricos se invertem, 
fato característico da área chamada Depressão de 

Las Confusas que possui características de um polje, 
coincidindo com a análise realizada pela Fundación 
Natura de Colombia Fundação Natura da Colômbia 
(1994) e Cruz e Uasapud (2021). 

López (2020) em seu trabalho arqueológico 
e de gestão do patrimônio da paisagem cárstica do 
Rio Claro realiza um zoneamento da paisagem que 
inclui a zona de Agualinda e Las Confusas. Aqui 
se destaca a sucessão de colinas e afloramentos que 
apresentam várias geoformas e setores em bom esta-
do de conservação. 

Cruz e Uasapud (2021) realizaram uma abor-
dagem geomorfológica por meio de SIG, onde foram 
avaliados parâmetros hidrológicos, como padrões de 
drenagem, e sua relação com a geologia local. Tam-
bém foram analisados parâmetros morfoestruturais, 
utilizando a análise de lineamentos a 45° e com di-
ferentes direções azimutais (120°, 240° e 360°), além 
de parâmetros morfométricos, como hipsometria, de-
clividade, orientação e curvatura total. Nessa caracte-
rização geomorfológica, observou-se na vereda Las 
Confusas um carste bem desenvolvido, com diversas 
geoformas que evidenciam a presença de um cockpit 
(sistema cárstico tropical) no centro da área, depres-
sões cársticas na parte ocidental e uma área de alta 
dissolução e incisão em direção à parte centro-orien-

Figura 1: mapa de localização da área de estudos. Fonte: Cruz (2021).
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tal. Essa região é caracterizada pela presença de vales 
cársticos (quebrada Agualinda) e gargantas na bacia 
do Rio Playa Rosas. As pesquisas anteriores destaca-
ram a presença de elementos de interesse geológico, 
como depressões, cavernas, sifões e gargantas, entre 
outros, que evidenciam o potencial cárstico regional 
e a necessidade de realização de mais pesquisas. 

Assim sendo, este estudo busca fornecer uma 
visão mais detalhada do sistema na área em questão, 
com o objetivo de identificar a geomorfologia do sis-
tema cárstico nas áreas de Las Confusas e Agualinda 
em escala 1:10.000. 

2. METODOLOGIA 
Para realizar a caracterização geomorfológica do 

sistema cárstico, foi efetuada uma fase exploratória que 
consistiu em buscar toda a informação secundária dispo-
nível. 

Posteriormente, foram conduzidas duas saídas a 
campo para coletar informações primárias sobre a geolo-
gia, geomorfologia e espeleologia da área. 

A informação coletada em campo foi organizada 
e classificada com o auxílio de programas de computador 
como o pacote da Microsoft e programas de SIG como o 
Global Mapper 20 e o ArcGIS 10.5. Posteriormente, foi 
feita a caracterização geomorfológica do sistema cárstico 
nas áreas de Las Confusas e Agualinda em uma escala de 
1:10.000. Essa caracterização combinou informações pri-
márias e secundárias a fim de obter as principais caracte-
rísticas geomorfológicas locais. No entanto, para catego-
rizar o sistema cárstico, foi necessário adaptar os padrões 
da cartografia geológica digital (SGC, 2012) e o guia para 
elaboração de mapas geomorfológicos (ROBERTSON; 
JARAMILLO; CASTIBLANCO 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO
Com base na pesquisa, a caracterização geo-

morfológica do sistema cárstico apresenta as seguin-
tes características:

Unidades Geomorfológicas
Considerando a variação geológica local, 

onde a faixa cárstica é circundada por unidades xisto-

Figura 2: Unidades Geomorfológicas da área de estudo. Fonte: Cruz (2021).
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sas, na área de estudo, observam-se quatro ambientes 
geomorfológicos diferentes: 1) estrutural, 2) cárstico, 
3) denudacional e 4) fluvial. Tais ambientes permitem 
a identificação das unidades geomorfológicas e dos 
processos morfodinâmicos. Na área de análise, são 
reconhecidas quatro unidades principais: (gravitacio-
nal, estrutural, cárstica poligonal e aluvial), conforme 
Figura 2. 

As unidades são distribuídas da seguinte ma-
neira:

- Nas extremidades ocidental e oriental encontra-se 
a unidade estrutural, que representa 34% da área 
de estudo. Esta unidade é composta por cristas 
e colinas estruturais com inclinações que variam 
de levemente inclinadas a fortemente inclinadas, 
caracterizadas pela erosão nos canais.

- Na parte central predomina o carste poligonal, 
que representa 45% da área de estudo. Nesta 
unidade, existem colinas cársticas combinadas 
com geoformas de dissolução e colapso, como 
depressões, dolinas, uvalas e vales cársticos. O 

carste poligonal está relacionado com a unida-
de gravitacional, que representa 20% da área de 
estudo e é composta pelos depósitos de encosta 
(gravitacional) gerados pela denudação e recuo 
das colinas cársticas.

- Na extremidade sudeste, em baixa representativi-
dade (1%), encontra-se a unidade aluvial formada 
pelos depósitos fluviais de drenagens como as de 
Agualinda e Playa Rosa, e o Rio Claro.

Geoformas Locais
O uso de simbologia e cores adaptadas para 

representar as geoformas foi necessário, uma vez que 
não havia uma referência prévia para a zona de estu-
do. 

Posteriormente, foram definidos os processos 
morfodinâmicos atuantes na área, sendo identificados 
cinco: processos aluviais, gravitacionais, de dissolu-
ção, denudacionais, erosivos e de intemperismo. A 
combinação desses processos resulta na maioria das 
geoformas da área de estudo, incluindo colinas cársti-
cas (e.g. turmkarst, kegelturmkarst e kegelkarst), do-

Figura 3: mapa geomorfológico da área de estudos. Fonte: Cruz (2021).
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linas e demais depressões fechadas, gargantas e vales 
cársticos e fluviais.

No entanto, na zona nordeste existe um cars-
te encoberto, cuja cobertura foi parcialmente erodida 
e apresenta evidências da exumação.

Os componentes geomorfológicos identifica-
dos na área são representados em um mapa geomor-
fológico na escala 1:10.000 (Figura 3). 

Na Tabela 1, observa-se a porcentagem de 
ocupação de área de cada componente, onde se des-
taca que a geoforma predominante corresponde a co-
linas estruturais (31,3%), seguida de colinas cársticas 
(26,7%).

A caracterização das colinas cársticas foi 
realizada utilizando os perfis propostos por Díaz del 
Olmo e Cámara (2003), que identificam sete tipos de 
colinas cársticas no carste tropical. No entanto, ao 

verificar os perfis topográficos das colinas na área de 
estudo, foram identificados apenas três tipos de co-
linas cársticas, a saber: turmkarst, kegelturmkarst e 
kegelkarst.

É possível que no futuro sejam reconhecidos 
outros tipos de colinas cársticas se houver um traba-
lho de topografia mais detalhada e que permita uma 
caracterização mais precisa.

4. CONCLUSÕES
O sistema cárstico do setor Agualinda e Las 

Confusas tem poucos estudos devido à sua localiza-
ção remota em relação aos centros urbanos e às difi-
culdades de acesso à área. As estradas rurais estão em 
más condições de conservação e existem problemas 
para conseguir transporte. Por esse motivo, o trabalho 
representa uma contribuição para o conhecimento e 
gestão futura da região.

A análise geomorfológica demonstrou que a 
área de estudo apresenta uma grande diversidade de-
vido aos diferentes parâmetros avaliados. Um exem-
plo claro é a identificação de quatro ambientes ge-
omorfológicos (e.g. denudacional, fluvial, estrutural 
e cárstico), as quatro unidades geomorfológicas (e.g. 
cárstica, estrutural-erosiva, gravitacional-erosiva e 
gravitacional-aluvial) e os variados processos mo-
deladores da paisagem, como os processos aluviais, 
gravitacionais, de dissolução, denudacionais, erosi-
vos e os processos de meteorização. 

As geoformas identificadas mostram uma 
grande variabilidade no sistema cárstico do setor 
Agualinda e Las Confusas, onde predominam depres-
sões fechadas, as colinas cársticas, as uvalas e vales 
cársticos, formando uma unidade geomorfológica co-
nhecida como cockpit em uma zona cárstica tropical.

Geoforma Área (%) 
Colina Estructural 31,3% 
Dolina 0,4% 
Depresión  8,8% 
Depósitos de Vertiente 16,9% 
Filo Estructural  4,2% 
Garganta 1,1% 
Karst Enterrado  5,8% 
Kegelkarst 4,0% 
Kegelturmkarst 15,3% 
Turmkarst 7,4% 
Úvala 0,4% 
Valle Aluvial  0,7% 
Valle Kárstico  3,8% 

Fonte: modificado de Cruz (2021)

Tabela 1: porcentagem de representação das 
geoformas 
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