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Resumo

O sistema carstico dos setores de Las Confusas e Agualinda pertence a Faixa Norte do Carste do Oriente Antio-
quefio e ndo possui estudos preliminares que se concentrem na classificagdo das caracteristicas do local. Neste
trabalho ¢ realizada a caracterizagdo geomorfoldgica com o objetivo de complementar o conhecimento béasico
e promover a conservagdo dos sistemas carsticos colombianos. A diversidade de processos morfodinamicos
e a variabilidade dos ambientes geomorfoldgicos mostram que em Las Confusas hé a presenca de cockpit em
sua area central, onde se destacam geoformas como depressoes fechadas e colinas carsticas em processos de
recessdo. A dimensdo das colinas carsticas e das depressoes reflete a complexidade hidroldgica da area e aju-
da a compreender a singularidade dos setores estudados. Portanto, ¢ importante continuar o estudo da éarea e
promover medidas de prote¢do dos elementos que compdem o sistema carstico dos setores de Las Confusas e
Agualinda.

Palavras-Chave: Geomorfologia carstica; Turmkarst; Kegelturmkarst; Kegelkarst; Dolinas; Depressoes; Co-
l6mbia.

Abstract

The karst system of the sectors of Las Confusas and Agualinda belongs to the Northern Domain of the Karst of
Oriente Antioquerio and lacks preliminary studies focused on classifying the site's characteristics. In this work,

a geomorphological characterization is carried out to help to complement the basic knowledge and promote
the conservation of Colombian karst systems. The diversity of morphodynamic processes and the variability
of geomorphological environments show that in Las Confusas, a cockpit karst exists in its central area, where
geoforms such as closed depressions and karst hills in recession processes stand out. Furthermore, the mag-
nitude of the hills and depressions reflects the hydrological complexity of the area and helps to understand
the singularity of the studied sectors. Therefore, it is important to continue the study of the area and promote
measures to protect the elements that make up the karst system of the sectors of Las Confusas and Agualinda.

Keywords: Karst geomorphology,; Turmkarst;, Kegelturmkarst; Kegelkarst; Sinkholes; Depressions;, Colom-
bia.

1. INTRODUCAO

O sistema aqui caracterizado estd localiza-
do na Faixa Norte do Carste do Oriente Antioquefio
(UASAPUD; WEBER; PALACIO, 2022), na Vereda
Las Confusas, distrito de El Prodigio, no municipio
de San Luis, Antioquia. O carste inclui os setores de
Agualinda, Playa Rosa, Zapanal ¢ Las Confusas. A
parte central do sistema ¢ influenciada pelos riachos
de Agualinda e Playa Rosa, enquanto a parte sudeste
¢ limitada pelo Rio Claro (Figura 1).

Regionalmente, esta inserido no Complexo
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de Cajamarca (MAYA; GONZALEZ, 1995), também
denominado por Feininger, Barrero e Castro (1972)
como rochas metamorficas da Cordilheira Central,
que correspondem a Xxistos, gnaisses, quartzitos e
marmores (GONZALEZ, 2001). A faixa de marmo-
res ¢ limitada a oeste pela falha Palestina, do final do
Cretaceo ¢ inicio do Cenozoico de dire¢cdo N10-15E
(FEININGER; BARRERO; CASTRO, 1972), que a
coloca em contato com o conjunto de xistos micaceos
(RESTREPO, 2011).

Essa unidade composta por marmores ¢ im-
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Figura 1: mapa de localizagdo da area de estudos. Fonte: Cruz (2021).

portante devido a formacdo de cavidades naturais
subterraneas, que surgem pela dissolugdo, colapso e
escavagao pelos rios e riachos. Geram, portanto, for-
mas carsticas singulares, a exemplo dos cénions dos
rios Claro e Alicante.

A area de estudo estd proxima a regido do
Magdalena Médio e apresenta uma topografia carac-
terizada por zonas planas e encostas ingremes, onde
sdo encontrados canions profundos e numerosas ca-
vernas naturais desenvolvidas em marmore (MON-
CADA et al., 1989).

Os estudos realizados desde os anos 60 na
regido do Carste do Oriente Antioquefio concentra-
ram-se principalmente em areas de facil acesso. No
entanto, para a area de Las Confusas e Agualinda,
ha poucas referéncias. Uasapud (2018; 2019) aborda
os aspectos geoldgicos e geomorfologicos da vereda
Las Confusas e do setor Playa Rosa, onde reconhece
a singularidade da zona carstica na qual se apresen-
tam kegelkarst e kuppenkarst cercados por vales ca-
rsticos e vales aluviais, bem como colinas de vertente
moderada correspondente as outras litologias do en-
torno. Estes trabalhos reconhecem a complexidade
hidroloégica nesta zona, com zonas de recarga (sumi-
douros) ou zonas onde os fluxos hidricos se invertem,
fato caracteristico da area chamada Depressao de

www.cavernas.org.br

Las Confusas que possui caracteristicas de um polje,
coincidindo com a analise realizada pela Fundacion
Natura de Colombia Fundag¢do Natura da Colombia
(1994) e Cruz e Uasapud (2021).

Loépez (2020) em seu trabalho arqueologico
e de gestdo do patriménio da paisagem carstica do
Rio Claro realiza um zoneamento da paisagem que
inclui a zona de Agualinda e Las Confusas. Aqui
se destaca a sucessdo de colinas e afloramentos que
apresentam varias geoformas e setores em bom esta-
do de conservagao.

Cruz e Uasapud (2021) realizaram uma abor-
dagem geomorfoldgica por meio de SIG, onde foram
avaliados parametros hidrologicos, como padrdes de
drenagem, e sua relagdo com a geologia local. Tam-
bém foram analisados parametros morfoestruturais,
utilizando a andlise de lineamentos a 45° e com di-
ferentes dire¢des azimutais (120°, 240° e 360°), além
de parametros morfométricos, como hipsometria, de-
clividade, orienta¢do e curvatura total. Nessa caracte-
rizacdo geomorfologica, observou-se na vereda Las
Confusas um carste bem desenvolvido, com diversas
geoformas que evidenciam a presenca de um cockpit
(sistema carstico tropical) no centro da area, depres-
sOes carsticas na parte ocidental e uma area de alta
dissolucdo e incisdo em direcao a parte centro-orien-
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tal. Essa regido € caracterizada pela presenca de vales
carsticos (quebrada Agualinda) e gargantas na bacia
do Rio Playa Rosas. As pesquisas anteriores destaca-
ram a presenga de elementos de interesse geologico,
como depressdes, cavernas, sifoes e gargantas, entre
outros, que evidenciam o potencial carstico regional
e a necessidade de realizagdo de mais pesquisas.

Assim sendo, este estudo busca fornecer uma
visdo mais detalhada do sistema na area em questao,
com o objetivo de identificar a geomorfologia do sis-
tema carstico nas areas de Las Confusas e Agualinda
em escala 1:10.000.

2. METODOLOGIA

Para realizar a caracterizacdo geomorfologica do
sistema carstico, foi efetuada uma fase exploratoria que
consistiu em buscar toda a informagao secundaria dispo-
nivel.

Posteriormente, foram conduzidas duas saidas a
campo para coletar informagdes primarias sobre a geolo-
gia, geomorfologia ¢ espeleologia da area.

A informagdo coletada em campo foi organizada
e classificada com o auxilio de programas de computador
como o pacote da Microsoft e programas de SIG como o
Global Mapper 20 ¢ o ArcGIS 10.5. Posteriormente, foi
feita a caracterizagdo geomorfologica do sistema carstico
nas areas de Las Confusas ¢ Agualinda em uma escala de
1:10.000. Essa caracterizagdo combinou informagdes pri-
marias ¢ secundarias a fim de obter as principais caracte-
risticas geomorfologicas locais. No entanto, para catego-
rizar o sistema carstico, foi necessario adaptar os padroes
da cartografia geologica digital (SGC, 2012) e o guia para
elaboragdo de mapas geomorfologicos (ROBERTSON;
JARAMILLO; CASTIBLANCO 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na pesquisa, a caracterizagao geo-
morfologica do sistema carstico apresenta as seguin-
tes caracteristicas:

Unidades Geomorfoldégicas

Considerando a variagdo geologica local,
onde a faixa carstica é circundada por unidades xisto-

Figura 2: Unidades Geomorfologicas da area de estudo. Fonte: Cruz (2021).
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sas, na area de estudo, observam-se quatro ambientes
geomorfoldgicos diferentes: 1) estrutural, 2) carstico,
3) denudacional e 4) fluvial. Tais ambientes permitem
a identificacdo das unidades geomorfologicas e dos
processos morfodindmicos. Na area de analise, sdo
reconhecidas quatro unidades principais: (gravitacio-
nal, estrutural, carstica poligonal e aluvial), conforme
Figura 2.

As unidades sdo distribuidas da seguinte ma-
neira:

- Nas extremidades ocidental e oriental encontra-se
a unidade estrutural, que representa 34% da area
de estudo. Esta unidade ¢ composta por cristas
e colinas estruturais com inclinagdes que variam
de levemente inclinadas a fortemente inclinadas,
caracterizadas pela erosdo nos canais.

- Na parte central predomina o carste poligonal,
que representa 45% da 4rea de estudo. Nesta
unidade, existem colinas carsticas combinadas
com geoformas de dissolu¢do e colapso, como
depressdes, dolinas, uvalas e vales cérsticos. O

carste poligonal esta relacionado com a unida-
de gravitacional, que representa 20% da area de
estudo e ¢ composta pelos depdsitos de encosta
(gravitacional) gerados pela denudacdo e recuo
das colinas carsticas.

- Na extremidade sudeste, em baixa representativi-
dade (1%), encontra-se a unidade aluvial formada
pelos depositos fluviais de drenagens como as de
Agualinda e Playa Rosa, ¢ o Rio Claro.

Geoformas Locais

O uso de simbologia e cores adaptadas para
representar as geoformas foi necessario, uma vez que
nao havia uma referéncia prévia para a zona de estu-
do.

Posteriormente, foram definidos os processos
morfodinamicos atuantes na area, sendo identificados
cinco: processos aluviais, gravitacionais, de dissolu-
¢do, denudacionais, erosivos e de intemperismo. A
combinacdo desses processos resulta na maioria das
geoformas da area de estudo, incluindo colinas cérsti-
cas (e.g. turmkarst, kegelturmkarst e kegelkarst), do-

Figura 3: mapa geomorfologico da area de estudos. Fonte: Cruz (2021).
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linas e demais depressdes fechadas, gargantas e vales
carsticos e fluviais.

No entanto, na zona nordeste existe um cars-
te encoberto, cuja cobertura foi parcialmente erodida
e apresenta evidéncias da exumacao.

Os componentes geomorfoldgicos identifica-
dos na area sdo representados em um mapa geomor-
fologico na escala 1:10.000 (Figura 3).

Na Tabela 1, observa-se a porcentagem de
ocupacao de area de cada componente, onde se des-
taca que a geoforma predominante corresponde a co-
linas estruturais (31,3%), seguida de colinas carsticas
(26,7%).

A caracterizacdo das colinas carsticas foi
realizada utilizando os perfis propostos por Diaz del
Olmo e Camara (2003), que identificam sete tipos de
colinas carsticas no carste tropical. No entanto, ao

Tabela 1: porcentagem de representagdo das

geoformas
Geoforma Area (%)
Colina Estructural 31,3%
Dolina 0,4%
Depresion 8,8%
Depésitos de Vertiente 16,9%
Filo Estructural 4,2%
Garganta 1,1%
Karst Enterrado 5,8%
Kegelkarst 4,0%
Kegelturmkarst 15,3%
Turmkarst 7,4%
Uvala 0,4%
Valle Aluvial 0,7%
Valle Karstico 3,8%

Fonte: modificado de Cruz (2021)
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