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AIMPORTANCIA DA ANALISE DE MICROHABITATS PARA
INCREMENTO E EFETIVIDADE DAS AMOSTRAGENS

CAVE-DWELLING INVERTEBRATE DIVERSITY IN THE LIMESTONE STRIPS
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Resumo

Esse estudo tem como objetivo realizar uma atualizacdo da diversidade de invertebrados terrestres cavernico-
las nas faixas calcarias de Itaiacoca e Votuverava, no estado do Parana, Brasil. Para tal, utilizamos dados da
literatura e dados de campo de 12 cavernas calcarias. Dados de literatura relatam pelo menos cinco espécies de
invertebrados troglobios/troglomorficos nas cavernas estudadas e 186 espécies de nao troglobios em cavernas
do Parana. Dados de campo revelam mais espécies nas cavernas, sendo que as grutas Pinhalzinho, Pinheiro
Seco e Bom Sucesso, apresentaram o maior niimero de espécies troglobias. As informacdes geradas neste
estudo auxiliardo na compreensdo da biodiversidade e identidade faunistica das cavernas nas faixas calcarias
de Itaiacoca e Votuverava, dando respaldo para a implantagdo de medidas de conservacao do patrimonio espe-
leologico na regido.

Palavras-Chave: Ecologia; Conservacao; Fauna de Cavernas.

Abstract

This study aims to conduct an update of the diversity of terrestrial cavernicolous invertebrates in the limestone
ranges of Itaiacoca and Votuverava, in the state of Parand, Brazil. To achieve this, we utilized literature data
and field data from 12 limestone caves. Literature data report at least five species of troglobitic/troglomor-
phic invertebrates in the studied caves and 186 species of non-troglobitic invertebrates in caves from Parand.
Field data revealed additional species in the caves, with Pinhalzinho, Pinheiro Seco, and Bom Sucesso caves
showing the highest number of troglobitic species. The information generated in this study will assist in un-
derstanding the biodiversity and faunal identity of caves in the limestone ranges of Itaiacoca and Votuverava,
providing support for the implementation of conservation measures for the speleological heritage in the region.

Keywords: Ecology; Conservation, Cave fauna.

1. INTRODUCAO ganismos cavernicolas t€ém a sua distribuigdo associa-
Determinar quais fatores estruturam comu-  da a condigdes especificas de habitats (locais umidos,

nidades biolmportantes estudos sobre a fauna de in- ~ embaixo de blocos, habitats heterogéneos e distantes
vertebrados em cavernas no Estado do Parand vém dgs ent'radas) e recursos (troncos, guano, biofilmes
sendo realizados ha décadas (PINTO-DA-ROCHA, microbianos) (PACHECO et al, 2020 NICOLOSI et
1995; SESSEGOLO, 2006; BENA; VANIN, 2014) al., 2021, Souza-Silva et al 2021). Muitas vezes, a
e revelando muitas espécies endémicas e amegadas. distribui¢do espacial de comunidades de invertebra-
EntretantO, as metodologlas e esforgos de Coleta de dOS teI’l‘eStreS €m cavernas é fortemente lnﬂuenCIada

dados usados para quantificar a diversidade das co- pela distribui¢do de recursos alimentares e requisitos
munidades de invertebrados, ndo tém dado atengdo a  de habitat (FERREIRA; MARTINS, 2001; PROUS

microhabitats especificos dentro das cavernas. Além €/ al., 2015).
do tamanho corporal que dificulta a visualizaggo, or- Diante do exposto, o refinamento e padroni-
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zagdo de metodologias de amostragens deve ser con-
siderado para uma eficiente caracterizagao biologica
dos ecossistemas subterraneos, principalmente nos
tropicos, onde a riqueza de espécies € alta e o conhe-
cimento ainda € incipiente.

Assim, o estudo teve como objetivo realizar
uma atualizacdo da diversidade de invertebrados ter-
restres cavernicolas nas faixas calcarias de Itaiacoca
e Votuverava, no estado do Parana, Brasil, utilizando
dados da literatura e uso de dados de campo, priori-
zando a amostragem em microhabitats e em distintas
escalas espaciais.

2. METODOLOGIA

Este estudo foi realizado em 12 cavernas locali-
zadas na faixa calcaria Itaiacoca, sendo estas a Gruta do
Varzedo, Ressurgéncia do Feital, D4 a volta, Pocinho, Po-
cinho 2, Pinhalzinho, Pinheiro Seco, Chiquinho, Chiqui-
nho 2, Arco de Pedra e Casa de Pedra. Na faixa Votuverava
foi realizada coleta na gruta de Bom Sucesso.

A amostragem dos invertebrados foi realizada em
setores (3x10 m) e quadrantes (1x1 m) através de coleta
ativa com auxilio de pingas ¢ pincéis (Fig. 1). Busca ativa
e coleta dos invertebrados também foi realizada em distin-
tos locais das cavidades. Neste caso, microhabitats foram
exaustivamente inspecionados a fim de se obter uma maior
riqueza de espécies.

Todo o material coletado foi armazenado em
potes contendo alcool 70% para posterior triagem e sepa-
ragdo dos morfotipos, realizada no Centro de Estudos em
Biologia Subterranea, na Universidade Federal de Lavras.
A determinagdo de espécies potencialmente troglobias foi
realizada através da identificag¢@o de troglomorfismos, que
sdo indicativos de isolamento e evolugdo no ambiente sub-
terraneo.

Foi realizado também uma busca por artigos que
apresentavam listas de espécies de invertebrados ocorren-
do em cavernas no estado do Parana. Posteriormente foram
retirados dos trabalhos de Pinto-da-Rocha (1995) dados
sobre a fauna cavernicola encontrada no estado, para com-
paragdo com a riqueza de espécies de organismos troglo-
bios e ndo troglobios encontrados no atual estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Riqueza de invertebrado em cavernas
do Parana

Coletas realizadas neste estudo em doze ca-
vernas no estado do Parana, em novembro de 2022,
resultaram em 217 morfo6tipos de invertebrados, dis-
tribuidos em 26 ordens. Na sinopse realizada por Pin-
to-da-Rocha (1995) tinha-se até entdo para o estado o
registro de 189 morfotipos distribuidos em 26 ordens,
coletadas em 28 cavernas do Parana.

www.cavernas.org.br

Figura 1: Coleta de invertebrados nos setores e
quadrantes nas cavernas das faixas calcarias de
Itaiacoca e Votuverava. Foto: Marconi S. Silva

O grupo que apresentou a maior riqueza no
compilado de Pinto-da-Rocha (1995) foi Acari, com
52 espécies coletadas, enquanto no atual estudo ape-
nas 15 espécies foram registradas. Essa diferencga
pode ter ocorrido devido a um unico evento de co-
leta realizado pelo atual estudo e por uma possivel
maior abundancia do grupo em certos periodos do
ano (HERNANDES, 2006).

A ordem Araneae foi a mais rica no atual es-
tudo com 44 morfotipos registrados, enquanto apenas
11 morfotipos foram identificados no estudo de Pin-
to-da-Rocha (1995). As diferentes metodologias po-
dem estar relacionadas a essa diferenga de riqueza de
espécies dentro do grupo, sendo necessario posterior-
mente, avaliar a importancia dos substratos presentes
na caverna para validar essa hipotese (SOUZA-SIL-
VA; FERREIRA, 2009). Estudos realizados em ca-
vernas tém demonstrado a importancia da heterege-
onidade de habitats para a riqueza de invertebrados
encontrados em ambientes cavernicolas (PACHECO
et al., 2020; SOUZA-SILVA et al., 2021). Assim mi-
crohabitats presentes no solo de cavernas como blo-
cos, matacdes, guano, entre outros, tém sido pontos
chaves de investigagOes para identificar a riqueza de
espécies nesses ambientes.

Sete ordens ja identificadas na sinopse de
Pinto-da-Rocha (1995) ndo foram coletadas no atu-
al trabalho, sendo essas: Decapoda, Trichoptera,
Harpacticoida, Zoraptera, Thysanoptera, Diplura e
Arhynchobdellida. Enquanto outras seis ordens fo-
ram coletadas em 2022 e ndo estdo presentes na si-
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nopse, s@o elas: Chilopoda, Scorpiones, Dermaptera,
Palpigradi, Gastropoda e Symphyla.

Esses resultados demonstram a importancia
da continuidade dos estudos, além de demonstrar
como diferentes metodologias podem amostrar a ri-
queza de espécies com maior eficiéncia, onde apenas
uma campanha de coleta foi capaz de identificar um
maior nimero de espécies e novas ordens, a0 com-
parar com aquelas apresentadas em um importante e
grande estudo realizado por Pinto-da-Rocha (1995).

A gruta do Varzedo apresentou a maior rique-
za de espécies de todas as cavernas amostradas, sen-
do registrados 78 morfotipos. Este estudo realizado
no ano de 2022 teve em média 49 morf6tipos cole-
tados por caverna, enquanto as cavernas paranaenses
apresentavam em média 40 espécies por cavidade
(PINTO-DA-ROCHA, 1995).

3.2 Fauna troglébia

Em relacdo a fauna troglobia, 14 morfotipos
foram identificadas nesse estudo, sdo eles Acheron-
tides eleonorae, Prodidomidae sp, Opiliones sp. 1,
Opiliones sp2, Crypturodesmus sp, Pyrgodesmidae
sp. 1, Pyrgodesmidae sp. 2, Pyrgodesmidae sp 3, trés
morfotipos de Palpigradi (sp 1, sp. 2, sp. 3), Gastro-
poda sp, Chtoniidae sp, Trichorhina sp. (Figura 2).

Figura 2: Espécies trogldbias coletadas no estado do
Parana no ano de 2022. A) Acherontides eleonorae B)
Opiliones sp 1. C) Opiliones sp 2. D) Crypturodesmus
sp. E) Pyrgodesmidae sp 3. F) Pyrgodesmidae sp 2.
G) Trichorhina sp. H) Palpigradi sp. I) Gastropoda sp.

Das doze cavernas amostradas, para apenas
trés havia registro de espécies trogldbias, segundo a
sinopse de Pinto-da-Rocha (1995) e dados da litera-
tura. A gruta do Varzedo apresentou a maior riqueza,
com quatro troglobios registrados (Figura 3).

O numero de troglobios coletados neste es-
tudo foi maior ou igual, em todas as cavernas, ao en-
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Figura 3: Espécies trogldbias coletas em 2022 (laran-
ja) e dados historicos de registro de trogldbios nas 12
cavernas amostradas (azul).

contrado em estudos anteriores (Fig. 2). A gruta de
Pinheiro Seco e Pinhalzinho apresentaram a maior
riqueza de invertebrados cavernicolas obrigatorios,
com seis espécies cada, sendo que anteriormente se
tinha registro de apenas uma espécie troglobia para a
gruta Pinheiro Seco e nenhuma ocorréncia de troglo-
bio para a gruta Pinhalzinho.

Organismos troglobios sdo altamente sus-
cetiveis a perturbagdes, ja que sdo especializados
a viverem em habitats especificos que apresentam
variagdes estreitas. Portanto pequenas modificagdes
nessas condigdes podem ter um efeito negativo na
sua distribui¢do e abundancia (HAMILTON-SMI-
TH, 2004; MAMMOLA et al., 2020). Assim sendo
e tendo em vista que a gruta Pinheiro Seco apresenta
diversos impactos antropicos como o turismo reli-
gioso, locais dinamitados, vandalismo em espeleo-
temas, além de diversos outros impactos em todo o
seu desenvolvimento, o encontro destas seis espécies
troglobias, reforca a relevancia da preservacdo da
cavidade e sua importancia para a fauna cavernicola
obrigatoria presente no estado do Parana.

Outras cinco cavernas para as quais nao se
tinha registro de organismos troglobios, apos este tra-
balho, apresentam ao menos uma espécie de organis-
mo cavernicola obrigatorio (Quadro 1). Neste estudo
s0 ndo foram registrados organismos trogldobios em
trés cavernas, sendo estas, a Gruta da a volta, Pon-
te de pedra e Casa de pedra. A primeira ¢ a maior
caverna do estado do Parana, portanto mais estudos
podem apresentar uma melhor amostragem da caver-
na. Enquanto as duas tltimas, representam cavernas
pequenas, com grande incidéncia de luz e influéncia
externa.
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Quadro 1: Comparativo de trogldbios coletados no

estudo de 2022 e coletados em estudos anteriores.

Caverna

Municipio

Ocorréncia
de
troglobios
no Parana
até 2021

Ocorréncia
de
troglobios
no Parana
apos este
estudo

Bom
Sucesso

Cerro Azul

Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
Sp-,
Katantodesmus
sp.

Crypturodesmus

sp.,
Palpigradi sp. 1,
Opiliones sp. 2,
Trichorhina sp.
Chtoniidae sp.

Pinheiro seco

Castro

Acherontides aff.
eleonorae.

Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
sp.,
Opiliones sp.,
Gastropoda sp.,
Palpigradi sp. 2,
Trichorhina sp

Varzeédo

Dr. Ulysses

Coarazuphium
ricardoi,
Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
sp.,
Tricommatinae
sp.

Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
sp.,
Gastropoda sp.
Trichorhina sp.

Ressurgéncia
do Feital

Dr. Ulysses

Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
Sp-,

Pyrgodesmidae sp.

Pocinho

Dr. Ulysses

Acherontides aff.
eleonorae,
Prodidomidae sp.,

Pyrgodesmidae sp.,

Gastropoda sp.

Pyrgodesmidae sp.
3

Pocinho 2

Dr. Ulysses

Acherontides aff.
eleonorae,
Prodidomidae sp.
Pirgodesmidae sp.
3.

Pinhalzinho

Sengés

Acherontides aff.
eleonorae,
Crypturodesmus
sp

Pyrgodesn.{idae sp.,

Gastropoda sp,
Trichorhina sp.

Pyrgodesmidae sp.
3.

Chiquinho

Castro

Gastropoda sp.
Trichorhina sp.

Chiquinho 2

Castro

Crypturodesmus
sp., Gastropoda
sp., Palpigradi sp,
Trichorhina sp.

Pyrgodesmidae sp.
3.

REFERENCIAS

4. CONCLUSOES

Os resultados deste estudo demonstram a im-
portancia de explorar a heterogeneidade de microha-
bitats em cavernas para obter uma maior riqueza de
espécies de invertebrados. Além disso, o0 método uti-
lizado demonstrou melhor eficiéncia na identificacdo
de espécies troglobias, portanto se torna essencial
para melhores estratégias da conservacdo da fauna
subterranea, considerando que esses organismos sao
mais vulneraveis a eventos estocasticos e impactos
antropicos.

A comparacdo dos resultados obtidos neste
estudo com os dados compilados por Pinto-da-Rocha
(1995) destaca a necessidade continua de pesquisas
em cavernas do Parana para aprimorar o conhecimen-
to sobre a fauna subterranea e auxiliar na conserva-
¢do desses ecossistemas unicos e frageis.

Portanto, ¢ importante que estudos futuros
continuem a utilizar diferentes metodologias de cole-
ta ¢ a explorar a heterogeneidade de microhabitats em
cavernas para melhor entender a diversidade de in-
vertebrados subterraneos ¢ promover a conservagao
dessas espécies unicas e importantes.
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